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Vorbemerkung

Gebaude tragen ganz wesentlich zum Gesamtenergieverbrauch bei. Zudem ist die Nutzung
fossiler Energiequellen als eine wesentliche Ursache fiir den Klima verandernden Anstieg der
CO,-Konzentration in der Atmosphéare auszumachen. Energie wiederum stellt bei der Gebau-
debewirtschaftung einen wesentlichen und stets groRer werdenden Kostenfaktor dar. Zu-
gleich bestehen in der Spanne zwischen den Mdglichkeiten nach dem Stand der Technik und
den Gegebenheiten im realen Bestand erhebliche Einsparpotenziale beim Energieverbrauch,
die es auszuschoépfen gilt.

Es besteht das Ziel, mit einem Lebenszyklusansatz die Gesamtkosten (Summe aus Investiti-
onskosten, Betriebskosten und Umwelt-Folgekosten) bei gegebener Nutzungsqualitat Gber
den betrachteten Nutzungszeitraum zu minimieren. Ein weiteres Ziel liegt darin, einen lokalen
Beitrag zum globalen Klimaschutz zu leisten.

In der Richtlinie werden daher Standardvorgaben fir energieeffiziente Gebaude und deren
Betrieb gegeben. Sie spiegeln den Stand der Technik wider, der i.d.R. wirtschaftlich umge-
setzt werden kann. Dies bedingt, dass im Einzelfall weitergehende Losungen mdglich sind, in
anderen die Vorgaben unter technischen oder wirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht umge-
setzt werden kénnen. Die genannten Standards sind somit als Sollvorgaben zu verstehen, die
nach Mdglichkeit umgesetzt werden sollen.

Diese Richtlinie soll allen zukinftigen BaumalRnahmen (Neubau und Sanierung) zugrunde
gelegt werden. Sie impliziert jedoch keine Nachristverpflichtung fir bestehende Gebaude.

Weitergehende technische Vorgaben und Regeln zum Betrieb und zur Wartung technischer
Anlagen bleiben von dieser Richtlinie unberthrt und gelten unabhangig.

Abweichungen von dieser Richtlinie sind gesondert zu dokumentieren und zu begrunden (vgl.
Teil A, Kap. 3).
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Teil A: Planung

1 Gebaudeanforderungen bei Neubauten und Sanierungen

Die nachfolgenden Anforderungen gelten in lhrer Gesamtheit fur die Planung und Errichtung
von Neubauten. Soweit bei Sanierung und Instandsetzung einzelne Bauteile, Anlagen oder
Technikkomponenten erneuert oder erganzt werden, sind diese, soweit technisch mdglich
und wirtschaftlich sinnvoll, an die Neubaustandards anzupassen.

1.1  Architektur allgemein

Kompakte Gebaude verbrauchen wenig Energie, insoweit ist auf ein glinstiges A/V-Verhéltnis
zu achten. Verkehrsflachen und Nebenraume aber auch Luftrdume sollen dabei minimiert
werden.

e In allen Raumen soll Tageslicht genutzt werden kdnnen. Arbeitsplatze sind tageslicht-
orientiert zu planen.

e Zur Vermeidung sommerlicher Uberhitzung sind ausreichende Speichermassen an
Raume anzukoppeln (z.B. Verzicht auf abgehangte Decken, Einbau massiver Innenwan-
de und Latentwarmespeicher). Dabei sind die Anforderungen an die Akustik und Hor-
samkeit zu beachten. Notwendige Akustikelemente kénnen hinterluftet werden.

e Weiterhin ist Kihltechnik nach Méglichkeit zu vermeiden Uber Begrenzung der Glasfla-
chen, Sonnenschutz, Ermdglichung von Nachtluftung, Verlegung von zu kiihlenden Ein-
richtungen mit hohen inneren Lasten (z.B. EDV-Schulungsraume, Serverraume) in nérd-
lich orientierte Au3enrdume

e Eine natirliche Beliftung maéglichst aller RAume ist zu ermdéglichen. Fur die natirliche
Luftung von Unterrichtsraumen sind Fenstertffnungsfliigel von min. 0,1 m? je Sitzplatz
bei Querluftung und min. 0,3 m2 je Sitzplatz ohne Querliftung vorzusehen.

¢ Bei der Planung von Aufzuganlagen ist das Vermeiden eines DurchstofRens der Ilckenlo-
sen Dammung der auRReren Gebaudehille und die Vermeidung der Kaminwirkung des
Aufzugschachtes mit der ungewollten Entliftung von erwarmter Luft Gber die Luftungs-
offnungen im Schachtkopf zu beriicksichtigen.

e Bei Neubauten ist mindestens der Standard gemaRR KFW 60 Energiesparhaus zu errei-
chen.

1.2 Baulicher Warmeschutz

MafRgebendes aktuelles Dokument ist ,Dammstarken-Standards im GMW*, abgelegt unter
\S106fs\gmw\Info-System\Dienstanweisungen\Dammstarken Standards.pdf.

Hier folgt eine Kurzfassung ohne Erlauterungen und ohne weiterfihrende Verlinkungen:


file:///C:\Dokumente%20und%20Einstellungen\gmw\Info-System\Dienstanweisungen\D�mmst�rken%20Standards.pdf
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Der fur ein Nichtwohngebaude geltende spezifische Transmissionswarmeverlust H’'+ nach
Anlage 2 Tabelle 1 der Energieeinsparverordnung 2007 muss um wenigstens 30 % unter-
schritten werden. Zudem darf der Jahresenergiepriméarbedarf Qp nicht mehr als 60 kWh pro
m2 Gebaudenutzflache betragen.

Dies lasst sich durch wirkungsvolle Warmedammung aller AuRenbauteile und Minimierung
der Warmebricken erreichen. Die Mindestvorgaben fir U-Werte von Bauteilen der warme-
Ubertragenden Huillflache lauten wie folgt:

Bauteil U-Wert Erforderliche
[W/m2K] Dammstoffstarke
(WLG 035)
[cm]
AuRenwande 0,20 16
Steildacher 0,20 16
Flachdacher 0,20 18
Oberste Ge-
schossdecke 0,20 18
Kellerdecke 0,40 8
Fenster, Turen < 1,50

Die angegebenen Dammstarken gelten nicht fur die Dammung von Wéarmebricken (siehe
hierzu 1.2.1)

Bei Fernstern soll der Warmeschutz i.d.R. nur soweit optimiert werden, wie dies mit Zwei-
scheibenverglasung noch erreicht werden kann.
Fur das gesamte Fensterelement: U, (window) < 1,5 W/m2K  (EnEV-Grenze 1,7 W/m2K)

Fur die Verglasung: Ug (glass) < 1,3 W/m2K (EnEV-Grenze 1,5 W/m2K)
g-Wert > 60%
Glasscheiben-Abstandshalter: Verlangt werden thermisch trennende Glasscheiben-

Abstandshalter mit X (sprich PSI) -Wert 0,05 W/mK
oder besser.

Hinweise zum Einbau: Bei ungedammtem Mauerwerk Fenster in Mauerwerksmitte, bei
Warmedammung Fenster in Dammebene.

Far ein (charakteristisches) Fenster ist der Nachweis nach DIN EN 10077 vorzulegen. Nach-
weise nach DIN 4108 (Tabellenverfahren) sind zurliickzuweisen.

1.2.1 Warmebriickenvermeidung

Warmebriicken sind zu vermeiden oder zu minimieren. Sie gelten als grundsatzlich vermie-
den bzw. als ausreichend minimiert, wenn alle Bauteile, die die thermisch trennende Hullfla-
che des Gebaudes von der warmen bis zur kalten Seite durchdringen und die aus gut Warme
leitendem Material hergestellt sind, mit mindestens 6 cm Dammstoff der WLG 035 oder Ma-
terialien gleicher Wirkung auf ihrer warmen oder ihrer kalten Seite oder auf beiden Seiten
anteilig gedammt sind.

Uber die Anforderungen der DIN 4108 und die Empfehlungen des Beiblatts 2 dieser Norm
hinaus werden daher bestimmte Anforderungen an die Mindest-Dammung zur Vermeidung
von Warmebricken gestellt. Angestrebt wird eine ununterbrochene Warme dammende
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Schicht rund um das Haus, die nicht von Materialien mit Lambda-Werten Gber 0,22 W/m2K
durchsto3en wird; andernfalls sind Kompensationen oder Flankendammungen nétig.

Details sind so zu planen, dass der Aufschlag fur Warmebricken kleiner oder gleich 0,05
W/mz2K ist. Dabei sind entweder ein Einzelnachweis oder Details aus dem Warmebrickenka-
talog zulassig.

1.2.2  Luftdichtheit

Der Wert der Luft-Dichtheit der Geb&udehlle muss um wenigstens ein Drittel niedriger sein,
als es die DIN 4108/7 fur Geb&ude mit Luftungsanlagen erlaubt. (n(50)< 1,0 /h). Die Dichtig-
keit der Gebaudehtille ist mit einem Blower-Door-Test gemafd EnEV nach DIN EN 13829
nachzuweisen (nso< 1,0/h), dabei ist die Beschrénkung auf repréasentative Teilbereiche des
Gebaudes denkbar (Naheres unter www.luftdicht.de).

1.2.3 Sonstiges

Vor den Hauptzugangen sind unbeheizte Windfange vorzusehen. Die Aufentiren sind mit
automatischen TurschlieBern (ohne Feststeller) auszustatten. Dabei muss insbesondere bei
Kindergarten und Grundschulen beachtet werden, dass die Turen von Kindern alleine bedient
werden kdnnen.

1.2.4 Besonderheiten bei Sanierung und Bauunterhaltung

Im Rahmen der Bauunterhaltung sind vorrangig bauphysikalische Schwachstellen der Ge-
baude zu beachten, z.B. Fenster, Tluren, AuBenwéande, Decken, Heizkorpernischen und
Windfange. Wenn bei Gebauden Gesichtspunkte des Denkmalschutzes und vorgegebene
gestalterische und baukonstruktive Bedingungen zu Schwierigkeiten bei der Einhaltung der
bauphysikalischen Anforderungen fiuihren, soll der bauliche Warmeschutz soweit wie tech-
nisch moglich und wirtschaftlich vertretbar verbessert werden.


http://www.luftdicht.de/
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1.3 Energieversorgung fir die Bereitstellung von Warme

Fur die Warmeversorgung ist, soweit ortlich angeboten und mit vertretbaren Anschlusskosten
umsetzbar, Fernwarme zu nutzen. Ansonsten haben Systeme Prioritét, die erneuerbare
Energien einsetzen. Ist dies aufgrund ortlicher Gegebenheiten oder aus wirtschaftlichen
Grunden nicht moglich, wird der Einsatz von Erdgas bevorzugt.

1.4  Heizungstechnik

141 Warmeversorgung

e Bei Gasversorgung sind grundsatzlich Brennwertkessel bzw. Brennwerttherme(n) einzu-
setzen. Soweit Spitzenlastversorgung erganzend notwendig ist, kénnen dafiir auch Nie-
dertemperaturkessel eingesetzt werden.

e Bei Mehrkesselanlagen ist eine selbststéandige hydraulische Abschaltung nicht bendtigter
Kessel vorzusehen.

e Blockheizkraftwerke sind grundsétzlich bei Hallenbadern vorzusehen, es sei denn, die
Warmeversorgung erfolgt Gber Fernwérme. Ansonsten ist bei Heizzentralen mit einer
Leistung Uber 300 kW oder Warmespeichern/Trinkwassererwarmern tber 500 | die Wirt-
schaftlichkeit eines Blockheizkraftwerkes (BHKW) zu prifen. Im Fall der Umsetzung ist
grundsatzlich ein Vollwartungsvertrag tber 10 Jahre abzuschliel3en.

e Die Wirtschaftlichkeit des Einsatzes von Holzhackschnitzeln oder Holzpellets ist stan-
dardméRig bei Neubau und Sanierung ehemals Ol gefeuerter Heizungsanlagen zu prii-
fen.

e Bei Holzpelletheizungen sind die Emissionsgrenzwerte des Blauen Engels einzuhalten
(www.blauer-engel.de), Emissionsgrenzwerte unter 25-30 mg Staub/m3 Abgas, soweit
gesetzlich nicht strengere Grenzwerte gefordert werden. Eine Halbierung dieses Grenz-
wertes ist anzustreben.

e Thermische Solaranlagen sind fir die Beckenwasserwarmung von Freibadern (sofern
erforderlich) auszufuihren, sofern nicht frei verfligbare Fernwarmekapazitat genutzt wer-
den kann.

e Solare Brauchwassererwarmung ist zudem bei Turnhallen und Sportanlagen zu prufen.
(Einsparung/Minimierung von Bereitschaftsverlusten der Kesselanlage, Pumpenstationen
und Warmeverluste fur die Fernleitung).

o Blockheizkraftwerke, Erdsondenanlagen, Holzheizungsanlagen und Solaranlagen sind
grundsétzlich mit einem Wéarmemengenzéhler auszustatten.

e Bei Elektrowarmepumpen muss die Jahresarbeitszahl der gesamten Anlage mindestens
den Vorgaben der Forderbestimmungen der KfW entsprechen.

1.4.2 Warmeverteilung / Regelung

e Es ist eine Strangregelung fir jedes Gebaude einzeln vorzusehen. Die Aufteilung erfolgt
im Regelfall mindestens in zwei Heizkreise (N-O, S-W).

e Je nach Nutzungsanforderungen sind weitere Heizkreise einzurichten (z.B. Verwaltung,
Turnhallen mit Dusch- und Umkleiderdumen, Aulen, Flure und Toiletten, offener Ganztag
etc.).


http://www.blauer-engel.de/
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e Regelgerdate mit Aufheiz- und Absenkoptimierung sowie Adaptionsmoglichkeiten von
Heizkurven, Wochen- und Jahresschaltungen sind vorzusehen.

e Neue Heizkorper sind bei Neuanlagen oder der Sanierung eines kompletten Stranges
héchstens mit 70°C/50°C, besser 60/40°C auszulegen. Wichtig ist insbesondere eine
niedrige Ricklauftemperatur fir die Ausniitzung des Brennwertes. Zur Vereinfachung der
Reinigung soll der Anschluss der Heizkérper tber die Wand erfolgen.

e Heizkdrper vor Glasflachen sind zu vermeiden.

e Es sind grundséatzlich Pumpen der Energieeffizienzklasse A (effl) einzusetzen. Alle
Pumpen werden bei wechselndem Bedarf mit einer Zeitschaltung und Drehzahlregelung
versehen. Die ortlich angemessene Einstellung ist bei der Abnahme/Ubergabe zu prufen.
Sofern die Anlage auf die zentrale Leittechnik aufgeschaltet wird, ist die Stérmeldung
aufzuschalten.

e FUr Raume, die eine deutliche zeitlich differenzierte Nutzung haben, sind grundsétzliche
Einzelraumregelungen zu prifen (Ausnahme Passivhaus). Auch hier sollten mindestens
zwei Heizkreise (z.B. N-O, S-W) vorgesehen werden. In diesem Fall sind jedoch alle
Heizkorper mit einstell- und absperrbaren Rucklaufverschraubungen mit reproduzierba-
rer Voreinstellung (Kennlinie) auszustatten.

e Bei Einzelraumregelungen sollte die Fensterdffnung tber die plétzlich absinkende Raum-
temperatur erkannt werden und zu einer Drosselung der Heizwarmezufuhr fihren. Sollte
bei langer aufstehendem Fenster die Frostsicherung anspringen, sollte eine Meldung an
den Hausmeister oder die GLT erfolgen. Die Temperaturfiihler sind in ausreichendem
Abstand (> 1m) von Tiren und Fenstern etc. anzuordnen. Technisch/wirtschaftlich
praktikable Losungen (vandalismussicher) sollen an Pilotprojekten erprobt wer-
den.

e Wenn keine Einzelraumregelung zum Einsatz kommt, sind voreingestellte Thermostat-
ventile einzubauen (Voreinstellung: Max:= Solltemperatur, Min = Frostsicherung = 5°C)
Die Max- und Min-Begrenzung darf nur Gber das Betriebspersonal (Hausmeister, Werk-
statt Munzstr.) einstellbar sein. Die Absperrung und der Abgleich der Heizkdrper muss
Uiber das Thermostatventilunterteil oder die Rucklaufverschraubung maoglich sein.

e Der hydraulische Abgleich der Heizungsanlage ist expliziter Teil des Leistungsverzeich-
nisses, soweit Rohrnetz und/oder Rohrnetz erneuert werden. Die Durchfiihrung ist per
Protokoll nachzuweisen.

1.5 Liftung

e Zu errichtende Gebaude sind so auszufiihren, dass der zum Zwecke der Gesundheit und
Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist (EnEV, 8 6 Abs. 2). Dies gilt
auch bei umfassenden Sanierungen, in deren Rahmen ein entsprechender Mindestluft-
wechsel durch bauliche und/oder technische MaRRnahmen mit vertretbarem Aufwand
nachtraglich erreicht werden kann.

e Grundsatzlich ist eine natirliche Belliftung mdglichst aller RAume zu ermdglichen. Fur
die natirliche Luftung von Unterrichtsraumen sind Fensterdffnungsfligel von min. 0,1 m2
je Sitzplatz bei Querliftung und min. 0,3 m2 je Sitzplatz ohne Querliftung vorzusehen (s.
a. Anforderungen 1.1 Architektur allg.)
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Fir die Planung und Ausfuhrung von Liftungs- und Klimaanlagen in Nichtwohngeb&uden
gilt DIN EN 13779. Anlagen fir freie Luftung sind durch diese Norm nicht abgedeckt, sol-
len aber nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Fir die Planung von Anlagen mit
freier (ggf. maschinell unterstitzter) Luftung wird auf die Erfahrungen und Projektberichte
aus dem Annex 35 Hybvent der Internationalen Energieagentur IEA
(http://hybvent.civil.auc.dk) verwiesen.

Bei Hybridanlagen wird ein Teil des erforderlichen Luftwechsels durch freie Liftung,
bspw. StoRluftung Uber Fenster, und ein Teil Gber maschinelle Liftung erreicht. Hier ist
die DIN EN 13779 fur den maschinellen Teil der Luftung zu beachten.

Soweit maschinelle Liftungsanlagen vorgesehen sind, ist der wirtschaftliche Einsatz ei-
ner Warmertckgewinnung zu prifen.

Die Vereinbarungen tUber Soll-Raumluftqualitét sind zu dokumentieren. Standardwert ist
IDA 4, Abweichungen sind zu begriinden. AuRenluft hat einen CO,-Gehalt von ca. 370

ppm.

Kategorie | CO,-Gehalt Gber dem Gehalt i.d. Auf3enluft, in ppm
Ublicher Bereich Standardwert
IDA1 unter 400 350
IDA 2 400 - 600 500
IDA 3 600 — 1.000 800
IDA 4 Uber 1.000 1.200

Fur Luftqualitat IDA 4 nennt DIN EN 13779 einen personenbezogenen Auf3enluftvolu-
menstrom von 5 l/(s*Person) entspr. 18 m3/(h*P) als Standardwert. Beispielhaft ergibt
sich fur einen typischen Klassenraum mit 60 m2 und einer Belegung von 25 Personen ei-
ne notwendige Luftwechselrate von ca. 2,9 ht

Die Steuerung bzw. Regelung erfolgt in der Regel nach den Kategorien IDA-C4 oder
IDA-CB6, d.h. abhangig von der Raumbelegung (z.B. Uber Bewegungssensoren) oder ab-
héngig von Luftparametern (CO»-Konzentration). Bei RLT-Anlagen mit stark variierender
Nutzungsanforderung (z.B. Aulen) muss die Anpassung an den tatsdchlichen Bedarf
(Personenzahl, Raumtemperatur) durch Stufenschalter/Drehzahlregelung der Motoren
bzw. Verdnderung des AuR3enluftanteils in einfacher Weise moglich sein. Bedarfstaster
fur den Nutzer sind auf eine Zeitdauer von 1,5 h zu begrenzen. Bei der Liftung innen lie-
gender Bader/Duschraume (nicht Toilettenanlagen) erfolgt die Schaltung tber einen Hyg-
rostaten und Prasenzmelder.

Luftheizung soll standardmafig im Umluftbetrieb erfolgen. AuRenluftzufuhr darf nur bei
nachgewiesenem Bedarf (CO2-Messung) bei Nutzung erfolgen.

Wesentliche Voraussetzung fir eine effiziente Luftversorgung ist die Dichtheit des Rohr-
systems. Die Luftdichtheitsklasse B nach EN 12237 (runde Luftleitungen) und EN 1507
(rechteckige Luftleitungen) darf nicht Gberschritten werden, Luftdichtheitsklasse A ist an-
zustreben. Die Grenzwerte des statischen Drucks betragen jeweils +2.000 Pa und -750



10
Stand: 26.03.2008

Pa, die maximale Leckluftrate bei Dichtheitsklasse B betragt 0,003p%®°*10°m3/(s*m?2).
Diese Vorgaben mussen bereits in der Ausschreibung bericksichtigt und im Rahmen der
Abnahme bzw. Inbetriebnahme der Anlage Uberprift und dokumentiert werden.

e Die spezifische Ventilatorleistung des gesamten Gebaudes ist gem. DIN EN 13779 An-
hang D zu ermitteln. Die Energieeffizienzklasse SFP 2 (Psgp = 500 — 750 W/(m?3/s)) soll
nicht Gberschritten werden, anzustreben ist SFP 1 (Psgp < 500 W/(m3/s)).

1.6 Klimatechnik

e Kiuhltechnik ist nach Moglichkeit zu vermeiden (Begrenzung der Glasflachen, Sonnen-
schutz, Anordnung von Speichermassen, Nachtliftung, Verlegung von zu kiihlenden Ein-
richtungen in nordlich orientierte Aul3en- oder Kelleraume) (s. a. Anforderungen 1.1 Archi-
tektur allg.).

¢ Wenn Kihlung erforderlich ist, sind zundchst die Mdglichkeiten der néchtlichen freien
Kidhlung und der adiabatischen Kihlung zu untersuchen. Trinkwasser soll grundsatzlich
nicht zur Kuihlung eingesetzt werden.

e Die Steuerung der Kihlung ist grundsatzlich so einzustellen, dass erst ab einer Raum-
temperatur von > 26 °C die Kihlung in Betrieb gehen kann (dies gilt auch fur EDV-
Raume). Abweichende Nutzeranforderungen sind zu beachten!

e Wenn eine aktive Kilhlung notwendig ist und Fernwdrme oder BHKW -Abwarme zur Ver-
figung stehen, ist der Einsatz von Absorptionskalte zu prifen.

e Wenn Kompressionskalte zum Einsatz kommt, muss die Wirtschaftlichkeit des Einsatzes
von Erdsonden untersucht werden.

¢ Bei Komfortkiihlung ist die Raumsolltemperatur gleitend mit der AuRentemperatur anzu-
heben (ab 29 °C: Raumsolltemperatur= AuRentemperatur — 3°C). Abweichende Nutzer-
anforderungen sind zu beachten z.B. Stadthalle.

¢ Falls ein Sonnenschutz vorhanden ist, darf der Kihlbetrieb in den entsprechenden R&au-
men nur ermdglicht werden, wenn der Sonnenschutz aktiviert ist.

e Bei konservatorischen Anforderungen (z.B. Museen) ist anzustreben, Sollfeuchte und
Solltemperatur jahreszeitlich gleiten lassen. Veranderungsgeschwindigkeit fur Tempera-
tur und Feuchte sind nach Nutzungsanforderungen begrenzen. Abweichende Nutzeran-
forderungen sind zu beachten.

1.7  Sanitartechnik
1.7.1  Problembereich Trinkwassererwadrmung

Die Bereitstellung von erwarmtem Trinkwasser ist in der Regel vor dem Hintergrund standi-
ger Bereithaltung und mit Blick auf die Hygieneanforderungen zur Vermeidung von Legionel-
lenbildung mit erheblichen Bereitstellungsverlusten verbunden. Die Warmeverluste setzen
sich zusammen aus Stillstandsverlusten der Warmerzeuger, Warmverlusten der Heizleitun-
gen und -verteiler, Speicherverlusten und Verlusten des Warmwassernetzes.

So ist die Warmwasserbereitung auf das unbedingt notwendige Mindestmal® zu beschréan-
ken. Die entsprechenden Anlagen sind auf die normale, regelmafiige Nutzung auszulegen
und nicht auf den vereinzelten Spitzenbedarf etwa bei Grof3veranstaltungen in Schulsporthal-
len.
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Zur Vermeidung der Legionellenbildung und somit auch zur Minimierung des Erfordernisses
thermischer Desinfektion sind neben der Beachtung der Anforderungen des DVGW-
Arbeitsblattes W 551 folgende Risikofaktoren unbedingt zu vermeiden:

Der ungiinstigste Fall sind , Totzonen“ ohne Durchstrémung. Ahnlich ungiinstig wirken sich
Strange mit sehr seltener Zapfung und unzureichender Zirkulation aus. (Diese endstandi-
gen Rohrleitungen muissen regelméRig gespilt werden, z.B. mittels KHS Hygienesystem
Firma Kemper)

Uberdimensionierung der Leitungen in Relation zum Warmwasserbedarf fiihrt zu hoher
Verweildauer des Wassers.

Negativ wirken sich Ablagerungen in den Rohrleitungen sowie Schlammbildung in Spei-
chern aus.

1.7.2  Sanitartechnische Anforderungen

Soweit nur geringer dezentraler Warmwasserbedarf besteht (auf3erhalb von Schulen,
Sportanlagen, Badern, Altenheimen) ist einer dezentralen Warmwasserbereitung tber
elektrische Kleinstdurchlauferhitzer (2 KW) gegeniber einer zentralen Warmwasserbe-
reitung mit Speicher der Vorzug zu geben. Elektrische Untertischspeicher sind wegen der
grofRen Leerlaufverluste zu vermeiden. Zur Begrenzung von Speichervolumen bei einer
zentralen Warmwasserbereitung, konnen fir dezentrale Warmwasserzapfstellen auch
erganzende elektrische Kleinstdurchlauferhitzer sinnvoll sein.

Im Zweifel muss die energetische Bewertung Uber die vorteilhafte Art der WW-
Erzeugung im Rahmen der energetischen Bewertung nach DIN V 18599 erfolgen.

Soweit die Warmwasserbereitung Uber eine Kesselanlage erfolgen muss, ist folgendes
zu beachten:

= Zur Legionellenprophylaxe ist fur die Warmwasserversorgung von Duschen der Ein-
satz von Frischwasserstationen zu prifen. Hierzu soll es im ersten Schritt Pilot-
anwendungen geben.

»= Unvermeidbare Warmwasserspeicher (nicht Pufferspeicher) sind nur fur den nach-
gewiesenen Bedarf auszulegen (keine Sicherheitszuschlage, méglichst nur Kleinan-
lagen nach DVGW-Arbeitsblatt W 551). Im Bestand sind ggf. vorher Messungen zur
Ermittlung des Warmwasserbedarfes unter Berticksichtigung der Belegung etwa von
Sporthallen durchzuftihren und fur die Bemessung zu nutzen.

= Zur Begrenzung des Speichervolumens (moglichst unter 400 1) sind unter Berick-
sichtigung der vorhandenen Kesselleistung der Speicherladesysteme vorzusehen.

= Soweit keine elektrischen Durchlauferhitzer, Frischwasserstationen oder Kleinanla-
gen nach DVGW W 551 eingesetzt werden, darf die Warmwassertemperatur im
Rohrnetz am Austritt des Trinkwasserbereiters zu keiner Zeit 60°C unterschreiten.
Die Zirkulationswassertemperatur darf in diesen Féllen nicht auf unter 55 °C absin-
ken.

= Bei grol3en Heizkesseln bzw. langen Warmeleitungen und geringen Warmwasser-
bedarf ist eine separate Beheizung des Warmwasserspeichers (z.B. mit Therme) zu
prufen.



12
Stand: 26.03.2008

» Die WWB-Ladepumpe und die Zirkulationspumpen sollen tber Schaltuhr (und evtl.
Tauchtemperaturfihler) gesteuert werden. Dabei ist das DVGW-Arbeitsblatt 551 zu
bertcksichtigen.

» Bei Objekten mit groBem Warmwasserbedarf wie Sportanlagen und Badern sollte
der Einsatz von thermischen Solaranlagen zur Warmwasserbereitung gepruift wer-
den.

Die Entscheidung Uber das Warmwasserkonzept soll auf Grundlage des Primarenergie-
und Kostenvergleichs einer Bedarfsanalyse erfolgen.

Waschbecken sind grundséatzlich nur mit Kaltwasserhdhnen auszustatten. Ausnahmen
sind bei abweichenden Nutzeranforderungen maéglich.

Fir Waschbecken sind Strahlregler einzubauen (max. 5 I/min.)
Es sind Duschképfe mit max. 9 I/min und gleichzeitig fulligem Strahl einzubauen.

Bei Handwaschbecken und Duschen sind Selbstschlussarmaturen einzusetzen. Die
Laufzeit ist bei Handwaschbecken auf 5 sec. und bei Duschen auf 40 sec. zu begrenzen.
(Ausnahme: Armaturen, die aufgrund der Trinkwasserhygieneverordnung einer Spil-
pflicht beispielsweise nach den Ferien unterliegen.)

Bei Neubauten ist mittels einer Zwangsdurchstromung und gezielter SpulmalRnahmen ein
bestimmungsgemaler Betrieb gemar TrinkwV 2001 herzustellen. Das bedeutet, dass
durch den zielgerichteten Aufbau des Rohrsystems (alle Abnehmer einschleifen z.B. mit-
tels KHS-Venturi-Strémungsteiler) ein kontinuierlicher Wasseraustausch gewahrleistet
wird. (siehe z.B. KHS Hygienesystem Firma Kemper)

Sanitarobjekte sind zur Minimierung der Reinigungskosten grundsatzlich wandhdngend
auszufihren.

In Gebauden mit mehr als 5 Urinalen und mehr als ca. 30 Nutzungen pro Tag sind alle
Urinale als Trockenurinale auszufiihren, sofern dem nicht begriindete Nutzerwiinsche
entgegenstehen. Es sind nur solche Trockenurinale einzusetzen, die konstruktionsbedingt
keine Sperrfllissigkeit bendtigen.

Es sind nur Spulkasten mit Stopptaste und Benutzerhinweis einzubauen.

Spulkasten sollen eine Spulmenge von max. 4.5-6 Liter aufweisen, soweit die Abwasser-
fuhrung dies zulasst. Bei der Neubauplanung ist die Abwasserfihrung danach zu konzi-
pieren.

Die Wasserversorgungsleitung vom Verteiler zu WC- und ggf. Urinalanlagen ist separat
zu verlegen, um eine Umstellung auf Regenwasser zu erleichtern.

Bei einem hohen Bedarf an Grauwasser (>60 m3/a) sind Mdglichkeiten zur Regen- und
Grauwassernutzung auf Wirtschaftlichkeit und hygienische Vertraglichkeit zu prifen. Far
die Freiflachenbewasserung (z.B. Sport- und Grinanlagen ist die Regenwassernutzung
als Regelfall vorzusehen. Ist dies nicht mdglich, muss das fir die Freiflichenbewdasse-
rung genutzte Trinkwasser gesondert Uber einen Unterzéhler erfasst werden. Fir die so
erfassten Mengen sind keine Abwassergebiihren zu entrichten.
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Belichtung/Beleuchtung/Sonnenschutz

1.8.1 Natirliche Belichtung/Sonnenschutz

Eine natirliche Belichtung aller RAume soll grundsatzlich sichergestellt werden. Der Ta-
geslichtquotient (Verhéltnis von Beleuchtungsstarke von innen zu auf3en, Berechnung
nach DIN 5034) soll an allen Stellen, wo 300 lux oder mehr gefordert werden, mindestens
3% und in Fluren und Treppenhausern mindestens 1% betragen. Dies wird i.d.R. erreicht,
wenn die Fensterflaiche 10% der Bodenflache lUbersteigt, die Raumtiefe max. 7 m betragt,
Stlrze minimiert werden und Oberlichter Uber Flurtliren eingesetzt werden.

Es sind helle Raume mit hohen Reflexionsgraden vorzusehen. Folgende Reflexionsgrade
sind mindestens gemaf AMEV-Richtlinie Beleuchtung 2000 zu erreichen:

= Decke: 0,8
= Wand: 0,5
= Boden: 0,3

Grundsatzlich ist fur einen wirksamen, auf3en liegenden Sonnenschutz der Nutzflachen
zu sorgen (Durchlassfaktor b< 0,2 nach VDI 2078), sofern diese nach Siiden, Westen
oder Osten ausgerichtet sind. Der Sonnenschutz muss so einstellbar sein, dass auch bei
voller Schutzfunktion auf Kunstlicht verzichtet werden kann. Dies gewabhrleisten i.d.R. nur
zweiteilig kippbare, gut reflektierende auf3en liegende Lamellenjalousien. Alternativ kann
auch eine Sonnenschutzverglasung mit innen liegenden Blendschutzsystemen vorgese-
hen werden.

Notwendige Sonnenschutzanlagen mussen motorisch Uber eine Wetterstation (Tempera-
tursensor, Strahlungssensor + Windwéachter) gesteuert werden (zeitversetzt zur Emax-
begrenzung und fir Windgeschwindigkeiten bis max. 13 m/s ausgelegt sein (feste Schie-
nen). Fur eine ausreichende Hinterllftung ist in jedem Fall u sorgen. Die Funktion muss
auch auf3erhalb der Nutzungszeit gewdahrleistet sein. Auf eine Reinigungsmaoglichkeit ist
zu achten.

Sofern motorische Sonnenschutzanlagen vorhanden sind, muf geprift werden, ob eine
Aufschaltung auf die GLT/MSR mdglich/notwendig ist.

1.8.2 Kiunstliche Beleuchtung

Bei der Ausstattung der R&ume mit Leuchten ist darauf zu achten, dass die erforderliche
Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464 nicht Uberschritten wird. Dazu ist fur jede Rau-
mart ein rechnerischer Nachweis mit einem gepriften Programm zu erbringen.

Die in Tabelle 1 dargestellten Richtwerte fir die installierte elektrische Leistung je m2 flr
unterschiedliche Nennbeleuchtungsstarken dienen der Orientierung fir die einzuhalten-
den den Werte. Gemal3 dem Minimierungsgebot ist eine Unterschreitung anzustreben.

Nennbe- Flachenspezifische
leuch- installierte Lampenleis-
tungs- tung
starke
50 Ix 3,2 W/m?
100 Ix 45 W/ m2
300 Ix 10,0 W/ m2
500 Ix 15,0 W/ m?
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750 Ix 20,0 W/ mz2
1000 Ix 25,0 W/ m2

Tabelle 1: Richtwerte der flachenspezifischen installierten
Lampenleistung bei verschiedenen Nennbeleuchtungsstarken.
Zwischenwerte kdnnen bei Bedarf interpoliert werden.

e Die Lichtausbeute der Lampen soll inkl. Vorschaltgerat mindestens 50 Im/W betragen
(statt Gluhlampen sind grundsatzlich Leuchtstoffrohren oder Kompaktleuchtstofflampen
einzusetzen).

e Grundsatzlich sind elektronische Vorschaltgerate (EVG) oder innovativere Techniken
einzusetzen.

e Der Leuchtenbetriebswirkungsgrad soll mindestens 80 % betragen.

e In grolReren Raumen (z.B. Klassenraumen) ist die Beleuchtung in Reihen schaltbar aus-
zulegen, um nach Bedarf und Tageslichtangebot die Beleuchtung zu- oder abschalten zu
koénnen.

e Flure und Treppenhduser sind mit Zeitrelais oder Bewegungsmeldern auszustatten
(Nachlaufzeit einstellbar, Standardwert: 3 min.). Bei méglicher Tageslichtnutzung missen
die Bewegungsmelder zuséatzlich Gber einen Lichtsensor verfigen.

¢ Die AulRenbeleuchtung ist iber Dammerungsschalter und Schaltuhr oder evtl. zusatzlich
Uber Bewegungsmelder zu schalten.

Folgende Malinahmen befinden sich zz. in praktischer Erprobung und Abstimmung mit den
Kunden und sollen bei erfolgreichem Test kiinftig als Standard in die Richtlinie mit aufge-
nommen werden:

e Bei grol3eren Leuchtengruppen (> 1 kW, z.B. Turnhallen) in tageslichtversorgten Berei-
chen ist grundséatzlich ein Bewegungsmelder mit Lichtsensor anzubringen, damit eine
Abschaltung der Beleuchtung bei ausreichendem Tageslicht erfolgen kann.

e Klassenrdume sind mit PrAsenzmeldern und Lichtsensorsystemen auszustatten.

1.9 Sonstige Elektrogerate und maschinelle Anlagen

e Elektrowarme ist nach Moglichkeit zu vermeiden. Kiichengeréate wie Herde und Konvek-
tomaten sollen mit Gas betrieben werden, sofern dies wirtschaftlich realisierbar ist und
aus Lehrgrunden nicht mindestens auch Elektroherde benétigt werden.

¢ Haushaltsgerate sollen die Effizienzklasse A+ oder A++ einhalten.

e Wenn dies wirtschaftlich erscheint (z.B. Kiichen), ist eine Maximumbegrenzung einzu-
bauen. Hier sind gleitende Maxiumumbegrenzungen anzustreben.

e Fur DV-und Burogerate sind die aktuellen Werte des GED-Labels (Gemeinschaft Ener-
gielabel Deutschland) einzuhalten (www.energielabel.de), zur sicheren Trennung vom
Netz sind alle PC-Arbeitsplatze mit schaltbaren Steckerleisten auszustatten.

e Die Blindleistung ist auf den von WSW Netz GmbH zugelassenen Leistungsfaktor (cos
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phi) = 0,5 zu begrenzen. Ggf. sind Kompensationsanlagen (als Einzel-, Gruppen- oder
Zentralkompensation) einzubauen.

Fur alle elektrischen Antriebe sind Energiesparmotoren (ab 750 h/a eff2-Motoren, ab
1.500 h/a eff1-Motoren (oder Gleichstrommotoren) einzusetzen

(www.energie.ch/at/asm/beispiel/eff.htm).

1.10 Mess-, Steuer und Regeltechnik

1.10.1 Verbrauchserfassung

Fur jedes abgeschlossene Gebaude (z.B. Turnhalle) sind je ein Verbrauchszahler fiir
Strom, Heizenergie und Wasser vorzusehen. Fir Heizgruppen > 500 kW bzw. Warme-
pumpen > 100 kW sind gesonderte Warmemengenzéahler einzubauen. Alle Verbrauchs-
zéhler (EVU-Verrechnungszéahler und Unterzéhler) sind mit potentialfreien Impulsaus-
gangen (und evtl. M-Bus) zur zentralen Erfassung auszustatten. Die Impulswertigkeit
sollte folgende Werte nicht tUberschreiten: Strom: 1 kWh/Imp., Gas: 0,1 m3/Imp., Warme:
1 kWh/Imp., Wasser: 1 l/Imp.

Bei Liegenschaften mit Jahreskosten fur Energie und Wasser Uber 25.000 €
(brutto) sind alle Verbrauchszéahler auf einen Datenlogger (fur die automatische
Verbrauchserfassung) aufzuschalten. 1.d.R. kann hierfir der Rahmenvertrag
Zahlerfernerfassung mit WSW GmbH genutzt werden (tGber FB 3). Die Daten
sind auf das Prozess-Visualisierungs-System CC/ADP zu Ubertragen (FB3).

1.10.2 Grundlagen

Um eine zentrale Betriebsflihrung und -optimierung sicher zu stellen ist ein offenes Rege-
lungssystem zur Verfiigung zu stellen. Daher sind die Gewerke HLS grundsatzlich so zu
planen, dass sie auf eine gemeinsame Leitzentrale aufgeschaltet werden kénnen.

Die Verknipfung der MSR zu Fremdgewerken (z.B. Badewassertechnik) ist iber BACNet
oder OPC sicher zu stellen um im Ergebnis eine gemeinsame GLT fur alle Gewerke zu
realisieren.

Fur die gesamte Mess-, Steuer- und Regelungstechnik ist eine integrale Planung sicher-
zustellen.

Bei der Planung ist eine Geb&udeautomations-Funktionsliste (GA-FL) und fur jede Anlage
ein Automationsschema nach DIN EN ISO 16484-3 zu erstellen.

1.10.3 Feldebene

Die Regelgruppen sind entsprechend der Himmelsrichtungen und Sondernutzungen
(Abendunterricht und OGGS) sinnvoll aufzuteilen.

Flure und Toiletten sind grundsatzlich eine eigenstandige Regelgruppe.
Jede Regelgruppe ist mindestens mit einem Referenzfihler auszustatten.

Weitere Anforderungen sind den jeweiligen Gewerke spezifischen Kapiteln zu entneh-
men.


http://www.energie.ch/at/asm/beispiel/eff.htm

16
Stand: 26.03.2008

1.10.4 Automationsebene

Generell sind fur alle Anlagen kommunikationsfahige Regelungen (DDC in dezentraler
Technologie) vorzusehen.

Die DDC-Unterstationen sollen zur Verknipfung auf der Automationsebene Uber eine
einheitliche, herstellerunabhangige Schnittstelle (BACnet) verfligen.

1.10.5 Managementebene

Bei jedem Neubau / Umbau oder einer Sanierung der Heizzentrale wird die Aufschal-
tung der MSR-Technik auf das vorhandene Gebaudeleitsystem Desigo von der Firma
Siemens gefordert.

Die Anbindung erfolgt bevorzugt Uber das Intranet (BACnet over IP) und in Ausnahmefal-
len auch Uber Telefonie.

Fur Gebaude ohne eigene GLT-Funktion ist die Option zu schaffen diese als Client zu
visualisieren.

Jedem Regelkreis missen Belegungspléane zuordenbar sein. Die Ferien-/Feiertagsplane
mussen fir alle Gebaude zentral vorgebbar sein. Nachtragliche Modifikationen fir ein-
zelne Regelkreise missen dennoch mdglich sein. Zusatzlich muss es die Méglichkeit ge-
ben, auRerordentliche Veranstaltungen einzugeben ohne die Belegungsplane zu modifi-
zieren.

Weitere Bestandteile des Prozess-Visualisierungs-Systems sind: Datenpunktliste mit Ko-
pier- und Einfagefunktion in Anlagenschemata, Funktionsbeschreibungen, Einbindung
von weiteren Objektdaten (Kundendatenbank und Messwertverarbeitung.

Alle Daten mussen Uber offen gelegte Standardschnittstellen (z.B. OleDB oder ODBC)
exportierbar sein.

Abweichungen von der Solltemperatur und von Soll-Vorgaben fir die Verbrauchswerte
sind als Stérmeldungen zu programmieren.

Zur Alarmierung der Bereitschaft sind eingehende Stérmeldungen mit hoher Prioritat von
der GLT/PVS via SMS auf ein Mobiltelefon oder per email zu Ubermitteln.

1.11 Bewertung der Wirtschaftlichkeit von Energieeinsparaufwendungen

Eine Investition in die Energieeffizienz ist dann wirtschaftlich, wenn die dadurch eingesparten
Energie- und Betriebskosten innerhalb der rechnerischen Lebenserwartung der neu-
en/erneuerten Bauteile/technischen Anlagen grof3er sind als die notwendigen Investitionskos-

ten.

Die Summe von annuisierten Investitionskosten und jahrlichen Betriebskosten ist dabei zu
minimieren.

Fiur die Berechnung der Wirtschaftlichkeit ist eine dynamische Wirtschaftlickeitsbetrachtung
durchzufuhren. Dabei werden der aktuelle stadtische Zinssatz und eine mittlere Energiepreis-
steigerungsrate von derzeit 10% per anno fur Warme und 2 % fur Strom zugrunde gelegt.

Ist eine Malinahme wirtschaftlich, soll sie umgesetzt werden.
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2 Nichteinhaltung, Dokumentation von Abweichungen

Alle Planungen fir Neubauten, Generalsanierungen, Sanierungen der Gebaudehille an min-
destens einer Geb&audeseite (Kellerdecke, Dach, Fassadenseite) sind mit dem FB 3 - Energie
— abzustimmen, ebenso Planungen fir bauliche oder technische Sanierungen, die Planungs-
anforderungen dieser Richtlinie betreffen und einen Kostenumfang > 30.000 € brutto beinhal-
ten. Der FB 3 — Energie berat dabei hinsichtlich der technisch und wirtschaftlich optimalen
Umsetzung der Vorgaben aus dieser Richtlinie.

Soweit von den Vorgaben dieser Richtlinie abgewichen werden muss, ist dies anhand der
Checkliste zu dieser Richtlinie zu dokumentieren. Die Dokumentation ist vom FB 3 — Energie
gegenzuzeichnen.



3

Checkliste zur Uberpriifung der Planungsleistungen

Vorbemerkung
Die Checkliste dient der zusammenfassenden Abprifung der zu beachtenden Standards und Sollvorgaben Energieeffizienzrichtlinie GMW .
Sie entbindet den jeweiligen Bearbeiter nicht von einer sachgerechten Prufung der Anwendungsmadglichkeiten und Sinnhaftigkeit im Einzelfall.

Vorgaben Hochbau

bericksichtigt

Bau-

Planung leitung

nicht
um-
setzbar

nicht

gege-
ben

Bemerkung / Kommentar

Mitzeichnung

FB 3

Architektur allg.

Kompakte Gebaude anstreben, A/\V-Verhaltnis minimieren;
Auf extreme Fassaden- und Dachvorspringe ("Kuhlrippen™)
verzichten.

Speichermassen zur Minderung der sommerlichen Uberhit-
zung nutzen.

Kihltechnik ist nach Méglichkeit zu vermeiden iber Begren-
zung der Glasflachen, Sonnenschutz, Erméglichung von
Nachtliftung, Verlegung von zu kiihlenden Einrichtungen mit
hohen inneren Lasten (z.B. EDV-Schulungsrdaume, Server-
raume) in nordlich orientierte Auenraume.

Nutzungen mit hohen inneren Wéarmelasten an Nordfassade
unterbringen.

Eine natirliche Beluftung moglichst aller Rdume ist zu er-
maglichen. Fir die naturliche Liftung von UnterrichtsrAumen

F:\somacos\doc\00092715.doc
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Vorgaben Hochbau

bericksichtigt

Bau-

Planung leitung

nicht
um-
setzbar

nicht

gege-
ben

Bemerkung / Kommentar

Mitzeichnung

FB 3

sind Fenster6ffnungsfliigel von min. 0,1 m?2 je Sitzplatz bei
Querltiftung und min. 0,3 m2 je Sitzplatz ohne Querliftung
vorzusehen.

Bei der Planung von Aufzuganlagen ist das Vermeiden eines
Durchsto3ens der lickenlosen DA&mmung der dul3eren Ge-
baudehille und die Vermeidung der Kaminwirkung des Auf-
zugschachtes mit der ungewollten Entliftung von erwarmter
Luft ber die Liftungsdffnungen im Schachtkopf zu beriick-
sichtigen

Bei Neubauten mindestens Niedrigenergiehaus-Standard
gemal’ Kriterien KfW 60 Haus erreichen (baulicher Warme-
schutz, wie unten beschrieben + Primarenergiebedarf max.
60 kWh/m2 Gebaudenutzflache)

Baulicher Warmeschutz

zulassiger Transmissionswarmeverlust Hy' nach EnEV An-
hang 1, Tabelle 1 Stand 2007 um mind. 30% unterschritten

U-Wert [W/m2K] fir Bauteile Gebaudehlle eingehalten:

AulRenwand: 0,2
Steildach: 0,2
Flachdach: 0,2
Oberste Geschossdecke: 0,2
Kellerdecke: 0,4

Fenster, Turen: <15
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Vorgaben Hochbau

bericksichtigt

Bau-

Planung leitung

nicht
um-
setzbar

nicht

gege-
ben

Bemerkung / Kommentar

Mitzeichnung

FB 3

Mindest-Dammstarken WLG 035:
16 cm
16 cm
18 cm
18 cm
8 cm
Zweifach Warmeschutzverglasung

2.1

Warmebrickenvermeidung

Ununterbrochene Warmedammende Schicht rund um das
Haus, keine Lambda-Werte tber 0,22 W/m2K;

I.d.R. Mindestdammung von 6 cm WLG 35 Uber alle die
thermisch trennende Hulle durchdringende Bauteile

Aufschlag fur Warmebriicken DUyg< 0,05 W/m2K

2.2

Luftdichtheit

n(50)< 1,0/h, Abnahme tber Blower-Door-Test

2.3

Sonstiges

Vor den Hauptzugangen unbeheizte Windfange vorsehen.
Die AuRRentiiren automatischen Turschlie3ern (ohne Feststel-
ler). Dabei muss insbesondere bei Kindergéarten und Grund-
schulen beachtet werden, dass die Tiren von Kindern alleine
bedient werden kénnen.
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(@]
. . . 2
berticksichtigt | ... | nicht =
Vorgaben Hochbau um- | gege- Bemerkung / Kommentar S o
Bau- |setzbar | ben T
Planung lei I
eitung s
3 |Licht, Beleuchtung
3.1 | natirliche Belichtung in allen R&umen grundsétzlich sichers-
tellen
3.2 | Arbeitsplatze tageslicht orientiert ausrichten
3.3 | Mdglichst Raum hohe Fenster: verbessern die Ausleuch-
tungstiefe, bodennahe Glasflachen vermeiden, bringen keine
nutzbare Belichtung.
3.4 | Fensterflache > 10% der Bodenflache, Raumtiefe max. 7m.,
Minimierung von Stirzen, Oberlichter in Flurttren.
3.5 | Raume mit Beleuchtungsstéarken > 300 Lux Tageslichtquo-
tient nach DIN 5034 > 3%, Flure 0.8. mindestens 1%
3.6 | Reflexionsgrade fur Oberflachen:
- Decke: 0,8
-Wand: 0,5
- Boden: 0,3
3.7 | Fur besonnte Fensterflachen ein hinterlifteter aul3en liegen-
der Sonnenschutz mit einem Durchlassfaktor b> 0,2 nach
VDI 2078
(automatisch betrieben mit manueller Steuerbarkeit)
Kunstlichtbedarf bei geschlossenem Sonnenschutz ist zu
vermeiden, Siehe auch Haustechnik
3.8 | zweiteilig kippbare, gut reflektierende, au3en liegende La-

mellen.
Alternativ kann auch eine Sonnenschutzverglasung mit innen
liegenden Blendschutzsystemen vorgesehen werden.
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Vorgaben Haustechnik

bericksichtigt

Hinweise fiur Entwurfsplanung

Baulei-

Planung tung

nicht
um-
setzbar

nicht

gege-
ben

Bemerkung / Kommentar

Mitzeichnung

FB 3

Energieversorgung

Vorrangig Einsatz von Fernwérme, wenn verflgbar,
sonst erneuerbare Energien, wenn wirtschaftlich vertretbar,
sonst vorrangig Erdgas.

Heizungstechnik

21

Warmeversorgung

211

Bei Gasversorgung Uber Brennwertkessel oder Brennwert-
therme(n) (nur bei Spitzenlast NT-Kessel zulassig)

212

Bei Mehrkesselanlagen selbstandige hydraulische Abschal-
tung nicht bendtigter Kessel

2.1.3

Blockheizkraftwerke sind grundsatzlich bei Hallenb&dern
vorzusehen, es sei denn, die Warmeversorgung erfolgt tiber
Fernwarme. Ansonsten ist bei Heizzentralen mit einer Leis-
tung tber 300 kW oder Warmespeichern tiber 500 | die Wirt-
schaftlichkeit eines Blockheizkraftwerkes (BHKW) zu unter-
suchen. Im Fall der Umsetzung ist grundséatzlich ein Vollwar-
tungsvertrag tUber 10 Jahre abzuschliel3en.

214

Die Wirtschaftlichkeit des Einsatzes von Holzhackschnitzeln
oder Holzpellets ist standardmafig bei Neubau und Sanie-
rung ehemals Ol gefeuerten Heizungsanlagen zu prifen.

2.15

Emissionsgrenzwerte Blauer Engel fiir Holzheizungen einhal-
ten
(< 25-30 mg Staub/m3 Abgas)

2.1.6

Thermische Solaranlagen sind fir die Beckenwasserwar-
mung von Freibadern (sofern erforderlich) auszufiihren, so-
fern nicht frei verfugbare Fernwarmekapazitat genutzt wer-
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2.1.7 | Solare Brauchwassererwarmung bei Turn- und Sporthallen:
prufen
2.1.8 | gesonderte Warmemengenzahler fur
- BHKW'’s
- Erdsondenanlagen
- Holzheizungsanlagen
2.1.9 | Elektrowdrmepumpen:
Jahresarbeitszahl der gesamten Anlage mindestens entspre-
chend den Vorgaben der Férderbestimmungen der KfWw.
2.2 |Warmeverteilung / Regelung
2.2.1 | Eine Strangregelung fir jedes Gebaude einzeln,
2.2.2 | Aufteilung in 2 Heizkreise (N-O, S-W) als Regelfall, bei Be-
darf jedoch mehr.
2.2.3 | Regelgerate mit Aufheiz- und Absenkoptimierung sowie
Adaptionsmdglichkeiten fur Heizkurven, Wochen- und Jah-
resschaltungen
2.2.4 | Bei Neuanlagen Sanierung mind. eines Heizstranges: Neue
Heizkorper max. 70°C/50°C auslegen (besser 60/40) zur
Nutzbarmachung der Brennwerttechnik.
2.2.5 | keine Heizkdrper vor Glasflachen
2.2.6 | Nur Pumpen der Energieeffizienzklasse A (effl), Alle Pum-

pen bei wechselndem Bedarf mit einer Zeitschaltung und
Drehzahlregelung. Die ortlich angemessene Einstellung ist
bei der Abnahme/Ubergabe zu priifen. Sofern die Anlage auf
die zentrale Leittechnik aufgeschaltet wird, ist die Stormel-
dung aufzuschalten.
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227

Réaume mit zeitlich differenzierter Nutzung: Einzelraumrege-
lung prufen(Ausnahme Passivhaus), alle Heizkdrper mit ein-
stell- und absperrbaren Riicklaufverschraubungen mit repro-
duzierbarer Voreinstellung (Kennlinie).

2.2.8

Bei Einzelraumregelung: Erkennen von Fensterliftung und
dann Drosselung der Heizwarmezufuhr: (Erprobung vanda-
lismussicherer Technik an Pilotprojekten)

2.2.9

Wenn keine Einzelraumregelung: voreingestellte Thermostat-
ventile

2.2.10

Abnahme der Heizungsanlage erst nach nachgewiesenem
hydraulischem Abgleich

Luftung

Zu errichtende Gebaude sind so auszufiihren, dass der zum
Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche Min-
destluftwechsel sichergestellt ist (ENEV, 86; Abs. 2). Dies gilt
auch bei umfassenden Sanierungen, in deren Rahmen ein
entsprechender Mindestluftwechsel durch bauliche und/oder
technische MaRhahmen mit vertretbarem Aufwand nachtrag-
lich erreicht werden kann

3.2

Sicherstellung der natirlichen Belluftbarkeit fir alle Raume
Bei Unterrichtsraumen: Fensterfligel von > 0,1m?/Sitzplatz
bei Querliftung und 0,3m?/Sitzplatz ohne Querliiftung.

3.3

Fur die Planung und Ausfiihrung von Liftungs- und Klimaan-
lagen in Nichtwohngeb&uden gilt EN 13779. Anlagen fur freie
Luftung sind durch diese Norm nicht abgedeckt, sollen aber
nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Fir die Planung
von Anlagen mit freier (ggf. maschinell unterstiitzter) Liftung
wird auf die Erfahrungen und Projektberichte aus dem Annex
35 Hybvent der Internationalen Energieagentur IEA
(http://hybvent.civil.auc.dk) verwiesen
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3.4

Bei Hybridanlagen wird ein Teil des erforderlichen Luftwech-
sels durch freie Luftung, bspw. Stof3liftung Uber Fenster, und
ein Teil Uber maschinelle Liftung erreicht. Hier ist die EN
13779 fur den maschinellen Teil der Liftung zu beachten.

3.6

Soweit maschinelle Liftungsanlagen vorgesehen sind, ist der
wirtschaftliche Einsatz einer Warmeriickgewinnung zu pri-
fen.

3.6

Die Vereinbarungen Uber Soll-Raumluftqualitéat sind zu do-
kumentieren. Standardwert ist IDA 4 gemafd EN 13779, Ab-
weichungen sind zu begrinden. AuR3enluft hat einen CO,-
Gehalt von ca. 370 ppm.

Far Luftqualitét IDA 4 nennt EN 13779 einen personenbezo-

genen Auf3enluftvolumenstrom von 5 l/(s*Person) entspr. 18|

m3/(h*P) als Standardwert. Fir einen typischen Klassenraum
mit 60m2 und einer Belegung von 25 Personen ergibt sich
eine notwendige Luftwechselrate von ca. 2,9h™

3.7

Die Steuerung bzw. Regelung erfolgt in der Regel nach den
Kategorien IDA-C4 oder IDA-C6, d.h. abhangig von der
Raumbelegung (z.B. Uber Bewegungssensoren) oder abhan-
gig von Luftparametern (CO,-Konzentration). Bei RLT-
Anlagen mit stark variierender Nutzungsanforderung (z.B.
Aulen) muss die Anpassung an den tatsachlichen Bedarf
(Personenzahl, = Raumtemperatur) durch  Stufenschal-
ter/Drehzahlregelung der Motoren bzw. Verénderung des
Aulenluftanteils fur den Betreiber in einfacher Weise mdglich
sein. Bedarfstaster fir den Nutzer sind auf eine Zeitdauer von
max. 3 h zu begrenzen (Fachklassen 45 min.). Bei der Luf-
tung innen liegender Béder/Duschrdume (nicht Toilettenanla-
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gen) erfolgt die Schaltung tber einen Hygrostaten.

3.8

Liaftungsmotoren ab 200 W ist grundsatzlich mit Drehzahl-
steuerung. Bei konstanten Lastverhaltnissen und soweit wirt-
schaftlich, auch eine Stufenschaltung maoglich.

3.9

Luftheizung soll standardmaRig im Umluftbetrieb erfolgen.
AuBenluftzufuhr darf nur bei nachgewiesenem Bedarf (CO,-
Messung) bei Nutzung erfolgen

3.9

Wesentliche Voraussetzung fiir eine effiziente Luftversorgung
ist die Dichtheit des Rohrsystems. Die Luftdichtheitsklasse B
nach EN 12237 (runde Luftleitungen) und EN 1507 (rechte-
ckige Luftleitungen) darf nicht Gberschritten werden, Luftdich-
theitsklasse A ist anzustreben. Die Grenzwerte des stati-
schen Drucks betragen jeweils +2.000 Pa und -750 Pa, die
maximale Leckluftrate bei Dichtheitsklasse B betragt
0,003p%%**10°m3/(s*m2).

Diese Vorgaben missen bereits in der Ausschreibung be-
ricksichtigt und im Rahmen der Abnahme bzw. Inbetrieb-
nahme der Anlage Uberprift und dokumentiert werden.

3.10

Die spezifische Ventilatorleistung des gesamten Gebaudes
ist gem. EN 13779 Anhang D zu ermitteln. Die Energieeffi-
zienzklasse SFP 2 (Psgp = 500 — 750 W/(m3/s)) soll nicht
Uberschritten werden, anzustreben ist SFP 1 (Psgp < 500
W/(m3/s)).

Klimatechnik
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4.1

Kuhltechnik ist nach Mdglichkeit zu vermeiden (Begrenzung
der Glasflachen, Sonnenschutz, Anordnung von Speicher-
massen, Nachtliiftung, Verlegung von zu kiihlenden Einrich-
tungen in nordlich orientierte Auf3en oder Kellerdume) (s. a.
Anforderungen 1.1 Architektur allg.).

4.2

Wenn Kihlung erforderlich ist, sind zunachst die Mdglichkei-
ten der nachtlichen freien Kiihlung und der adiabatischen
Kuhlung zu untersuchen. Trinkwasser soll grundsatzlich nicht
zur Kilhlung eingesetzt werden

4.3

Die Steuerung der Kiihlung ist grundséatzlich so einzustellen,
dass erst ab einer Raumtemperatur von > 26 °C die Kilh-
lung in Betrieb gehen kann (dies gilt auch fur EDV-Raume).

Abweichende Nutzeranforderungen sind im Einzelfall zu be-
achten

4.4

Wenn eine aktive Kiihlung notwendig ist und Fernwérme oder
BHKW-Abwéarme zur Verfligung stehen, ist der Einsatz von
Absorptionskélte zu prufen.

4.5

Wenn Kompressionskalte zum Einsatz kommt, die Wirt-
schaftlichkeit des Einsatzes von Erdsonden untersuchen.

4.6

Bei Komfortkiihlung ist die Raumsolltemperatur gleitend mit
der AuRBentemperatur anzuheben (ab 29 °C: Raumsolltempe-
ratur= AuBentemperatur — 3°C). Abweichende Nutzeranfor-
derungen sind zu beachten z.B. Stadthalle.

4.7

Der Kihlbetrieb ist nur zu ermdglichen, wenn in entsprechen-
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den Raumen der Sonnenschutz aktiviert ist.

4.8

Bei konservatorischen Anforderungen (z.B. Museen) Soll-
feuchte und Solltemperatur jahreszeitlich gleiten lassen.
Veranderungsgeschwindigkeit fir Temperatur und Feuchte
nach Nutzungsanforderungen begrenzen.

Abweichende Nutzeranforderungen sind zu beachten.

Sanitartechnik

Soweit nur geringer dezentraler Warmwasserbedarf besteht
(auBerhalb von Schulen, Sportanlagen, Badern, Altenheimen)
ist eine dezentrale Warmwasserbereitung tiber elektrische
Kleinstdurchlauferhitzer (2 kW) gegeniiber einer zentralen
Warmwasserbereitung mit Speicher der Vorzug zu geben.
Elektrische Untertischspeicher sind wegen der groRen Leer-
laufverluste zu vermeiden. Zur Begrenzung von Speichervo-
lumen bei einer zentralen Warmwasserbereitung, kénnen fir
dezentrale Warmwasserzapfstellen auch ergdnzende elektri-
sche Kleinstdurchlauferhitzer sinnvoll sein.

Im Zweifel muss die energetische Bewertung Uber die Vor-
teilhaftigkeit der Art der WW-Erzeugung im Rahmen der
energetischen Bewertung nach DIN V 18599 erfolgen.

5.2

Soweit die Warmwasserbereitung Uber eine Kesselanlage
erfolgen muss, ist folgendes zu beachten:

521

Zur Legionellenprophylaxe sind in Duschen mdglichst nur so
genannte Frischwasserstationen einzusetzen.

Pilotanwendungen im ersten Schritt
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5.2.2

Unvermeidbare Warmwasserspeicher (nicht Pufferspeicher)
sind nur fur den nachgewiesenen Bedarf auszulegen (keine
Sicherheitszuschlage, moglichst nur Kleinanlagen nach
DVGW-Arbeitsblatt W 551) Im Bestand sind vorher Messun-
gen zur Ermittlung des Warmwasserbedarfes durchzufiihren.

5.2.3

Zur Minimierung des Speichervolumens (unter 400 [) sind
Speicherladersysteme vorzusehen.

524

Bei grof3en Heizkesseln bzw. langen Warmeleitungen und
geringen WW-Bedarf ist eine separate Beheizung des
Warmwasserspeichers (z.B. mit Therme) zu prifen.

5.2.5

Die WWB-Ladepumpe und die Zirkulationspumpen sollen
Uber Schaltuhr (und evtl. Anlegethermostat) gesteuert wer-
den. Dabei ist das DVGW-Arbeitsblatt 551 zu berlicksichti-
gen.

5.2.6

Bei Objekten mit groBem Warmwasserbedarf wie Sportanla-
gen und Béadern sollte der Einsatz von thermischen Solaran-
lagen zur Warmwasserbereitung geprift werden.

5.3

Die Entscheidung Uber das Warmwasserkonzept soll auf
Grundlage des Primarenergie- und Kostenvergleichs einer
Bedarfsanalyse erfolgen.

54

Waschbecken nur mit Kaltwasserh&hnen und Strahlregler
(max. 5 i/min.)

5.5

Duscharmaturen mit max. 9l/min. und fulligem Strahl.

5.6

Handwaschbecken und Duschen mit Selbstschlussarmatu-
ren, Handwaschbecken 5s; Duschen 40s.

(Ausnahme: Waschbecken Klassenraumen wegen Spul-
pflicht nach den Ferien.) In Sanitarr&umen in Schulen ist fur
die Leitungsspuilung ein gesonderter Spulhahn vorzusehen.
Bei kompletten Neuinstallationen sind in Schulen Ringsyste-
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me und Armaturen mit automatisierten Spulschaltungen vor-
zusehen.

5.7

Spulkéasten mit Stopptaste und Benutzerhinweis

5.8

Spulmenge von Spiilkasten max. 4,5 - 6 |, soweit die Abwas-
serfiihrung dies zuldsst Bei der Neubauplanung ist die Ab-
wasserfuihrung danach zu konzipieren.

59

In Gebauden mit mehr als 5 Urinalen und mehr als ca. 30
Nutzungen pro Tag sind alle Urinale als Trockenurinale aus-
zuftihren, sofern dem nicht begriindete Nutzerwiinsche ent-
gegenstehen. Es sind nur solche Trockenurinale einzusetzen,
die konstruktionsbedingt keine Sperrflissigkeit bendtigen.

5.10

Sanitarobjekte nur wandhangend (Reinigungsaufwand)

511

Wasserversorgungsleitung vom Verteiler zu WC und ggf.
Urinalanlagen separat verlegen, um Umstellung auf Regen-
wasser zu ermdglichen

5.12

Bei einem hohen Bedarf an Grauwasser (> 60 m3/a):
Mdoglichkeiten zur Regen- und Grauwassernutzung auf Wirt-
schaftlichkeit prifen;

Fir die Freiflachenbewasserung (z.B. Sport- und Grinanla-
gen) ist die Regenwassernutzung als Regelfall vorzusehen.
Ist dies nicht méglich, muss das fir die Freiflachenbewésse-
rung genutzte Trinkwasser gesondert Uber einen Unterzahler
erfasst werden. Fir die so erfassten Mengen sind keine
Abwassergebihren zu entrichten.

Licht, Beleuchtung
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6.1 | Fur besonnte Fensterflachen ein hinterlifteter aufl3en liegen-
der Sonnenschutz mit einem Durchlassfaktor b> 0,2 nach
VDI 2078
(automatisch betrieben mit manueller Steuerbarkeit)
Kunstlichtbedarf bei geschlossenem Sonnenschutz ist zu
vermeiden, Siehe auch Haustechnik
6.2 |Kinstliche Belichtung:
6.2.1 | Grenzwerte fur Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464 sind
nicht zu Uberschreiten.
Rechnerischer Nachweis mit gepriiftem Simulationsprog-
ramm ist erforderlich.
6.2.2 | Installierte Leistung bei 300 Lux:
Grenzwert: 10  W/m?2
Installierte Leistung bei 500 Lux:
Grenzwert: 15 W/m?
Weitergehende Werte s. Textteil.
6.2.3 | Leuchtmittel mit einer Lichtausbeute von mindestens 50 Lu-
men/Watt;
Leuchten mit einem Betriebswirkungsgrad von mindestens
80%;
Einsatz elektronischer Vorschaltgeréte oder innovativere
Techniken
6.2.4 | In groRen Raumen:

Beleuchtung mindestens getrennt nach Fenster und Wand
schaltbar;

besser noch: mit Prasenzmelder und tageslichtabhéngige
Steuerung

Bei Gruppen > 1 kW Leistung immer letztere Steuerung
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6.2.5

Flure und Treppenhéuser mit Zeitrelais oder Bewegungsmel-
der ausstatten (Nachlaufwert einstellbar, Standardwert: 3
min.), Bei moglichem Tageslicht zusétzlich Lichtsensor)

6.2.6

Klassenraume sind mit Prasenzmeldern und Lichtsensorsys-
temen auszustatten.

6.2.7

AuRR3enbeleuchtung:
Steuerung Uber Dammerungsschalter und Schaltuhr, ggf. in
Verbindung mit Bewegungsmelder

Sonstige Elektrogerate, maschinelle
Anlagen

7.1

Elektrowdrme nach Moglichkeit vermeiden, Kiichengerate
wie Herde und Konvektomaten sollen mit Gas betrieben
werden.

7.2

Haushaltsgerate: Effizienzklasse A+ oder A++

7.3

Wenn wirtschaftlich sinnvoll: Maximumbegrenzung vorsehen

7.4

Fir DV- und Birogerate: aktuelle Werte des GED-Labels
einhalten.

Zur sicheren Trennung vom Netz sind alle PC-Arbeitsplatze
mit schaltbaren Steckerleisten auszustatten.

7.5

Blindleistung auf den zugelassenen Leistungsfaktor cos £ =
0.5 begrenzen. (Ggf. Kompensationsanlagen vorsehen).

7.6

Elektrische Antriebe mit Energiesparmotoren (ab 750 h/a
Betriebszeit eff2-Motoren, ab 1.500 h/a eff1-Motoren (oder
Gleichstrom-Motoren) einsetzen)
(www.energie.ch/at/asm/beispiel/eff.htm ).



http://www.energie.ch/at/asm/beispiel/eff.htm
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Verbrauchserfassung und Mess-, Steu-
er- und Regeltechnik

8.1

Fir jedes abgeschlossene Gebaude sind getrennte Zahler

mit Impulsausgangen fur Warme, Strom und Wasser vorzu-
sehen. Soweit ein zentraler Hausanschluss méglich ist, sind
entsprechende Unterz&hlungen vorzusehen.

Fir Heizgruppen > 500 kW bzw. Warmepumpen > 100 kW
sind gesonderte Warmemengenzahler vorzusehen.

8.2

Bei Liegenschaften mit Jahreskosten fur Energie und Wasser
Uber 25.000 € sind alle Verbrauchszahler auf einen Daten-
logger (fur die automatische Verbrauchserfassung) aufzu-
schalten. I.d.R. kann hierfir der Rahmenvertrag Z&hlerfern-
erfassung mit WSW AG genutzt werden (Uber FB 3). Die
Daten sind und/oder auf das Prozess-Visualisierungs-
System CC/ADP zu Ubertragen (FB3).

Zustandig FB 3

8.3

Alle Gewerke sind so zu planen, dass eine Aufschaltung auf
eine Gemeinsame Gebaudeleittechnik moglich ist. Die Auf-
schaltung selbst ist in Abhangigkeit von der Wirtschaftlichkeit
zu prufen.

Der Betrieb einer herstellertunabhéngigen Leittechnik ist an-
zustreben.

Naheres siehe Textfassung




34

Stand: 26.03.2008



Teil B: Betrieb

In Vorbereitung

F:\somacos\doc\00092715.doc



36
Stand: 26.03.2008

4  Anlagen

4.1 Anlage 1: Grenzwerte fur Heizungsanlagen

Folgende Mindestanforderungen gelten flr alle bestehenden und neu zu errich-
tenden Heizungsanlagen:

Kesselnenn- | Feuerungsst. Luftiiber- | CO,-Gehalt | Heizél EL | Abgastem-
leistung Wirkungsgrad schuss Erdgas peratur
kW % % Vol.-% Vol.-% °C
50- 120 90,0 30 9,0 12,0 <220
121 - 500 91,0 20 9,75 13,0 < 220
501 -1200 92,0 15 10,25 13,5 < 220
tber 1200 92,5 10 10,75 14,0 < 220
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4.2 Anlage 2. Raumtemperaturen

Stand: 26.03.2008

Die nachfolgende Tabelle stellt die Standard Sollraumtemperaturen dar, die Ublicherweise
durch die Gebaudebeheizung sichergestellt, aber aus Griinden der Energieeffizienz auch
nicht uberschritten werden sollen. In der linken Spalte ist der praktizierte Standard im GMW
dargestellt, in der rechten Spalte die Empfehlungen durch tiberortliche Fachgremien 2.

Im Einzelfall ist die geforderte Raumtemperatur mit dem Kunden (zustandiges Ressort oder
Betrieb) abzustimmen, soweit aus Sicht des Kunden eine Abweichung erforderlich ist.

Temperaturen °C

Standard GMW Empfehlung ?
Verwaltungsgebaude, Bichereien
Birordume
- wéhrend der Nutzung 20 20
- bei Nutzungsbeginn 19 19
Flure und Treppenhauser
- Ublicherweise 16 12
- bei zeitweisem Aufenthalt 16 15
Toiletten 16 15
Aktenraume, Blchermagazine nach Bedarf 15
Nebenraume nach Bedarf 10
Sanitats- und Liegeraume 20 21
Sitzungssale
- wahrend der Nutzung 20 20
- bei Nutzungsbeginn 19 19
Schulgebédude
Unterrichtrdume, Aulen
- wahrend der Nutzung 20 20
- bei Nutzungsbeginn 19 19
Lehrschwimmbader
Uber Wassertemperatur (max. 30°C) 2 2
Jugendheime, -tagesstétten
Aufenthaltsraume
- wahrend der Nutzung 20 20
- bei Nutzungsbeginn 19 19

,Hinweise fir das Bedienen und Betreiben heiztechnischer Anlagen in &ffentlichen Gebduden (Heizbe-

trieb 2001)" aufgestellt und herausgegeben vom Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher

und kommunaler Verwaltungen (AMEV) sowie

Hinweise zum kommunalen Energiemanagement, Ausgabe 8 ,Raumtemperaturen und Innenraumbe-
leuchtung im Gebdudebestand”, herausgegeben vom Deutschen Stadtetag

37
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Temperaturen °C

Standard GMW

Empfehlung ?

Schlafrdume nicht vorhanden 15
Wasch- und Duschrdume 22 22-24
Kichen bei Nutzungsbeginn 18 18
Kinderheime, -tagesstatten

Aufenthaltsrdume 20 20
Ruhe- und Schlafraume

- wéhrend der Nutzung 18 18

- bei Nutzungsbeginn 18 15
Wasch- und Duschrdume 22 22-24
Kichen bei Nutzungsbeginn 18 18
Altenheime, -tagesstatten, Pflegeheime

Aufenthalts- und Wohnrdume 22 22
Schlafraume 22 20
Flure und Treppenhauser 16 15
Toilettenrdume 18 18
Wasch- und Duschrdume 22 24
Zentralkiichen bei Nutzungsbeginn 18 18
Sportstatten, Turn- und Sporthallen

Hallen- und Gymnastikraume

- bei schulischer Nutzung 18 17°
- bei aul3erschulischer Nutzung 18 15°
Umkleide, Wasch- und Duschraume 22 22-24
Hallenbader

Schwimmbhallen Gber Wassertemperatur: 2 K, max. 30°C 2 K, max. 30°C
Beckenwasser, allg. 28
Nichtschwimmerbecken 30

Umkleiderdume 22 22
Wasch- und Duschrdume 24 24
Eingangshallen, Flure 18 15

- sofern gleichzeitig Arbeitsplatz 20 20
Werkstéatten, Bauhofe, Feuerwachen, Fuhrpark

Arbeitsrdume

- bei Uberwiegend schwerer kdrperlicher Tatigkeit 18 12

- bei Uberwiegend nicht sitzender Tatigkeit 18 17

- bei Uberwiegend sitzender Téatigkeit 20 19-20
Umkleide-, Wasch- und Duschrdume 21 22-24
Material- und Geratelagerrdume (sofern das gela-

gerte Gut keine Beheizung erfordert), Fahrzeughal- 5° 5P
len

Flure, Treppenhauser und Nebenrdume 16 10

b |n Sonderfdllen hdhere Werte
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Temperaturen °C
Standard GMW Empfehlung ?

Museen, 6ffentlichen Blichereien

Leserdume

- wéhrend der Nutzung 20 20

- bei Nutzungsbeginn 19 19

Ausstellungsrdume nach Abstimmung 18
mit Kunden °

Werkstatten nach Abstimmung 17
mit Kunden °©

Magazine nach Abstimmung 15
mit Kunden °

Theater, Versammlungshallen

Zuschauer, Probenraume nach Abstimmung 20
mit Kunden °

Kinstlergarderobe, Wasch- und Duschraume nach Abstimmung 22
mit Kunden °

Foyer nach Abstimmung 18
mit Kunden °

° Die spezifische, kinstlerische Nutzung erfordert spezifische veranstaltungsbezogene Temperatureinstel-
lungen, die mit dem Kunden jeweils einzelfallbezogen abgestimmt werden. Die Empfehlungen kdnnen
hier nur Orientierungshilfe sein.
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Teil C: Zustandigkeiten

Stand: 26.03.2008

Die Umsetzung der Energieeffizienzrichtlinien ist eine gemeinsame Aufgabe des GMW in
Zusammenarbeit mit den Geb&aude betreibenden Dienststellen und den dort arbeitenden Mi-
tarbeiterinnen und Mitarbeitern. Gleichwohl soll in nachfolgender Matrix die unmittelbare Ver-
antwortung als auch die notwendige Einbindung der am Gesamtprozess Beteiligten fur Ein-
zelaufgaben verdeutlicht werden

FB 1 Planung

FB 1 Bauleitung

ext. Architekt

FB 2 Planung

FB 2 Bauleitung

FB 2 Leittechnik

ext. Fachhplaner

FB 3 Energie

ZD1

Produktmanager

Gebaudenutzer

(Betreiber)

1 Effizienzanforderungen
Neubau Sanierung

Neubau/Sanierung Hochbau
Planung

Neubau/Sanierung Technik
Planung

Neubau Hochbau, Umsetzung

Neubau Technik Umsetzung

Sanierung Hochbau Umset-
zung

Sanierung Technik Umset-
zung

rechnerische Nachweise
Energie, Energiepass

Controlling und Monitoring
nach Fertigstellung

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Energiebeschaffung

2 Effizienzanforderungen
Betrieb

praktischer Gebaudebetrieb

Anlagenbetrieb/Regelung

Verbrauchscontrolling

Beratung Gebaudenutzer

verantwortlich
beachten

beraten, zu beteiligen
= entscheidet

X
+
(0]
#
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Anhang: Gesetzliche Grundlagen + einschlagige
Normen und Richtlinien

Im Weiteren sind die gesetzlichen Grundlagen, Normen und Richtlinien aufgefuhrt, auf die in
dieser Richtlinie Bezug genommen wird.

Es handelt sich hierbei um einen kleinen Ausschnitt von Normen und technischen Regelwer-
ken, die hinsichtlich der Energieeffizienz insgesamt zu beachten sind.

EU-Richtlinie ,Gesamtenerqgieeffizienz von Gebauden“ (Richtlinie 2002/91/EG)

Energieeinspargesetzes EnEG vom 01.09.2005

Energieeinsparverordnung: novellierte EnEV 2007 vom 24.06.2007 [pdf, 377 KB]

DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau
DIN 4701 Warmebedarfsberechnung und Auslegung der Raumheizeinrichtungen
u.a. Teil 10 (Wohngebaude)

DIN EN 12 831 Berechnung der Normheizlast
Normenreihe DIN V 18599 (Nicht Wohngeb&ude)

Wahrend die Berechnungsgrundlage fir den Warmebedarf fir Wohngeb&aude mit der aktuel-
len DIN 4108 und der DIN 4701 Teil 10 beibehalten wird, musste geman novellierter EnEV flr
Nichtwohngebaude eine neue Berechnungsgrundlage erarbeitet werden, die es ermdglicht
den Energiebedarf fur Kunstlicht und Raumklimatisierung in die Bilanz zu integrieren. Das
neue Berechnungsverfahren wird mit der Vornormenreihe DIN V 18 599 ,Energetische Be-
wertung von Gebauden® vorgelegt.

DIN EN 13779 Liftung von Nichtwohngebauden
DIN EN 12464 Beleuchtung von Arbeitsstatten
DIN 5034 Tageslicht in Innenrdumen

AMEV-Richtlinie Beleuchtung 2000
VDI 2078 Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume
Leitfaden Elektrische Energie im Hochbau, Juli 2000, Hessisches Ministerium fir Umwelt

Landwirtschaft und Forsten
www.iwu.de/fileadmin/user upload/dateien/energie/strom/lee-text.pdf

DVGW Arbeitsblatt W 551 ,Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen*®
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http://www.dena-energieausweis.de/page/index.php?id=1799
http://www.dena-energieausweis.de/page/index.php?id=1799#c6196
http://www.dena-energieausweis.de/page/fileadmin/waermewert/dokumente/Thema_EnEV/eneg_2005.pdf
http://www.dena-energieausweis.de/page/fileadmin/waermewert/dokumente/Projekte/Energieppass/EnEV-2007-Langfassung.pdf
http://www.iwu.de/fileadmin/user_upload/dateien/energie/strom/lee-text.pdf

