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Untersuchung der Radonaktivitdtskonzentration in der Bodenluft in Wuppertal

Grund der Vorlage
Drucksache VO/1161/05 Sachstand zur natlrlichen Radonbelastung

Beschlussvorschlag
1. Der Ausschuss fir Umwelt nimmt den Bericht entgegen.
2. Die Verwaltung wird beauftragt die Ergebnisse in einer Karte einschliel3lich der
erlauternden Empfehlungen zu veroffentlichen.

Einverstandnisse
Der Kammerer ist einverstanden.

Unterschrift

Bayer
Begrindung

Vorbemerkung

In der Drucksache VO1161/05 wurde die Verwaltung beauftragt, die natirliche
Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft im Wuppertaler Stadtgebiet zu untersuchen
und Uber die Ergebnisse zu berichten.

Verschiedene epidemiologische Studien haben eindeutig die krebserregende Wirkung von
Radon in Innenrdumen belegt. Radon stellt nach dem Rauchen die zweithaufigste Ursache
fir Lungenkrebs dar. Man geht davon aus, dass in Deutschland jahrlich ca. 1.900
Lungenkrebsfalle auf erh6hte Radonkonzentrationen in Innenrdume zurtick zufiihren sind.
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Radon ist ein natlrliches radioaktives Edelgas, das beim Zerfall von Uran entsteht. Es ist die
Hauptquelle der nattrlichen radioaktiven Strahlung und Uberall verteilt. Die Hohe der
Konzentration in Innenrdumen ist im wesentlichen vom Radondargebot im Boden, der
Durchlassigkeit des Bodens und somit von den geologischen Bedingungen, der
Bausubstanz, den Liftungsgewohnheiten und den Druckunterschieden (Kamineffekt)
abhéangig.

In Deutschland existieren keine verbindlichen Regelungen zur Radonkonzentrationen in
Gebéauden und in der Bodenluft. Im Entwurf fir ein Radonschutzgesetz (2004) ist ein Zielwert
von 100 Bg/m3 fir Neu- und Altbauten genannt. Fur die Radonaktivitat in der Bodenluft
werden drei Klassen von Vorsorgegebieten vorgeschlagen, die auch Grundlage fir die
Bewertung in Wuppertal sind (siehe unten).

Untersuchung in Wuppertal

Mit den Untersuchungen der Radonaktivitdtskonzentration der Bodenluft in Wuppertal wurde
das Sachverstandigenbiro Kemski & Partner, Bonn beauftragt. Zur Vorbereitung wurden
lithologisch vergleichbare geologische Schichten zu insgesamt neun Einheiten
zusammengefasst (siehe Anlage 1). Insgesamt wurden 48 Probenahmepunkte auf die
definierten geologischen Einheiten verteilt, wobei altlastverdéchtige Flachen und versiegelte
Flachen ausgenommen wurden. Des Weiteren wurden im wesentlichen nur stadtische
Flachen beprobt, die zudem noch mit dem Messfahrzeug gut erreichbar waren. Die
Untersuchungen wurden mit dem Gesundheitsamt abgestimmt.

Zur Messung der Radonaktivitdtskonzentration in der Bodenluft wurde ein standardisiertes
Kurzzeitmessverfahren eingesetzt (Szintillationszahler mit LUCAS-Zelle). Dartber hinaus
wurde zur Beurteilung der Wegsamkeiten die Gasdurchlassigkeit des Bodens bestimmt.

Mit den Stadten Iserlohn und Hagen, deren Untergrund im wesentlichen die gleichen
geologischen Einheiten aufweist, fand ein Informationsaustausch statt. In beiden Stadten
wurden Raumluftmessungen durchgefihrt. Hierbei wurden teilweise relevante
Radonaktivitatskonzentrationen nachgewiesen.

Ergebnisse
Die Konzentration der Radonaktivitat in der Bodenluft in Wuppertal liegt zwischen weniger

als 5.000 Bg/m3 (5 kBg/m3) und 197.000 Bg/m3 (197 kBg/ms3). Mit Hilfe der Feldmesswerte
wurde Uber eine Interpolation eine Bodenluftkarte erstellt. Nach der Auswertung der
Rasterelemente (250 m * 250 m) der interpolierten Bodenluftkonzentrationen ergeben sich
Maxima bei 20 kBg/m3, 60 kBg/m3 und 110 kBg/m3. Diese spiegeln in etwa auch die
Geologie des Untergrundes wider.

Bewertung
Die Einteilung der Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft erfolgte in Anlehnung an
den Entwurf des Radonschutzgesetzes in die Klasse
e zwischen 20 kBg/m3 und 40 kBg/m3,
e zwischen 40 kBg/m3 und 100 kBg/m? sowie
e groRer 100 kBg/m3.
Daneben wurden in Wuppertal auch vernachlassigbare Radonkonzentrationen unter
20 kBg/m3 nachgewiesen.

Vernachlassigbare Radonkonzentrationen

Hier sind die Radonkonzentrationen in der Bodenluft niedrig, nur lokal kénnen erhéhte Werte
auftreten. Der Flachenanteil des Stadtgebiets mit niedrigen Radonkonzentrationen betragt
ca. 27,6 %.

Radonvorsorgegebiet | (RVG 1)
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Die Radonkonzentrationen liegen geringfiigig héher, auch hier kénnen lokal erhdhte Werte
auftreten. Vom RVG I ist ein Flachenanteil des Stadtgebiets von ca. 35,5 % betroffen.

Radonvorsorgegebiet Il (RVG 11)

In diesem Gebiet sind die Radonkonzentrationen erhoht. Hier kdnnen neben alteren
Gebéauden auch neuere Hauser erhéhte Raumluftkonzentrationen aufweisen, beispielsweise
wenn die Bausubstanz Méngel aufweist. Hier ist eine Flache von 33,8 % betroffen.

Radonvorsorgegebiet 11l (RVG 1II)
Erhdhte Radonkonzentrationen wurden auf einer Flache von 4,2 km2, das sind 2,5 % des
Stadtgebiets, nachgewiesen.

Da die interpolierte Bodenluftkarte aufgrund der Rasterauflosung eine Detailgenauigkeit
vortauscht, die in der Realitat nicht gegeben ist, wurde zur Darstellung der Ergebnisse diese
mit der geologischen Karte kombiniert. Hierbei basiert die Einstufung der oben aufgefihrten
Radonvorsorgegebiete (RVG) auf der Verteilung der Bodenluftkonzentrationen innerhalb der
geologischen Einheiten (Anlage 1: Ergebnistabelle und Anlage 2: Ergebniskarte):

Empfehlungen

Aus den Ergebnissen der Radonuntersuchungen kénnen folgende Empfehlungen zur
Radonvorsorge fur den Geb&udebestand allgemein (siehe Anlage 1), fur 6ffentliche
Einrichtungen und fir Neubauten abgeleitet werden:

Grundsatzlich gilt, dass die tatsachliche Radonbelastung eines Hauses nur durch eine
Raumluftmessung ermittelt werden kann, da diese nicht nur von den natirlichen
Randbedingungen abhéangt, sondern auch von der Bausubstanz wesentlich beeinflusst wird.

Radonvorsorge bei Gebdudebestand
1. In Gebieten mit vernachlassigbarem Radonpotential und RVG | kdnnen
Raumluftmessungen sinnvoll ggf. notwendig sein, dies betrifft z.B. &ltere Hauser,
H&auser deren Konstruktionsmaterial aus Naturstein bestehen etc.

2. Bei Gebauden in RVG Il werden Raumluftmessungen empfohlen.
3. In RVG Il sind Raumluftmessungen dringend zu empfehlen.

4. Soweit Offentliche Einrichtungen mit sensibler Nutzung (Kindergérten, Schulen etc.) in
RVG Il und RVG IIl liegen, sollten durch Raumluftmessungen die tatsachlichen
Radonbelastungen Uberprift werden.

Zur Untersuchung der Radonaktivitatskonzentration in der Raumluft bieten sich passive
Langzeitmessungen an. Der Preis fir die Messgerate (Exposimeter) einschlielich der
Auswertung betragt weniger als € 40,-.

Vor eventuell erforderlichen Sanierungsmaf3nahmen sollte die Bausubstanz bericksichtigt
werden, spatestens jedoch wenn mehr als 100 Bg/m3 Radon in der Raumluft nachgewiesen
wurde. Je nach Wohnung bzw. Geb&aude sollten mehrere Exposimeter ausgelegt werden.

Mit der Bewertung der Radonsituation in einem Gebaude sollen nur Blros und Institutionen
beauftragt werden, die einschlagige Erfahrungen aufweisen und in ein behérdliches
Programm zur Qualitatssicherung der Radonmessungen eingebunden sind (Bundesamt fur
Strahlenschutz 2007).

Fir bestehende 6ffentliche Geb&ude mit sensibler Nutzung (Kindergérten und Schulen) wird
die weitere Vorgehensweise mit dem GMW und den jeweiligen Mietern abgestimmt.
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Zur Information der Birger und Hauseigentliimer ist vorgesehen eine Karte mit den
Radonvorsorgegebiete einschlielich einer Erlauterung zu veroffentlichen.

In Abhé&ngigkeit von der Hohe der Radonkonzentration in der Innenraumluft kénnen
Mafnahmen erforderlich werden. Diese reichen von einfachem Luften bis zu
Abdichtungsmafl3nahmen (siehe unten). Abdichtungsmafinahmen kénnen beispielsweise mit
ggof. anstehenden Kellersanierungen aufgrund von Feuchteproblemen kombiniert werden.

Radonvorsorge bei Neubauten
Bei Neubauten sollen zur Gewahrleistung der gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse die
Ergebnisse der Untersuchungen beriicksichtigt werden. Als Mal3hahmen kénnen
beispielsweise in Frage kommen:
e eine Bodenluftmessung im Vorfeld der Bebauung (RVG Il und RVG llI),
¢ in Abhangigkeit der Ergebnisse aus der Bodenluftmessung Empfehlungen bzw.
Auflagen zur
- einfachen Abdichtungen der Béden und Wande mit geeignetem Material,
- Abdichtung von Zu- und Ableitungen,
- Verlegung von Drénagen in einem Kiesbett,
- Verfillung von AuRenwénden mit grobkdrnigem Material,
- aktiven Bodenluftabsaugung,
- Errichtung von einem Dichtungssysteme in der Bodenplatte mit Unterdruck
zwischen zwei Ebenen,
- Einrichtung aktiver Liftungssysteme etc.

Es ist beabsichtigt die Einzelheiten zur Radonvorsorge einschliel3lich einer Karte im Internet
zu verdffentlichen.

Kosten und Finanzierung
Die Kosten fir die vorliegenden Untersuchungen liegen knapp Uber den urspriinglichen
kalkulierten Kosten (Drucksache VO/1161/05).

Fir die Untersuchungen der Raumluft ist pro Exposimeter weniger als € 40,00 zu kalkulieren.
Hierbei ist zu beachten, dass ggf. in einem Geb&ude mehrere Exposimeter ausgelegt
werden sollten.

Fir die Untersuchung stadtischer Geb&ude in den benannten Radonvorsorgegebieten
werden Kosten in Hohe von 50.000 EUR angesetzt, die im Wirtschaftsplan 2008 des GMW
abgebildet werden mussten.

Zeitplan
Die Veroffentlichung sollte in 2007 abgeschlossen werden.

Anlagen
01 Ergebnistabelle Radon
02 Ergebniskarte Radonvorsorgegebiete
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