Prasentation
Ausschuss fur Umwelt in Wuppertal am
25.08.2021

Hochwasserereignis vom 14.07.2021
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Agenda

Funktion und Einflussmaoglichkeiten der Wupper-Talsperre
Ausgangslage und Vorbereitung auf das Ereignis
Einordnung des Ereignisse

Steuerung der Talsperre

Abflussbildung im Ereignis in Wuppertal Quelle: www.wdr.de
Offene wasserwirtschaftliche Fragen

Optimierungspotenzial

Schaden an den Anlagen des Wupperverbandes
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Aufgaben der Brauchwassertalsperren im Flussgebiet des Wupperverbandes
Sicherstellung der Doppelfunktion ganzjahrig

« Hochwasserschutz
« zum Schutz der Bevolkerung und der Sachwerte

e Niedri gwasserau fhohun g NIEDRIGWASSERANREICHERUNG

UND HOCHWASSERSCHUTZ
- fir die Okologie im FlieRgewasser
(Bewirtschaftungsplan untere Wupper)
 flr Wasserentnehmer
(Heizkraftwerk, Unternehmen wie 3M, Vorwerk...)
 far die Klarwerke unterhalb
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lllustrationen: https://www.talsperrenverband-nonnweiler.de



In 35 Betriebsjahren extreme Stauspiegelschwankungen

Wupperverband
Wassermengenwirtschaft ¥/

WUPPERVERBAND
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Niedrigwasseraufhohung 3,5 m3/s Kluserbrlcke

Abfluss in [m?3/s]

30,0 1

28,0 EBADfluss Kluserbriicke

260 3 Abfluss Kluserbriicke ohne Talsperren

24,0
NW-Aufhdhung Kluserbriicke

22,0

20,0

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

40 =&k l

2,0

0,0 ‘ r ‘
01.1:018 01.08.2018 01.09.2018 01.102018 01.11.201§
0co 00:00 00:00 00:00 00:00

Jahr Mio. m3
1993 20
1994 42
1995 24
1996 27
1997 27
1998 22
1999 12
2000 33
2001 20
2002 7
2003 51
2004 10
2005 10
2006 26
2007 12
2008 12
2009 29
2010 34
2011 34
2012 32
2013 28
2014 20
2015 29
2016 28
2017 40
2018 44
2019 45
2020 48
Mittelwert 27
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Talsperrensteuerung anhand von DWD-Vorhersagen

* Hydrologie erhalt tagesaktuell DWD-Prognosen

« DWD-Prognosen werden im Hochwasserportal veroffentlicht

» Betriebsingenieurin/Betriebsleiter bewerten die Prognosen und treffen abgeleitet aus der
Bewertung die Entscheidung Uber kurzfristige Talsperrensteuerung

» Dabei wird die Konformitat zu den bestehenden Betriebsregeln sichergestellt

» Die Entscheidung zur kurzfristigen Talsperrensteuerung wird an die Hydrologie
zurlickgespiegelt

» Geanderte, bzw. aktualisierte DWD-Prognosen flieRen erneut in Phase | ein

@ www.WUPPERVERBAND.de



Mittelfristige Talsperrensteuerung anhand von 4 Wochen DWD-Prognosen
Niederschlagstendenz (Meldung vom 02.07 und 09.07.2021)

Abbildung 2: Wahrscheinlichste Nie
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DWD Vorhersagen fur Mittwoch 14.07.2021
Entwicklung der Niederschlagsprognose

Samstag 10.07.21

Wetterbericht DWD - NRW

Deutscher Wetterdienst

Niederschlagsvorhersage fur Nordrhein-Westfalen
Einschatzung des Deutschen Wetterdienstes,
ausgegeben von der Regionalen Wetterberatung Essen,
am Samstag, den 10.07 21 um 08:49 Uhr MESZ

Heute:

Ab dem Nachmittag aufkommende Schauer und Gewitter, ab dem Abend
gebietsweise auch 1&nger andauemder Regen. Niederschlagsmengen
zwischen 3 und 8 mm in der Fldche, lokal auch 20 bis 40 mm maglich.

Sonntag:

Zeitweise Schauer oder Gewitter, linksrheinisch meist 0 bis 2 mm,
sonst 2 bis 6 mm, im Sauerland und Ostwestfalen gebietsweise 8 bis 15
mm. Lokal und eng begrenzt hier auch Starkregenmengen um 30 mm in
kurzer Zeit nicht ganz ausgeschlossen.

Montag:

Zunachst niederschlagsfrei, am Nachmittag von Westen etwas Regen,

teils schauerartig verstarkt. Dabei meist 2 bis 6 mm, lokal bis 10

mm. Im Laufe der Nacht zum Dienstag kann ein Starkregenband von Slden
her NRW erfassen. Dann gebietsweise 20 bis 40 mm maoglich.

Dienstag:

Anfangs gebietsweise Regen, spater einzelne Schauer, 1 bis 5 mm.
Sollte das Starkregengebiet erst vormittags abziehen, dann in
Westfalen gebietsweise insgesamt 15 bis 25 mm maoglich.

Sonntag 11.07.21

Deutscher Wetterdienst

Niederschlagsvorhersage fir Nordrhein-Westfalen
Einschatzung des Deutschen Wetterdienstes,
ausgegeben von der Regionalen Wetterberatung Essen,
am Sonntag, den 11.07.21 um 08:23 Uhr MESZ

Heute:

Im Stdwesten niederschlagsfrei oder nur geringe Mengen unter 1 mm. In
der Osthalfte in der Fldche 3-8 mm, vom Sauerland bis zum
Weserbergland ortlich 15-20 mm.

Montag:

Tagstber weitgehend niederschlagsfrei, ab dem Abend zeitweise Regen,
teils mit eingelagerten Gewittem. Bis Dienstagfrtih im NMorden 1 bis 4
mm, im Sidosten und Stden 5 bis 15 mm. Ortlich hdhere Mengen.

Dienstag:

Zeitweise, teils schauerartig oder gewittrig verstarkter Regen.

Mengen in der Flache wahrscheinlich 10 bis 20 mm, gebietsweise sind
auch 30 bis 40 mm, lokal 80 mm zu erwarten. Eventuell
Dienstagnachmittag Veragerung der starksten Niederschldge in die
MNordhalfte.

Mittwoch:

Sehr unsichere Vorhersage. Irgendwo liegt eine Front mit starkem
Regen, dabei gibt es gebieisweise 30 bis 60 mm, lokal auch mehr als

80 mm in 24 Stunden. Es kann sein, dass NRW davon betroffen ist, dann

Trend:

Weiterhin unbestandig. Am Mittwoch Schauer und Gewitter, lokal
Starkregen bis 25 mm. Am Donnerstag gebietsweise Starkregen mit 20
bis 40 mm méglich.

am ehesten der Stidwesten. Es kann aber auch sein, dass nur einzelne
Schauer fallen mit 0 bis 2 mm in der Flache.
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Montag 12.07.21

Deutscher Wetterdienst

Niederschlagsvorhersage fir Nordrhein-Westfalen
Elnschatzung des Deutschen Wetterdienstes,
ausgegeben von der Regionalen Wetterberatung Essen,
am Montag, den 12.07.21 um 09:11 Uhr MESZ

Heute:

Tagslber weitgehend niederschlagsfrel, im uBersten Norden vereinzelt
Schauer. Im Laufe der zwelten Nachthélfte aus Siiden Regen, tells mit
eingelagerten Gewittern. Bis Dienstagfrih im Norden 0 bis 3 mm, im
Siden oft 5 bis 10, &rtlich 15-20 mm. In Richtung Eifel sowie an der
Grenze zu Rheinland-Pfalz lokal bei Gewittern auch 25-35 mm nicht
ausgeschlossen (S. Zusatzinfo 1).

Dienstag:

Zeltweise, tells schauerartig oder gewittrig verstarkier Regen.

Mengen in der Flache wahrscheinlich 10 bis 25 mm, gebletsweise sind
auch 30 bis 50 mm zu erwarten. Lokal sind bis Mittwochmergen bei
kraftigen Gewittern auch 50-70 mm nicht ausgeschlossen.

Mittwoch:
Zeltweise, tells schauerartig oder gewittrig verstarkier Regen.

Mengen in der Flache wahrscheinlich 15 bis 30 mm, gebietswelse sind
auch 40 bis 60 mm zu erwarten. Unsichere Vorhersage, es kann auch

Regionen geben In denen teiweise 80. punkiuell auch mal dber 100 mm
Innerhalb von 24 h fallen kdnnen.




DWD Vorhersagen fur Mittwoch 14.07.2021
Entwicklung der Niederschlagsprognose

Dienstag 13.07.21

Deutscher Wetterdienst

Niederschlagsvorhersage fur Nordrhein-Westfalen
Einschatzung des Deutschen Wetterdienstes,
ausgegeben von der Regionalen Wetterberatung Essen,
am Dienstag, den 13.07.21 um 09:52 Uhr MESZ

Heute:

Zeitweise, teils schauerartig oder gewittrig verstarkier Regen.

Mengen in der Flache wahrscheinlich 10 bis 20 mm, gebietsweise sind
auch 30 bis 50 mm zu erwarten. Es kann auch Regionen geben in denen
tellweise um 80 mm innerhalb von 24 h fallen kénnen. Insbesondere in
Richtung Eifel. Im Nordosten lokal auch geringere Mengen (s.

Zusatzinfo 1)

Mittwoch:

Voraussichtlich Schwerpunkt der Starkregen/Unwetterlage. Verbreitet
Auftreten von schauerartigen, teils gewittrigen Regenfallen. Dabel

lokal extreme Regensummen moglich. In der Flache fallen 20 bis 40,
gebietsweise auch 50 bis 90 mm. Lokal, inshesondere in einem Streifen
vom &stlichen Minsterland bis in die Eifel auch Mengen Uber 100 mm in
24 h moglich (s. Zusatzinfo 2&3)

www.WUPPERVERBAND.de

Mittwoch 14.07.21

Deutscher Wetterdienst

Niederschlagsvorhersage fur Nordrhein-Westfalen
Einschatzung des Deutschen Wetterdienstes,
ausgegeben von der Regionalen Wetterberatung Essen,
am Mittwoch, den 14.07.21 um 06:46 Uhr MESZ

/HEUIEZ \

Voraussichtlich Schwerpunkt der Starkregen/Unwetteriage. Verbreitet
Auftreten von schauerartigen, teils gewittirigen Regenfallen. Dabei

lokal extreme Regensummen maglich. In der Flache fallen 20 bis 40
gebietsweise auch 50 bis 90 mm_ Lokal, insbesondere in einem Streifen
vom gstlichen Mansteriand bis in die Eifel auch Mengen Gber 100 mm in

@ h maglich (s. Zusatzinfo_RR_1). )

-

Samstag 5 Tage vor dem Ereignis:
Lokal Starkregen bis 25 mm

Mittwoch am Tag des Ereignisses:
In der Flache fallen 20 bis 40 mm,
gebietsweise auch 50 bis 90 mm.
Lokal, insbesondere in einem
Streifen vom 6stl. Munsterland bis
in die Eifel auch Mengen tber 100
mm in 24 h moglich

-




MalRnahmen des WV auf die DWD-Vorhersage am Bsp. Wupper-Talsperre

Vorentlastung seit Montag 12.07.21 sukzessive erhdht

(Prog. Mittw.) Sehr unsichere
Vorhersage. Irgendwo liegt eine Front
mit starkem Regen, dabei gibt es
gebietsweise 30 bis 60 mm, lokal auch
mehr als 80 mm in 24 Stunden.

Es kann sein, dass NRW davon
betroffen ist, dann am ehesten der
Sudwesten. Es kann aber auch sein,
dass nur einzelne Schauer fallen mit 0
bis 2 mm in der Flache.

(Prog. Mittw.) Zeitweise, teils
schauerartig oder gewittrig
verstarkter Regen.

Mengen in der Flache
wahrscheinlich 15 bis 30 mm,
gebietsweise sind auch 40 bis 60
mm zu erwarten. Unsichere
Vorhersage, es kann auch
Regionen geben in denen
teilweise 80, punktuell auch mal
tber 100 mm innerhalb von 24 h
fallen kénnen.

(Prog. Mittw.) Voraussichtlich
Schwerpunkt der
Starkregen/Unwetterlage. Verbreitet
Auftreten von schauerartigen, teils
gewittrigen Regenfillen. Dabei

lokal extreme Regensummen moglich.
In der Flache fallen 20 bis 40,
gebietsweise auch 50 bis 90 mm. Lokal,
insbesondere in einem Streifen

vom dstlichen Miinsterland bis in die
Eifel auch Mengen iber 200 mm in
24 h moglich

(Prog. Mittw.)
Die Gleiche Warnmeldung wie am
Vortag.

N/

So.11.07.2021 Il

Montag, 12.07.2021

Dienstag, 13.07.2021 [l

Mittwoch, 14.07.2021
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Vorentlastung der

Vorentlastung der
Wuppertalsperre mit
Abgabe von 35 m¥s

Vorentlastung der
Wuppertalsperre mit
Abgabe von 15 m¥s
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Wuppertalsperre mit
Abgabe von 55 m¥s




Speicherinhalt der Wupper-Talsperre
Retentionsraum im Sommer freigehalten, Vorentlastung gemafl DWD-Vorhersagen erfolgt
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Niederschlagssumme Wupperverbandsgebiet am 14.07.2021
flachendeckend tberall Mengen im Bereich 120 bis 160 mm

Einordnung nach dem Starkregenatlas des Deutschen Wetterdienstes

—> Ein solches Niederschlagsereignis tritt statistisch nur seltener als einmal in 1000 Jahren auf

@ www.WUPPERVERBAND.de

I 80 - 100
I 100 - 150
N 150 - 200
I > 200

B undef

13.07.2021 20:00:00 -
14.07.2021 20:00:00
(uTC)

Radar: COMPOSIT ESS/
NHB/FLD/HNR 1km
Format: HDF

Bildart: kumuliertes Bild
Elevation: 0,5°

ScV }

g

mmih

a0

70

a0—

50

40

20+

Niederschlagsstation Wuppertal-Buchenhofen

Buchenhofen-Pluvio

HRE_N Miederschlag, ZRFolge [mm'h]; Summe = 148,88 mm

T T T T T T T T
B B E ¥ 8 8 B &8

=

12



flachendeckendes Starkregenereignis => Wupper-TS musste ein Extremereignis
abflhren, das statistisch nur einmalig alle 10.000 Jahre vorkommt

Anlage Bemessung nach DIN 19700 Abgabe 14.07.21
(Extremereignis HQ14 g00)

Wupper-Talsperre 168 m3/s ca. 190 m¥/s > HQ o0

= Anlagen haben ohne Schaden am Bauwerk ein HQ,, oo @bgefuhrt
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Steuerung der Abgabe aus der Wupper-Talsperre am 14./15.07.2021
Abgabe sukzessive an extrem anschwellenden Zulauf angepasst

Starker Stauspiegelanstieg durch
extreme Niederschlage im EZG

» Sukzessive geregelte Erhohung der
Abgabe, um Hochwasserwelle im
Unterlauf zu vermeiden und
Standsicherheit der Talsperre nicht
zu gefahrden

» Seeretention voll ausnutzen um
Schadpotential zu verringern

» Die Talsperre hat wahrend des
gesamten Ereignisses zu jeder
Zeit weniger Wasser abgegeben
als zugeflossenist

@ www.WUPPERVERBAND.de

Wupperverband

Wassermengenwirtschaft & Hochwasserschutz
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Fliel3zeiten und Niederschlage fur Wuppertal wahrend des Hochwassers
Talsperre kann nur vor Niederschlagen in Gebieten aus dem Oberlauf schiitzen

Wuppertal

Beyenburg

EZG
[km?]

Kohlfurth

Wupper-TS... bis

Wupper-
Talsperre

Beyenburg 38
Wuppertal

(Kluserbrticke) —
Kohlfurth 175

&

»vorentlastete Gebiete
»unvorentlastete Gebiet

verwendete Hintergrundkarten:
@ WWW WU P P E RVE R B A N D . d e © Omniscale 2020 (https://maps.omniscale.com) - Kartendaten: OpenStreetMap - (Lizenz: ODbL)

© GeoBasis-DE / BKG(2020) dI-de/by-2-0(www.govdata.de/dl-de/by-2-0) https:/sax.geodatenzentrum.de/wms_dtk250



Unterlauf der Wupper-Talsperre
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Versiegelungsgrad des unentlasteten EZG fur Beyenburg und Kohlfurth
hohe Versiegelung im Stadtgebiet fuhrt zu hoher Abflusswirksamkeit des Niederschlages in Kohlfurth

,;, i Vo Beyenburg:
ﬁﬁersch.e&t fl g eyl e iy .'. o I I % o > |and|ich gepragt
Kohlfurth:
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K 1 | Stadtgebiet urban Uberpragt
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'y " Lennep
% Omniscale 2020 (httpe™/Triage Wupper_TS

Legende:

[ Flachen mit geringem Versiegelungsgrad

@ www WUPPERVERBAND . de - Flachen mit hohem Versiegelungsgrad




Fliel3zeiten von der Wupper-Talsperre bis Beyenburg und Kohlfurth
je grol3er die Entfernung von der Wupper-Talsperre, desto geringer deren Einfluss

Beyenburg:

» Abgabe aus der Wupper-Talsperre erreicht innerhalb einer Stunde Beyenburg
» Zwischeneinzugsgebiet (38 km?) hat zusatzlich zur Abgabe aus der Wupper-Talsperre durch
hohe Niederschlagssummen den Zufluss in Beyenburg erhoht

Kohlfurth:

> erste massive Uberflutungen gegen 19.30 Uhr, Abgabe Wu-TS bis 18 Uhr: 70 m3/s
» Vermutlich verursacht durch hohe Abflisse aus dem unentlasteten EZG (hohe Niederschlage,
hoher Versiegelungsgrad, grof3es EZG) nach derzeitigem Kenntnisstand

Exakter Einfluss der Talsperren wird durch externes Gutachten ermittelt

@ www.WUPPERVERBAND.de



Hochwasserspitze Wuppertal um 19 Uhr

Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Wasserstand Kluserbricke am 14.07.21 Landesamt fur Natur, @
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Offene wasserwirtschaftliche Fragen
transparente wissenschaftliche Aufarbeitunqg wird erfolgen

- Einfluss Einzugsgebiet unterhalb der Talsperre ?

- Antell der Abgabe aus der Talsperre am Hochwasser ?
- Zeitlicher Verlauf ?

- Talsperren im Vorfeld des 14.7. richtig bewirtschaftet ?
- Wettervorhersagen richtig ausgewertet / umgesetzt ?

= Klarung Uber ein externes Gutachten der RWTH Aachen

verwendete Hintergrundkarten

© Omniscale 2020 (htt s://ma s.omniscale.com) - Kartendaten: OpenStreetMap - (Lizenz: ODbL)
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Optimierungspotenzial

1. Verbesserung der Verfligbarkeit von Pegeln auch bei h6heren Wasserstanden und neue
Pegel?
Ziel: Durchgangige Verfugbarkeit ohne Ausfall

2. Verbesserung der Meldesysteme

Ziel: bessere Bewertbarkeit der Situation fur die beteiligten Institutionen wie Feuerwehren,

Krisenstabe und Bevdlkerung

begonnene Arbeiten: Mdglichkeit geschaffen, Pegel Krebsdge (Ablauf Wu-TS) als Meldepegel

nutzen, erstes Gesprach mit der Feuerwehr

3. Festlegung von klaren, eindeutigen und getbten Kommunikationswegen mit Wuppertal

4. _Betrachtung von der Quelle bis zur Mindung erforderlich

@ www.WUPPERVERBAND.de 21



Optimierungspotenzial

5. Anderung der Talsperrensteuerung
Adhoc-Malinahme: Erh6hung des Rlckhalteraums in Wupper- und Bever-Talsperre
langfristig: Steuerung aller Talsperren im Oberlauf tiberdenken (Uberpriifung der
Orientierungslinien auf geanderte klimatologische Randbedingungen; szenarienbezogene

Steuerung mit weiteren Referenzpunkten)
7. Wo ist mehr Retentionsraum im Einzugsgebiet erschliel3bar?
8. Objektschutz verbessern und erweitern
9. WV-interne Ablaufe analysieren und optimieren

10. Abarbeitung Prioritdtenkonzept analog HRB Bornberg an Nebengewéassern
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Schaden und weiteres Vorgehen

1. Massive Sachschaden im Verbandsgebiet
« Infrastrukturschaden
« (Gebaudeschaden
 Inventar- und Hausratschaden

2. Schaden an Anlagen des Wupperverbandes
« Umweltalarm Wupper-Talsperre
Uberflutung von Klaranlagen
 Schéaden an Gewassern

@ www.WUPPERVERBAND.de
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Umweltalarm Wupper-Talsperre
=> Havariemanagement lauft, Umweltschaden und Kosten noch nicht abschatzbar

- Zufluss von 100.000-200.000 Liter Ol und weiterer
chemischen Mittel

- mehrere Olsperren im Gewasser gesetzt

« Teile des Treibholzes und Grobstoffe entfernt

« Absaugen der Oberflache abgeschlossen

« nun Reinigung der Ufer in Abstimmung mit der Unteren
Bodenschutzbehotrde

« Umfangreiches Monitoring

« Kein Freizeitbetrielb-madglich

 Umweltschaden und Kosten noch nicht abschéatzbar
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