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1. Ökosystemleistungen 

• stellen den Nutzen dar, welchen die Menschheit aus einem 

Ökosystem zieht [MEA 2005]

• werden unterteilt in: 

1. Basisleistungen (z.B. Bodenbildung, Biodiversität…)

2. Versorgungsleistungen (z.B. Holzprodukte, Nahrung...)

3. Regulationsleistungen (z.B. Wasserfilterung, O2,CO2,…)

4. kulturelle Leistungen (z.b. Erholung, Spiritualität,…)

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz
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2. Wieso Inwertsetzung?

• vielfältige Waldfunktionen gewinnen an neuer Bedeutung

• Erwartungshaltung im urbanen Raum

• Holzproduktion eine der einzigen honorierten Leistungen des 
Waldes

• viele der anderen Leistungen erst auf den zweiten Blick 
offensichtlich 

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 
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• Bestandteil der Metropolregion Rhein-

Ruhr, bevölkerungsreichste Stadt        

des bergischen Städtedreiecks

• 362.174  Einwohner 

• 1761,03 ha Gesamtwaldfläche

• Abteilung Forsten betreut die Forstliche 

Betriebsgemeischaft mit 1065 ha

• Leitung: Sebastian Rabe 

• starke Verinselung der Waldgebiete

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz

3. Die Stadt Wuppertal
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Abbildung 1: Eigene Darstellung der Waldflächen der Stadt 
Wuppertal, erstellt mittels ArcGIS



4. Holzerlös 

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal – Sarah Pilz
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• Versorgungsleistung

• eine der einzigen bisher tatsächlich vergüteten Leistungen

• urbane Forstwirtschaft legt keinen Fokus auf 

Ertragsmaximierung, sondern auf Multifunktionalität des 

Waldes



4. Luft
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4.1 Luft – CO2 Senkenleistung und O2 Produktion

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal -Sarah  Pilz

• Bäume entziehen der Atmosphäre CO2  und geben 

lebenswichtigen O2 als „Abfallprodukt“ wieder ab

• CO2 ist eins der am häufigsten auftretenden 

Treibhausgase

• Wald nimmt dadurch im Kampf gegen den Klimawandel 

besondere Stellung ein 
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4.3 Luft – Staubfilterleistung 

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz

• Luftverschmutzung: zweithäufigste Todesursache aufgrund nicht 

übertragbarer Krankheiten (WHO 2020)

• etwa 90% der europäischen Stadtbewohner trotzdem Werten 

oberhalb des Grenzwertes ausgesetzt

• Wald kann Luftverschmutzung herabsenken, indem Schadstoffe 

direkt aus der Luft gefiltert werden

• Wald nimmt Einfluss auf lokale Schadstoffkonzentration durch 

Beeinflussung von Windgeschwindigkeiten
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5. Wasser 
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5.1 Wasser - Nitratfilterleistung

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz

• Nitratgehalte überschreiten in vielen Teilen Deutschlands die 

Grenzwerte (UMWELTBUNDESAMT 2020), dies ist auf landwirtschaftliche 

Einträge zurückzuführen 

• unter Wald kann hochwertiges Trinkwasser gewonnen werden

• Filterung der Niederschläge durch Bäume

• Verzicht auf Pflanzenschutzmittel und Düngung 
→ passive Schutzwirkung
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• Wald nimmt Einfluss auf die Abflussmenge von Niederschlägen, kann 

dementsprechend die Spitzen von Hochwasser strecken und sie 

somit niedriger ausfallen lassen

• Regenrückhalt in der Krone sowie Einfluss auf die Versickerung des 

Wassers im Boden durch die Durchwurzelung

• Wasserretention wegen vermehrter Starkniederschläge von immer 

höherer Bedeutung (Klimawandel)

5.2 Wasser - Retention

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz
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5.3 Wasser - Erosionsschutz

• Wind und vor allem Wasser können Erosion                                        

und Bodenabtrag verursachen

• Wald kann Anfälligkeit des Bodens erheblich minimieren, 

Wurzelsystem erhöht mechanische Festigkeit des Bodens

• für die Berechnung: Daten der Waldfunktionenkartierung 

(WALD & HOLZ NRW 2019)

• Erosionsschutzleistung der Wälder In Wuppertal durch starke 

Hangneigungen von großer Bedeutung

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz
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Abbildung 2: Warnzeichen Steinschlag,
Quelle: www.1a-absperrtechnik.de



7. Lärmschutz

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz

• für die Gesundheit zählt Lärm zu 

einer der wichtigsten 

umweltbedingten Bedrohungen 

(WHO 2018) 

• Wald kann Lärmbelastung 

entgegenwirken

• lärmmindernde, direkte Wirkungen

• lärmmoderierende, indirekte 

Wirkunken      (TEEB DE 2016)
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Abbildung 3: Eigene Darstellung des Lärmschutzwaldes nach der 

Waldfunktionenkariterung (WALD UND HOLZ NRW 2019), eigene Darstellung mittels ArcGIS



8. Siedlungswertsteigerung

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz

• Siedlungen profitieren von Waldnähe hinsichtlich verschiedener 

Parameter

• bereits beschriebene Leistungen, aber auch kleinklimatische 

Parameter

• Wald innerhalb um Siedlungen

wirkt wertsteigernd

• Wuppertal: sehr dicht besiedelt
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Abb.4  : Siedlung in Waldnähe, Quelle: www.erlensee-
aktuell.com



9. Erholungswert

• Wald bietet Erholung und dient als 

Begegnungsstätte sowie 

Lern- und Erfahrungsraum

• kulturelle Leistung, steht für urbane Bevölkerung im

Fokus

• bei der Bewertung wird die Zahlungsbereitschaft sowie die 

durchschnittliche Waldbesuchshäufigkeit ermittelt

• höchster Wert innerhalb der Gesamtkalkulation

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz

Abb.5: Erholungswald. 
Quelle: lwf.bayern.de
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10. Biologische Artenvielfalt

• unverzichtbare Grundlage  für alle weiteren Leistungen                 

(TEEB DE 2016)

• obwohl keine direkten Auswirkungen auf das menschliche 

Wohlergehen erkennbar, wird hier auf diese Basisleistung 

eingegangen

• Inwertsetzung erfolgt nach Zahlungsbereitschaftsanalyse je Haushalt 

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz
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11. Gesamtkalkulation Stadt Wuppertal

Nutzung Wert [€/a] Wert  [€/ha/a] Prozentualer Anteil (%)

Holznutzung 190.785,52 108,34 0,82%

CO2- Adsorption 320.499,45 181,99 1,37%

O2-Produktion 848.528,81 481,84 3,63%

Staubfilterleistung 290.008,00 164,68 1,24%

Nitratfilterleistung 54.698,02 31,06 0,23%

Retentionsleistung 1.998.793,14 1.135,01 8,56%

Erosionsschutzleistung 585.023,72 332,20 2,51%

Lärmschutzleistung 71.756,54 40,75 0,31%

Siedlungswertsteigerung 622.257,51 353,35 2,66%

Erholungswert 15.458.327,04 8.778,00 66,20%

Artenschutz/ Biodiversität 2.909.292,82 1.652,04 12,46%

Gesamtsumme 23.349.970,57 13.259,26 100%

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz

Tabelle 1: Gesamtkalkulation der Flächen der Stadt Wuppertal 
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12. Gesamtkalkulation Forstl. BG

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal - Sarah Pilz
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Nutzung Wert [€/a] Wert  [€/ha/a] Prozentualer Anteil (%)

Holznutzung 36.040,41 33,84 0,26%

CO2- Adsorption 166.959,82 156,76 1,21%

O2-Produktion 442.028,12 415,05 3,19%

Staubfilterleistung 177.882,80 167,02 1,28%

Nitratfilterleistung 33.235,43 31,20 0,24%

Retentionsleistung 1.226.003,83 1151,17 8,85%

Erosionsschutzleistung 306.628,53 287,91 2,21%

Lärmschutzleistung 41.398,57 38,87 0,30%

Siedlungswertsteigerung 312.737,30 293,65 2,26%

Erholungswert 9.348.573,45 8.778,00 67,49%

Artenschutz/ Biodiversität 1.759.423,09 1.652,04 12,70%

Gesamtsumme 13.850.911,35 13.005,51 100%

Tabelle 2: Gesamtkalkulation der Flächen der FBG 



11. Fazit

• die klassische Forstwirtschaft rückt in urbanen Wäldern in 

den Hintergrund

• Inwertsetzung von ÖSL stellt keinen absoluten Wert dar 

(Eisbergeffekt, es gibt noch mehr ÖSL)

• dennoch ein Instrument, um auf die vielfältigen Leistungen 

des Waldes aufmerksam zu machen

Inwertsetzung von Ökosystemleistungen am Beispiel 

der Stadt Wuppertal – Sarah Pilz
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Kontakt:
sarah.pilz@googlemail.com
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Abbildung: Wuppertal, Quelle: https://www.osg.de/standort-
osg/wuppertal
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