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Veranlassung und Situation

Rechtsgrundlage

Gemal § 47 LWG (1) haben die Gemeinden in NRW der Oberen Wasserbe-
horde (OWB) als zustandiger Genehmigungsbehorde eine Ubersicht Giber den
gegenwartigen Stand der 6ffentlichen Abwasserbeseitigung im Gemeindege-
biet in Form eines Abwasserbeseitigungskonzeptes (ABK) darzulegen.

Dariiber hinaus sind die nordrhein-westfalischen Stadte und Gemeinden dazu
verpflichtet, im Rahmen des Abwasserbeseitigungskonzeptes (ABK) Aussa-
gen zur kunftigen Niederschlagswasserbeseitigung und der stadtebaulichen
Entwicklung zu treffen. Dabei sollen auch Auswirkungen auf die bestehende
Entwasserungssituation, das Grundwasser und oberirdische Gewasser darge-

stellt werden.

Aussagen zum Niederschlagswasser werden im Niederschlagswasserbeseiti-
gungskonzept (NBK) dargelegt. Das NBK ist ein integraler Bestandteil des
ABK einer Gemeinde. Es beinhaltet u.a. eine Auflistung der Einleitungen, An-
lagen und MaRRnahmen inkl. Kosten, die das Niederschlagswasser betreffen.
Die NBK-Mal3nahmen stellen einen Teil der ABK-Malinahmen dar (Rubriken
A9 — A13 gem. Ziffer 2.2.5 der Verwaltungsvorschrift zur Aufstellung von Ab-
wasserbeseitigungskonzepten (2)). Die Auflistung der Maflinahmen erfolgt
durch einen Auszug aus dem ABK — mit Beibehaltung der gebietsbezogenen

Ordnungsnummern und weiteren Vorgaben o.a. VwV (2).

Die zeitliche Abfolge der zur Erfillung der Abwasserbeseitigungspflicht not-
wendigen Bau- und Sanierungsmafinahmen und die Aufstellung der hierfir zu

erwartenden Kosten sind hierbei darzustellen.

Als zustandige Instanz fur das vorliegende Konzept ist die Obere Wasserbe-
horde (OWB) der Bezirksregierung in Dusseldorf (BR) zu nennen. Weitere hie-
ran zu beteiligende Aufsichtsbehdrden sind die Untere Wasserbehorde (UWB)
und die Untere Landschaftsbehdrde (ULB) der Stadt Wuppertal sowie die

Wasserverbande als Trager offentlicher Belange.
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Allgemeine Inhalte, Form, Umfang und der zeitliche Verlauf der Fortschreibung
der vorliegenden Konzepte (ABK/NBK) wurden in Abstimmung mit der BR, der
UWB, dem WAW und der WSW Energie & Wasser AG festgelegt. Als Leitfa-
den hierfur diente die per Runderlass des Ministeriums fir Umwelt und Natur-
schutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz MUNLYV in 2008 eingefihrte
»verwaltungsvorschrift (VwV) tGber die Aufstellung von Abwasserbeseitigungs-

konzepten der Gemeinden* (2).

Die Fortschreibung des Abwasserbeseitigungskonzeptes fir die Stadt Wup-

pertal wird hiermit gemaf § 47 LWG (1) vorgelegt.
Verbindlichkeit des Abwasserbeseitigungskonzeptes

Das vorliegende Abwasserbeseitigungskonzept wurde unter Beteiligung der
o0.a. Aufsichts- und Genehmigungsbehdrden aufgestellt und vom Rat der Stadt

Wuppertal beschlossen.

Der WSW Energie & Wasser AG, vormals Wuppertaler Stadtwerke AG, wurde
mit dem Entsorgungsvertrag (25) vom Oktober 1997 die Verantwortung sei-
tens der Stadt Wuppertal Ubertragen, das Kanalnetz mit allen dazu gehéren-
den Anlagen im Einklang mit den rechtlichen und technischen Bestimmungen
zu betreiben, sowie alle hierfir notwendigen Belange, auch zur Erzielung ei-

nes genehmigungsfahigen Netzes, zu bearbeiten.

Um den genehmigungsfahigen Zustand zum Betrieb des Kanalnetzes herstel-
len zu kénnen, wird unter Berucksichtigung stadtebaulicher Planungen seit
2007 ein auf 28 GEP-Gebiete aufgeteilter Generalentwasserungsplan (GEP)
fortgeschrieben (s. Kapitel 2.4.1). Aus diesem werden die fur das Kanalnetz
relevanten Sanierungen und Neubauerfordernisse zur Erzielung des geneh-
migungsfahigen Betriebszustandes zum Malinahmenkatalog des Abwasser-
beseitigungskonzeptes zusammengefasst. Alle dort aufgefihrten Mal3nah-
men werden im Rahmen der GEP-Fortschreibung der Teilgebiete mit den Auf-
sichts- und Genehmigungsbehdérden, sowie den Wasserverbanden und, so-

weit relevant, mit dem Landschaftsbeirat abgestimmt.
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1.3
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Das Abwasserbeseitigungskonzept und das Niederschlagswasserbeseiti-

gungskonzept 2021 - 2026 setzen sich weitestgehend zusammen aus

e den verbliebenen Malinahmen des ABK 2015 - 2020 (10), sofern diese
im Hinblick auf die strategische Neuausrichtung der Stadtentwasserung

unabdingbar notwendig sind,

¢ Malnahmen auf Basis der baulichen Sanierungsnotwendigkeit zur Si-

cherung des ordnungsgemalfien Netzbetriebs,

¢ Malnahmen auf Basis der Anschlussnotwendigkeit von Neubau- bzw.

ErschlieBungsgebieten,

e Strukturverbessernde MalRnahmen im und am Gewasser, die entspre-
chend dem ausgewiesenen Gewasserentwicklungspotential eine Opti-
mierung der Abflusseigenschaften sowie eine Verbesserung des Ge-

wasserstatus herbeifiihren und

e MalRnahmen zur Erweiterung des Einzugsgebiets des Entlastungs-

sammlers Wupper durch den Bau weiterer Anschlussbauwerke.

Themenbereiche, die zur Ermittlung von MalRnahmen fuhren werden, wie z.B.
~Fremdwassersanierungskonzept”, ,Fortschreibung des Generellen Entwés-
serungsplans®, ,Kanalnetzsteuerung und Messtechnik” sowie ,F&E-Vorhaben
zur dezentralen Regenwasserbehandlung”, werden als Kostenbldcke in das
ABK 2021 - 2026 aufgenommen. Einzelmal3hahmen aus diesen Blocken fin-
den sich insgesamt in den Blocken der Sanierungsplanung wieder. Im Rah-
men dieser Themenbearbeitung werden Grundlagen erbracht, die bei Betrach-
tung und Gewichtung aller Beurteilungsfaktoren zu einem spezifischen Ge-
samt-Sanierungskonzept fihren. Und erst dieses enthalt explizit benennbare
Maflinahmen.

Umfang des Abwasserbeseitigungskonzeptes

Im Vorfeld und mit Beginn der Erstellung des ABK 2021-2026 wurde im Rah-
men mehrerer Strategie- und Konzeptgesprache dessen Umfang festgelegt.
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An diesen Gesprachen waren sowohl BR als auch die zustandigen Dienststel-
len der Stadt beteiligt.

Gemald VwV (2) gilt als Mindestinhalt eines Abwasserbeseitigungskonzeptes:
1. Abwassereinleitungen, Ubernahme- und Ubergabestellen

2. Angaben zu Abwasseranlagen — Abwasserbehandlung, Misch- und
Niederschlagswasserbehandlung, Misch- und Niederschlagswasser-

rickhaltung, Regenuberlaufe, Pumpwerke
3. Angaben zu den Entwasserungsgebieten
4. Angaben zur Niederschlagswasserbeseitigung
5. Art der unter den Nummern 2, 3 und 4 erfassten Mal3nahmen
6. Verbindungen, Zuleitungen und Ableitungen
7. notwendige Baumafinahmen und deren Dringlichkeit

Um die ausgewiesenen MaRRnahmen im Planwerk (siehe ULP-03) kenntlich

zu machen, wurde ein Darstellungsmalstab von M 1 : 20.000 gewahlt.

Neben dem Plan zur Darstellung der gelisteten MalRnahmen stehen zwei wei-
tere Ubersichtsplane zur Orientierung zur Verfugung (siehe ULP-01 und ULP-
02). Hier werden neben den Stadtgebiets-, Bezirks- und Quartiergrenzen auch
Landschafts- und Naturschutzgebietsgrenzen sowie Wasserschutzzonen,
FFH-Gebiete und festgesetzte Uberschwemmungsgebiete dargestellt. Neben
den Gewassereinleitungsstellen des 6ffentlichen Kanalnetzes werden eben-

falls die Standorte der angeschlossenen Klaranlagen dargestellt.

Neben dem Planwerk werden gemal3 den Anforderungen der VwV (2) die not-
wendigen Angaben in Listen ausgewiesen (siehe Anlagen 1 bis 5). Entspre-
chend den o.a. Anforderungen wurden nachfolgende Listen erstellt:
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Inhalt : Erfassung der Abwassereinleitungen / Abwasseriber-

WSW Energie & Wasser AG

Anlage 1: Liste nach Nr. 2.2.1 der VwV

nahme- und —Ubergabestellen
Anlage 2 : Liste nach Nr. 2.2.2 der VwV

Inhalt : Angaben zu Abwasseranlagen einschlief3lich Klaranla-

gen
Anlage 3 : Liste nach Nr. 2.2.3 der VwV

Inhalt : Direkteinleitungen, Angaben zu den Entwasserungsge-

bieten
Anlage 4 : Liste nach Nr. 2.2.4 der VwV

Inhalt : Niederschlagswasserbeseitigungskonzept (Steckbriefe
zu den Einleitungsstellen)

Anlage 5 : Liste nach Nr. 2.2.5 der VwV

Inhalt : MaRnahmenliste

Die Punkte Nr. 2.2, 2.3 und 2.4 der o.a. VWV (2) werden dariiber hinaus inner-

halb dieses Erlauterungsberichtes erganzend beschrieben.

Jede lokalisierbare Malinahme aus o.a. Liste nach Nr. 2.2.5 der VwV (2) wird
im Planwerk (siehe ULP-03) dargestellt. In den Listen selbst finden sich ent-
sprechend vertiefende Informationen dazu. Jede Malinahme hat eine Ord-

nungsnummer.

Die Ordnungsnummer, die der MaRnahme nach Vorgabe der VwV (2) zuzu-

ordnen ist, findet sich in der Liste nach Nr. 2.2.5 der VwV (2) wieder.

Die in Liste nach Nr. 2.2.1 der VwV (2) zusammengestellten Ubernahme-/
Ubergabestellen werden im Planwerk symbolisch und mit einer fortlaufenden
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Nummer dargestellt (siehe ULP-01). Diese Nummer orientiert sich an der Ord-

WSW Energie & Wasser AG

nungsnummer, die als Bestandteil ebenfalls eine laufende Nummer enthélt.
1.4 Das Gesamteinzugsgebiet

Der Planungsraum umfasst das gesamte Stadtgebiet Wuppertal mit den nach-

folgend in alphabetischer Reihenfolge aufgezahlten Stadtteilen:

e Barmen

e Beyenburg/Blombach
e Cronenberg

e Donberg

e Dissel

e Elberfeld

o Elberfeld-West

e Heckinghausen

e Langerfeld

e Oberbarmen

e Ronsdorf

e Schmiedestral3e

e Schdller

e Uellendahl/Katernberg
e Vohwinkel

e Westring

Das Einzugsgebiet der Stadt Wuppertal umfasst ca. 220 km2. Im Stadtgebiet
leben derzeit ca. 361.352 Einwohner (Stand 1.01.2020). Das Kanalnetz er-

streckt sich tUber ca. 1.466 km Lange. Davon sind ca. 93 % Trennsystem.
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Die Hauptstrange im Kanalnetz bilden der Hauptschmutzwassersammler 1,

der Mischwassersammler 6 und der EntlastungsSammler Wupper (ESW). Alle

drei Hauptsammler liegen im Bereich der Talsohle der Wupper.

Durch die topographisch vorgegebene Lage Wuppertals entwéassern weite
Teile der an das Kanalnetz angeschlossenen Flachen in Richtung Talachse
der Wupper und damit in die o.a. Sammler. Diese leiten das Abwasser zur KA

Buchenhofen.

Fir die Einzugsgebiete der u.a. Klaranlagen gilt sinngemalf das gleiche.

Trager der Abwasserbeseitigung / Abwasserbeseitigungspflicht
Die Stadt Wuppertal liegt innerhalb der Verbandsgebiete

e des Wupperverbandes (WV),
e des Bergisch-Rheinischen Wasserverbandes (BRW) und

e des Ruhrverbandes (RV).

Im Gebiet des BRW liegen die Stadtteile Dussel, Schéller, Westring und Teile
von Vohwinkel. Das Verbandsgebiet erstreckt sich somit tber die westlichen

Stadteilgebiete.

Im Gebiet des RV liegen die Stadtteile Dénberg und Schmiedestrale. Das

Verbandsgebiet erstreckt sich somit tber die ndrdlichen Stadteilgebiete.

Alle tGbrigen o.a. Stadtteile liegen im Verbandsgebiet des WV.

Abwasser aus dem Stadtgebiet werden den nachfolgenden Klaranlagen der
Verbande zugeleitet (siehe ULP-01):

WV Klaranlage Buchenhofen

Klaranlage Kohlfurth

BRW Klaranlage Scholler
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2.1

Klaranlage Dussel

Klaranlage Grafrath

RV Klaranlage Hattingen

Klaranlage Essen-Kupferdreh

Nach LWG (1) sind o.a. Verbénde verpflichtet, die von ihnen Glbernommenen
Abwasser zu beseitigen. Sie Ubernehmen die hauslichen und gewerblichen
Abwasser und den Teil der klarpflichtigen Niederschlagsabflisse. Die nicht
klarpflichtigen Niederschlagsabflussmengen werden mittels geplanter bzw.
vorhandener Regenwasserbehandlungsanlagen dem nachstgelegenen Vor-
fluter unter Einhaltung der Einleitbestimmungen sowie unter Berlicksichtigung

des LWG zugeleitet.

Die Befreiung von der Pflicht zur Abwasserbeseitigung fur Grundstticke aul3er-
halb im Zusammenhang bebauter Ortsteile ist fir Einzelhduser umgesetzt
(siehe ULP-02), die aus technischen Griinden oder wegen eines unverhélt-
nismafig hohen Investitionsaufwandes nicht dem Einzugsbereich einer Ab-
wasserbehandlungsanlage zugeordnet werden, d.h. nicht an einen bestehen-

den Kanal angeschlossen werden konnten.

Abwasserbeseitigungskonzept (ABK)

Allgemeine Bearbeitungsunterlagen

Der ABK-Bearbeitung lagen folgende Unterlagen zugrunde, die es zu berick-

sichtigen galt:

1. Abwasserbeseitigungskonzept 2015 - 2020 (10)

2. Vorgaben der Stadt Wuppertal

e Handlungskonzept zur Fortschreibung der Generalentwéasserungspla-

nung und des Abwasserbeseitigungskonzeptes sowie zur Sanierung
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WSW,

unerlaubter Einleitungen und zur weitergehenden Regenwasserbe-
handlung (21)

e Ziele der GEP-Fortschreibung
e Gewasserstrukturgute-Kartierung, Gewasserentwicklungspotentiale
3. Konzepte

e MalRnahmenkatalog 2021/2022

4. Verwaltungsvorschrift Uber die Aufstellung von Abwasserbeseiti-
gungskonzepten der Gemeinden (2)

Abwasserbehandlung

Die Abwasserbehandlung fur das Einzugsgebiet der Stadt Wuppertal erfolgt
mittels der nachfolgenden Klaranlagen.

Klaranlage Buchenhofen

Eigentiimer: Wupperverband, Wuppertal
Einleitungsnummer gem. LANUV: 018 090/001 01

AusbaugroRe: 600.000 EW"

Angeschlossene Einwohner: 314.685 EW (Stand 1.01.2020)
Vorfluter: Wupper

Geplante Sanierungsmalinahme: Sanierung Flockungsfiltration (Ord-

nungs-Nr. 7.0.00.109)

Sanierung Faulbehalter (Ordnungs-
Nr. 7.0.00.110)

Sanierung und Verfahrensoptimie-
rung Rechenhaus + Sandfang (Ord-
nungs-Nr. 7.0.00.111)

Erneuerung Prozessleittechnik
(Ordnungs-Nr. 7.0.00.112)

Sanierung USS-Eindickung (Ord-
nungs-Nr. 7.0.00.113)
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Stand der Angaben:
Klaranlage Kohlfurth

Eigentimer:

Einleitungsnummer gem. LANUV:
Ausbaugrole:

Angeschlossene Einwohner:

Vorfluter:

Geplante Sanierungsmaflinahmen:

Stand der Angaben:
Klaranlage Scholler

Eigentimer:

WSW,

Sanierung Nachklarbecken (Ord-
nungs-Nr. 7.0.00.114)

Sanierung Gasspeicher (Ordnungs-
Nr. 7.0.00.115)

Sanierung Biologie (Ordnungs-Nr.
7.0.00.116)

Sanierung Gebaude und Infrastruk-
tur (Ordnungs-Nr. 7.0.00.117)

Sanierung Maschinentechnik Faul-
behalter (Ordnungs-Nr. 7.0.00.118)

Abw SVA, allg. IHV, Unvorhergese-
henes, Ubergreifendes (Ordnungs-
Nr. 7.0.00.888)

allg. IHV, Unvorhergesehenes,
Ubergreifendes (Ordnungs-Nr.
7.0.00.999)

2020

Wupperverband, Wuppertal

018 090/002 01

146.000 EW

108.611 EW (Stand 1.01.2020)
Wupper

Sanierung Wasser- und Schlamm-
weg (Ordnungs-Nr. 8.0.00.103)

allg. IHV, Unvorhergesehenes,
Ubergreifendes (Ordnungs-Nr.
8.0.00.888)

2020

Bergisch-Rheinischer Wasserver-
band, Haan

10
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Einleitungsnummer gem. LANUV:

AnschlieRbare Einwohnerwerte:

Angeschlossene Einwohnerwerte:

Vorfluter:

Geplante Sanierungsmaflinahmen:

Stand der Angaben:

Klaranlage Dussel

Eigentiimer:

Einleitungsnummer gem. LANUV:
Anschlie3bare Einwohnerwerte:

Angeschlossene Einwohnerwerte:

Vorfluter:

Geplante Sanierungsmafinahmen:

Stand der Angaben:

Klaranlage Grafrath

Eigentiimer:

Einleitungsnummer gem. LANUV:
Anschlie3bare Einwohnerwerte:

Angeschlossene Einwohnerwerte:

Vorfluter:

Geplante Sanierungsmaflinahmen:

Stand der Angaben:

018 104/001 01

900 EW
867 EW
Dussel

keine

2020

Bergisch-Rheinischer Wasserver-
band, Haan

070 068/001 01

4.000 EW
3.138 EW
Duissel

Hydraulische Erweiterung (Ord-
nungs-Nr. 27 00 000 01)

2020

Bergisch-Rheinischer Wasserver-
band, Haan

016 071/001 01

26.000 EW
11.294 EW
Itterbach
keine

2020

WSW,

11
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Klaranlage Hattingen

Eigentiimer: Ruhrverband, Essen
Einleitungsnummer gem. LANUV: 641061/007/01

Kapazitat: 100.000 EW

Aktuelle Auslastung: 76.091 EWcss

Vorfluter: Ruhr

Geplante Sanierungsmafinahmen: Erneuerung Schaltanlagen (Ord-

nungs-Nr. 1.445.11.29)

Stand der Angabe: 2020

Klaranlage Essen-Kupferdreh

Eigentimer: Ruhrverband, Essen
Einleitungsnummer gem. LANUV: 004065/004/01

Kapazitat: 96.000 EW

Aktuelle Auslastung: 66.368 EWcss

Vorfluter: Ruhr

Geplante Sanierungsmaflinahmen: Optimierung Belebung (Ordnungs-

Nr. 1.525.11.12)

Anschluss KA Velbert-Haspertal
(Ordnungs-Nr. 1.525.13.11)

Stand der Angaben: 2020

Weitere Abwasserbehandlungsanlagen im Stadtgebiet, soweit sie Uber die
mechanische Klarstufe von Niederschlagswasserbehandlungsanlagen hin-
ausgehen, sind mit Ausnahme der Kleinklaranlagen zur Aufhebung der Gru-

ben nicht vorhanden.

12
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2.3

2.4

24.1

WSW,

Erfassung der Abwassereinleitungen und Ubergabestellen

Gemal Ziffer 2.2.1 der Verwaltungsvorschrift (2) werden alle 6ffentlichen Ab-

wassereinleitungen und Ubergabestellen erfasst.

Nicht erfasst werden die Einleitungen Dritter. Hierunter fallen z.B. die industri-

ellen Direkteinleiter.

Alle bestehenden Abwassereinleitungsstellen, d.h. Schmutzwasser aus
Trennkanalisation bzw. Mischwasser aus der Mischwasserkanalisation sind in
der Liste nach Nr. 2.2.1 gemal VwV (2) (siehe Anlage 1) zusammengestellt.
Weitestgehend erfolgt eine Ubergabe des Abwassers an die Abwasserbe-
handlungsanlagen. Vereinzelt wird Abwasser aus Einzugsgebieten aulRerhalb
des Stadtgebietes ibernommen. Dieses wird Uber das Kanalnetz der jeweilig

angeschlossenen Klaranlage zugeleitet.

Anlage 3 gibt gemalR Nr. 2.2.3 der VwV (2) Informationen zu den bestehenden

Gewassereinleitungsstellen/-einzugsgebieten.
Kanalisationsplanung
GEP-Fortschreibung

Die Fortschreibung des General-Entwéasserungsplans erfolgt in Wuppertal ge-
bietsweise. Das Stadtgebiet ist in 28 GEP-Gebiete unterteilt. Die Grenzen der
einzelnen GEP-Gebiete werden grofdtenteils aus den Grenzen der Gewasser-
einzugsgebiete grof3er Bachlaufe im Stadtgebiet gebildet. Ausnahmen bilden
die Gebiete 10, 19, 26, 27 und 28. In diesen Gebieten liegen entweder keine
grolReren, nennenswerte Gewasser oder es verlaufen gleich mehrere rele-

vante Gewasser im Einzugsgebiet, wie im Gebiet 19, Mitte-Sud.

Abbildung 1 zeigt die Aufteilung in 28 GEP Gebiete. Die Farbgebung kenn-
zeichnet den Bearbeitungsstatus mit Stand Anfang 2020; grtn fur ,fertig®, gelb

fur ,in Bearbeitung“ und rot fir ,noch ausstehend".

Aufgrund der Komplexitat und der Dauer einzelner Fachbeitrdge, wie z.B. dem
Fachbeitrag 2.2.1 Messkonzept, der aufgrund der schwierigen topografischen

13
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Bedingungen in Wuppertal mit einer durchschnittlichen Dauer von einem Jahr

WSW Energie & Wasser AG

veranschlagt werden muss, wird seit 2010 nur noch ein Teil-GEP pro Jahr be-
gonnen. Die Reihenfolge der GEP-Bearbeitung erfolgt in Abstimmung mit dem
Eigenbetrieb der Stadt Wuppertal WAW, der UWB und dem Wupperverband
und orientiert sich z.B. an der Dringlichkeit bekannter, zu I6sender Abwasser-
missstande und/oder dem 6kologischen Potential der vorhandenen Gewasser

im Teilgebiet.

Abbildung 1: Aufteilung des Wuppertaler Stadtgebiets in 28 GEP-Gebiete
inkl. Bearbeitungsstatus (Stand Anfang 2020)

Die Abstimmung der Reihenfolge erfolgt am Jahresanfang. Sie wird fur das
darauffolgende Jahr und fur das Folgejahr festgelegt.

14



WSW,

Fur die nachsten Jahre sind folgende GEP-Gebiete zur Fortschreibung vorge-

WSW Energie & Wasser AG

sehen:

o 2020: GEP 20, Gebiet Leyerbach
. 2021: GEP 02, Gebiet Rottscheider Bach

. 2022: GEP 18, Gebiet Murmelbach

Die GEP-Fortschreibung erfolgt durch die Bearbeitung von mehreren Fachbei-
tragen:

o Fachbeitrag 2.2.1 Messkonzept

o Fachbeitrag 2.2.2 Bauliche Sanierung

o Fachbeitrag 2.2.3 Regenwasserbehandlung

o Fachbeitrag 2.2.4 Hydraulik

o Fachbeitrag 2.2.5 Niederschlags-Abfluss-Modell

o Fachbeitrag 2.3 Defizitanalyse und Handlungsbedarf

o Fachbeitrag 2.4 Gesamtheitliches Sanierungskonzept

o Fachbeitrag 2.4.1 Landschafts- und Gewéasserokologischer Bei-
trag

o Fachbeitrag 2.6 Kanalnetzanzeige nach § 57.1 LWG (11)
o Fachbeitrag 2.7 Abwasserbeseitigungskonzept nach § 47 LWG

o Fachbeitrag 2.8 Monitoring

Die Struktur eines GEP-Gebiets regelt den Umfang der abzuarbeitenden
Fachbeitrage. Die Fachbeitrdge 2.2.1 bis 2.2.4 sowie 2.3 und 2.4 sind Be-
standteil eines jeden Teil-GEPs. Der Fachbeitrag 2.2.5 findet dann Anwen-
dung, wenn das Gewassereinzugsgebiet in weiten Teilen aus einem naturli-
chen, unversiegelten Einzugsgebiet besteht und stichhaltige Aussagen zum
natirlichen Wasserhaushalt erforderlich und/oder Aussagen zur immissionso-

rientierten Gewasserbetrachtung notwendig sind.
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Die Fachbeitrage 2.2.2 bis 2.2.4 liefern die Grundlagen, die im Rahmen der
Fachbeitrage 2.3 und 2.4 zu MalRnahmen im Netz, im Gewasser oder zur Re-
genwasserbehandlung oder Ruckhaltung vor Einleitung ausgearbeitet wer-
den. Diese Mal3nahmen finden Eingang in die Abstimmungsprozesse mit allen
beteiligten Institutionen und nach Beschluss in den MalRBhahmenkatalog der

nachsten Jahre (s. Kapitel 4).

Zwischen der WAW und der WSW Energie & Wasser AG wurden allgemeine,
strategische und operative Ziele der Generellen Entwasserungsplanung defi-

niert, die die Vorgehensweise in Wuppertal genauer beschreiben.

e Allgemeine Ziele:

0 Schadlose Sammlung und Ableitung von Schmutz- und Regenwasser

0 Ganzheitliche Betrachtung offener und verrohrter Gewasserabschnitte
gemeinsam mit den Wasserverbanden; NAM als GEP-Bedarfsposition

(Uberpriifung von Uberflutungs- und Hochwassergefahren)

0 Vermeidung der Vermischung von sauberem und verschmutztem Re-

genwasser

o Prufen der Moglichkeiten zur Entflechtung (dezentrale Regenwasserbe-

handlung)
o Verringerung der hydraulischen und stofflichen Gewéasserbelastung

0 Vermeidungs- und VerminderungsmalRnahmen im Einzugsgebiet haben

grundsatzlich Vorrang vor Rickhalte- und Behandlungsmaflinahmen
o Erarbeiten und Beurteilen ganzheitlicher und nachhaltiger L6sungen

o Bauliche, hydraulische und umweltrelevante Losungen sind in das Ge-
samtsanierungskonzept einzubringen. Die bauliche Sanierung ist einer

der Schwerpunkte

0 Optimierung von Herstellungs- und Betriebskosten
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0 Beachtung der WRRL (8): ,Kosteneffizienteste Kombination von Malf3-

nahmen*

e Strateqische Ziele:

o0 Investitionsminimierung bzw. Investitionsvermeidung, wo immer moglich

o Erhaltung des baulichen Bestandes und Erreichen der geforderten Nut-
zungsdauer (gemaf3 DIN EN 752, Teil 2, Anforderungen)

0 Zentrale Versickerungsmaglichkeiten von RW zur Sanierung von Kanal-

netz und/oder Einleitungen sind vorrangig zu prifen

0 RW-Speicher aus Immissionsbetrachtungen nur da, wo auch ein Nutzen
fur das Gewasser erkennbar ist (Biomonitoring)

o0 Maflinahmen im und am Gewasser haben Vorrang vor dem Bau von RW-
Speichern und sind zur Verringerung des erforderlichen Volumens

grundsétzlich zu prufen

e QOperative Ziele / Aufgaben:

o Erarbeitung und Integration einer baulichen Sanierungskonzeption

o Erfassung und Auswertung der Wassereinsatze von Feuerwehr und Ka-

nalbetrieb

o0 Auswertung von Regenaufzeichnungen und Messungen in vorh. Sonder-

bauwerken

0 Auswertung von Betriebsaufzeichnungen und Erfahrungen (Kanalnetz-

controlling)

0 N-A-Messung und Auswertung im Gewasser und Kanalnetz (auch

Fremdwasser)

0 Aufstellung von Niederschlags-Abflussmodellen (Bedarfsposition)

17
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o Orientierende Gewasserdkologische Untersuchungen vor und hinter sa-
nierungsbeddrftigen Einleitungen, die zur Sanierung anstehen bzw.
MZB-Untersuchungen am gesamten Gewasser, wenn der detaillierte
Nachweis gemald BWK-Merkblatt M3 (9) gefuhrt wird.

e Grundlagenermittlung bzw. -Fortschreibung

0 Grundsatzlich ist der detaillierte Nachweis gem. BWK-Merkblatt M3 (9)
fur Immissionsbetrachtungen zu fihren (Ausnahmen hiervon sind im Vor-
feld zu begrinden und mit der Stadt und dem zustandigen Wasserver-

band abzustimmen)

o0 Grundsatzlich sind Kanalnetzberechnungen mit kalibrierten, hydrodyna-
mischen Modellen durchzufihren (Ausnahmen hiervon sind im Vorfeld

zu begriinden und mit der Stadt abzustimmen)

o Bei Uberstau bzw. Ausuferung sind die FlieRwege an der Oberflache und
die Schadenspotentiale bei Uberflutung zu klaren, sowie MaRnahmen

zur Schadensbegrenzung, bzw. -vermeidung aufzuzeigen.

Die MalRnahmen aus der GEP-Fortschreibung sind in der Liste nach Nr. 2.2.5
gemal VwV (siehe Anlage 5) in der aufgefiihrten Kostenpauschale , Investiti-
onen und beitragspflichtige MalRnahmen* (Ordnungsnummer: 1.62), in separat
aufgefuhrten Mallnahmen (z.B. RKB Am Diek, Ordnungsnummer: 1.77) und
in der Kostenpauschale ,Sanierung am vorhandenen Netz* (Ordnungsnum-

mer: 1.63) erfasst.

Sanierungsmal3nahmen im vorhandenen Netz

Die Zustandsbewertung des Kanalnetzes ist die Grundlage der Sanierungs-
planung. Die Zustandsbewertung erfolgt auf Basis der Kamerabefahrungen
des Kanalnetzes, die gemal SuwVO Abwasser (6) in einem 15-jahrigen Tur-
nus im gesamten Offentlichen Kanalnetz der Stadt Wuppertal durchgefuhrt
werden. Sie werden erganzt durch gezielte Kamerabefahrungen, die im Rah-

men der GEP-Fortschreibung im zu tberarbeitendem Einzugsgebiet durchge-
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fuhrt werden. Sie dienen zur Aktualisierung der Informationen zur Schadens-
bewertung im Allgemeinen, aber auch im Rahmen des Fremdwassersanie-
rungskonzepts durch Kamerabefahrungen wéhrend oder kurz nach Nieder-
schlagereignissen, zur Identifizierung von Fremdwasserquellen bzw. des Um-

fangs der Infiltration insbesondere ins Schmutz- und Mischwassernetz.

Die Bildung von MalRnahmen zur Sanierung des vorhandenen Netzes hangen

im Wesentlichen von den nachstehenden Faktoren ab:
e dem Zustand der Haltungen auf Basis der Einzelschaden
e der hydraulischen Auslastung der Haltungen und
e dem Zustand der Schachtbauwerke

Die Klassifizierung der Einzelschaden erfolgt in Wuppertal auf Basis des Merk-
blatts DWA-M 149, Teil 3 (4).

Aufgrund des Netzalters sind in Wuppertal derzeit ca. 2.600 Haltungen mit

Schaden der hochsten Dringlichkeit, der Zustandsklasse 0, belegt.

Um handlungsfahig zu bleiben, werden die Schaden von einer ,theoretischen*
in eine ,realistische” Dringlichkeit Uberfuhrt. Dazu wurden Kriterien benannt,
die sich an der noch vorhandenen Standfestigkeit der jeweiligen Haltung ori-
entieren und durch eine gezielte Inaugenscheinnahme und somit durch eine
zusatzliche ingenieurmafige Bewertung der Einzelschaden gestutzt werden.
Zur Einstufung der ,Nullschaden* wurden die folgenden 4 bzw. 5 Bewertungs-

kategorien zur hierarchischen Einordnung festgelegt:

e Kategorie 4 (niedrigste Prioritat):

Einbaufehler (z.B. fehlerhafter Anschluss von Grundstiicksleitungen) ohne
Verdanderung des Schadensbildes Uber einen langeren Zeitraum
(z.B. 15 Jahre)

e Kategorie 3: (Schadensklasse bleibt erhalten)
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GroRRere Schaden wie Risse, Scherbenbildung ohne Veranderung des
Schadensbildes Uber einen langeren Zeitraum (wie Kat. 4) und ohne Ex-

bzw. Infiltration

e Kategorie 2:

Schaden, die sich im Laufe der Zeit vergrof3ern, ohne Ex- bzw. Infiltration
(2b) und Schéaden die sich im Laufe der Zeit vergré3ern mit Ex- bzw. Infilt-

ration (2a)

e Kategorie 1 (hdchste Prioritat):

Schaden wie in Kategorie 2, nur dass rechnerisch eine hydraulische Uber-
lastung ermittelt wurde oder Uberlastungsereignisse durch Feuerwehrein-

sdtze oder Einsatze des Kanalbetriebs dokumentiert wurden

Erganzend zur beschriebenen Kategorisierung der ,Nullschdden®“ kdnnen wei-
tere Kriterien zur Priorisierung von SanierungsmalRnahme beitragen. Zu die-
sen Kriterien gehort eine erhohte Dringlichkeit durch ,,Gefahr im Verzug“. Zu-
dem kdnnen Synergieeffekte durch die parallele Umsetzung von MalRnahmen
im jeweils anderen Kanalnetzteil (SW, RW) oder in den anderen Netzen (Gas,
Wasser, Strom, Fernwarme) zu einer vorgezogenen Umsetzung aul3erhalb

der oben genannten Kategorien fuhren.

Die Sanierungsmalinahmen werden in der Liste gemafd Punkt 2.2.5 der VwV
(MalRnahmenliste) in einer Kostenpauschale "Sanierung am vorhandenen
Netz" unter der Ordnungsnummer 1.63 gefuhrt. Sie werden als Einzelpositio-
nen (z.B. Kirschbaumstral3e, Sanierung RW-Kanal (Ordnungsnummer 1.136))

dargestellt, sobald diese eine Investitionssumme von 200.000 € Uberschreiten.

Stadtebauliche Entwicklung

Im hier zu betrachtenden ABK Zeitraum 2021 — 2026 werden im Rahmen der
stadtebaulichen Entwicklung in Wuppertal weitere Einzugsgebiete an die of-

fentliche Kanalisation angeschlossen.
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Beispielhaft werden im Folgenden Einzugsgebiete benannt, in denen die Ent-
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wasserung Uber Gruben oder Kleinklaranlagen bzw. tber private Direkteinlei-
tung in einen naheliegenden Vorfluter oder durch private Versickerung in den

Untergrund erfolgt.

Im ersten ABK-Zeitraum sollen diese Einzugsgebiete an die 6ffentliche Kana-

lisation angeschlossen werden:

o Zillertaler StralRe 39 — 52 (Ordnungsnummer: 2020.019)

= 9 Gruben

egende

Y& Direkteinleiter privat Verursache
Yr Versickerung_privat_Verursacher
Py nl_Art, techn_ok
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Abbildung 2: Einzugsgebiet Zillertaler Stral3e 39 — 52
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e Blombach/Erbschlé (Ordnungsnummer: 1.102)

= 28 Gruben

Abbildung 3: Einzugsgebiet Blombach/Erbschld
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e Hensges Neuhaus (Ordnungsnummer: 1.103)

= 24 Gruben und 2 Kleinklaranlagen
= 10 private Versickerungen

= 2 Offentliche Versickerungsanlagen

it I -

Legende SN
@ Direkteinleiter mit Koordinaten ff ‘\'ﬂz -
4 Direkteinleiter Zuordnung nur Ober Adresse = 0 N
H e private Versickerung mit Koordinaten (:}
s private Versickerung Zuordnung nur Ober Adresse| "'.). 2%
A Gruben oder Kleinklaranlage
offentliche Versickerung

Abbildung 4: Einzugsgebiet Hensges Neuhaus
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e Am Langen Bruch (Ordnungsnummer: 1.104)

= 30 Gruben und 2 Kleinklaranlagen
= 9 private Versickerungen
= 3 private Direkteinleiter

\dre W 7 A&, - * N\ ¢ o
ELegende N —
4 . o . . mnp. -
.| @ Direkteinleiter mit Koordinaten ” - .
ﬂ S —
-| « Direkteinleiter Zuordnung nur dber Adresse : I % .
= . _ _ _ o n derSdnne

O  private Versickerung mit Koordinaten - TN . ",

4 private Versickerung Zuordnung nur (ber Adresse| .

Gruben oder Kleinklaranlage

Abbildung 5: Einzugsgebiet Am Langen Bruch
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e Mittelsudberg (Ordnungsnummer: 1.105)

. 59 Gruben oder Kleinklaranlagen
" 61 private Versickerungen
" 1 privater Direkteinleiter

A AL A N Y e
/Legende

I
“i| @ Direkteinleiter mit Koordinaten

=
4 Direkteinleiter Zuordnung nur dber Adresse

O private Versickerung mit Koordinaten

4 private Versickerung Zuordnung nur iber Adressel#

e

A  Gruben oder Kleinklaranlage

A T TP

£ TR [

“ TR LT LN P
e V.

. ¢
S L

TR Ou

Abbildung 6: Einzugsgebiet Mittelsudberg

Inwiefern diese Bereiche neben der ErschlieBung Gber einen Schmutzwas-

serkanal auch an das drtliche Regenwassernetz angeschlossen werden kon-
nen, hangt von verschiedenen Faktoren wie z.B. der Ortlichen Topografie, der
Néahe und Leistungsfahigkeit des vorhandenen Vorfluters, der Bodenbeschaf-

fenheit, gultiger Erlaubnisbescheide und der Zumutbarkeit der Mal3hahme
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2.5

WSW,

ab. Eine detaillierte Planung erfolgt im Rahmen der Entwasserungsplanung
und nach Vorgaben des WAW in Abstimmung mit der UWB.

FlieRwegeanalyse und Uberflutungsbetrachtung

Mit einer zunehmenden Wahrscheinlichkeit von Starkregenereignissen wird
ein angepasstes Risikomanagement immer wichtiger. Mittels Darstellung von
oberflachigen FlieBwegen kénnen durch Verschneidung mit sensibler Infra-

struktur Risiken und Gefahrdungspotentiale aufgezeigt werden.

Die FlieRwegeanalyse ist ein hilfreiches und wichtiges Werkzeug in der Gene-
ralentwasserungsplanung. Es kénnen Uberstauvolumina entlang eines FlieR-
weges aufaddiert und Wasserstande in Senken abgeschéatzt werden. Darlber
hinaus geben die FlieRwege Informationen Uber die Entwésserung von Parks,

Gruinanlagen etc.

Um eine FlieBwegeanalyse durchfiihren zu kénnen sind Informationen zur To-

pografie der betrachteten Einzugsgebiete zu erfassen und zu verarbeiten.

In Wuppertal wurde eine GeoTIFF-Datei als Raster-DGM zur Weiterverarbei-
tung in einem Geoinformationssystem auf Basis der folgenden Informations-

quellen aufgebaut:
o Laserscandaten (DGM-1L, ca. 1-4 Pkt./m?) in der Projektion
ETRS89 UTM 32 N (GeoBasis NRW / Stadt Wuppertal)

o Shapefiles der Stralenachsen, Gewéasserachsen und gréf3eren

Briickenbauwerken

o Gebaude- und Dachflachen aus dem Versiegelungs-Daten-Infor-
mations-System VerDIS

Neben der Gelandeoberflache wurde gleichzeitig ein DGM fur die Dachflachen
erstellt und mit dem Modell der Gelandeoberflachen zum Stadtmodell Wup-

pertal zusammengeflgt. (siehe Abbildung 7).
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o ¢ ) 7 ﬁ;e\}%
> i s
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Abbildung 7: DGM ohne Gebaude (links) und mit Gebauden (rechts) am
Beispiel der Hardt

Aus Gewasser- und Stralenachsen werden beispielsweise querende Bru-

ckenbauwerke, die im Rohmodell nicht durchstrémbar sind, entfernt.

Fur die Erstellung des DGM wurden die FlieRgewasser auch an verrohrten
Stellen als offene Gewéasser in das DGM eingepflegt. Diese Annahme wurde
getroffen, um zu gewahrleisten, dass Durchlasse in StraRen- oder Bahndam-
men als solche im Modell abgebildet werden und sich keine unplausiblen Sen-
ken ergeben. Da in Bereichen verrohrter Bachlaufe der Flussschlauch in das
DGM eingepflegt wurde, kbnnen Senken in diesen Bereichen kleiner ausfallen,
da sie durch das Gerinne u.U. einen Abflussweg erhalten.

Um dennoch Verlegungen an Einlaufbauwerken vor verrohrten Abschnitten
wie z.B. Rechen zu beriicksichtigen, wurden 2 Varianten des DGM ausgear-
beitet. Wahrend in Variante 1 der Abfluss z.B. in die verrohrten Abschnitte un-
gehindert moglich ist, wurde in Variante 2 eine Maximalbetrachtung mit Verle-
gung dieser Abflusswege erstellt. Wahrend in Variante 1 an diesen Einlaufen
kein Rickstau entsteht, wird in Variante 2 ein maximaler Einstau an diesen
Stellen erzeugt. Es entsteht die Moglichkeit, eine genauere Abschatzung der

Wirklichkeit zu erhalten, die in der Mitte dieser beiden Ansatze zu finden ist.
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Mit Hilfe der MultiFlow-directions Methode (MFD) wurden nun in mehreren Re-
chenschritten die FlieBwege unter Berlcksichtigung der beteiligten Flachen-

anteile ermittelt.

Abbildung 8 zeigt eine Ergebnisdarstellung fur den Bereich Alter Markt in Wup-
pertal-Barmen. FlieBwege, an die kleinere Flachen angebunden sind, wurden
in Gelbtonen dargestellt. Uber Griinténe geht es in den Blaubereich. Hier ent-
wassern grof3ere Flachen tber den entsprechenden FlieRweg. Da das Modell
im Bereich der Senken aufgefullt ist, werden die Fliedwege auf der ebenen
Flache zum ,Uberlaufpunkt* hin ermittelt. Da die Darstellung der FlieRwege
hier irrefihrend sein kann, empfahl sich die zusatzliche Darstellung der Sen-
ken.

Abbildung 8: FlieBwege und Senken im Bereich Alter Markt
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WSW,

Liegen die Ergebnisse der Senkenidentifizierung und FlieBwegakkumulation
vor und sind im Rahmen der GEP Fortschreibung mit Hilfe des hydrodynami-
schen Kanalnetzmodells Uberstauschéchte identifiziert worden, lasst sich an-
hand der FlieBwege abschatzen, wie das uUberstauende Wasser auf der Ge-
landeoberflache abflie3t. Es lasst sich erkennen, auf welche Senke dieses
Wasser zulauft. Teilen sich FlieBwege auf, ist das Uberstauvolumen sinnvoll
aufzuteilen. Daflr kann auch der Zellwert des FlieRwegerasters mit der Infor-
mation der angebundenen Oberlieger-Zellen herangezogen werden. Ist ge-
klart, welches Uberstauvolumen in einer Senke ankommt, kann durch eine
Verschneidung der Senke im Raster-DGM und einer horizontalen Ebene ite-
rativ die dem zuflieBenden Volumen entsprechende Einstautiefe bestimmt

werden.

So konnen fur Niederschlagsereignisse verschiedener Wiederkehrhaufigkei-
ten Uberstauvolumina ermittelt und in Einstautiefen in Senken transformiert
werden. Dieser Prozess ist Bestandteil der GEP Fortschreibung. Er wird unter
dem Fachbeitrag 2.2.4 und 2.3 im Rahmen der Uberflutungsbetrachtung
durchgefuhrt.

Neben der statischen Betrachtung der Senken- und Muldenauffullung besteht
heute die Moglichkeit, eine dynamische Abbildung der Oberflachenabflisse zu
erzeugen und somit die Translations- und Transportprozesse auf der Oberfla-

che zu visualisieren.

Mit dem Modul GeoCPM (13) als Erweiterung zum Hydraulikprogramm Ka-
nal++ werden die oben genannten Grundlagendaten ahnlich der Vorgehens-
weise bei der Raster DGM Erstellung in ein Vektorgrafik basiertes TIN Uber-
fuhrt.

Die hydrodynamischen Prozesse im Kanalnetz, die tber das klassische hyd-
rodynamische Kanalnetzmodell abgebildet werden, werden an das hydrody-
namische Oberflachenmodell Gibergeben, so dass die Prozesse an der Ober-
flache, wie z.B. Aufstau und Ausbreitung aber auch Ruckfluss in das Kanalnetz

auf der Zeitachse abgebildet und visualisiert werden kénnen. Dies bietet den
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WSW,

Vorteil, nicht nur den Maximalzustand (Peak) wie im Rahmen der oben ge-
nannten Uberflutungsbetrachtung auf Basis der FlieRwege und Senken zu er-
mitteln, sondern bereits Ursachenforschung zu betreiben, sowie erste L6-
sungsansatze zur Kappung von Peaks beispielsweise durch Retention von

Teilstromen zu erarbeiten und auf ihre Wirksamkeit zu tGberprufen.

Diese Moglichkeiten zur Uberflutungsanalyse sind Teil der Risikobetrachtung
und Gefahrdungsabschatzung der GEP-Fortschreibung (Fachbeitrag 2.3). Sie
finden insbesondere dann verstarkte Anwendung, wenn Uber die Ublichen
Jahrlichkeiten der Stadtentwasserung hinaus Losungen fur Uberflutungssze-

narien bei Sturzfluten aus Starkregenereignissen zum Schutz des Birgers zu

finden sind.
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Abbildung 9: Lageplanausschnitt mit Ergebnis einer GeoCPM Berechnung

Abbildung 9 zeigt am Beispiel eines Uberflutungsbereichs im GEP-Gebiet Mir-
ker Bach farblich gekennzeichnete Uberstauschéachte und die Ausbreitung des

Uberstauvolumens auf der Oberflache (blaulich gefarbte Flachenabschnitte).
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2.6

WSW,

Wahrend die FlieBwegeanalyse Bestandteil der Fortschreibung des Generel-
len Entwasserungsplans ist (Ordnungsnummer: 1.46), werden Untersuchun-
gen dieser Art im MalRnahmenkatalog unter der Ordnungsnummer 1.67 ge-
fuhrt.

Fremdwassersanierungskonzept

Fremdwasser stellt eine Erschwernis bei der Abwasserbeseitigung in Abwas-
serableitungs- und -behandlungsanlagen dar (14). Im Extremfall kbnnen dau-
erhafte Uberlastungen dieser Systeme eintreten, da diese lblicherweise nur
fur einen begrenzten, in der Regel pauschalierten, Fremdwasseranteil ausge-
legt sind. AuRerdem werden durch das gesteigerte Abwasservolumen die ver-

brauchsabhangigen Kosten der Abwasserbeseitigung erhoht.

Die mit dem Fremdwasser verbundene Ubermafige Belastung des Kanalnet-
zes, der Sonderbauwerke sowie der Klaranlagen steht den Zielen des Gewas-

serschutzes und der Verbesserung der Gewassergute entgegen.
Die mal3geblichen Fremdwasserquellen sind:

o Grundwasser, das durch undichte Abwasseranlagen eindringt;

o Drainagewasser, das uUber Bau- und Hausdrainagen eingeleitet
wird,;
o Bachwasser, das durch Fehlanschlisse eingeleitet wird oder

Uber Schachtéffnungen eindringt;

o Niederschlagswasserzuflisse von fehlangeschlossenen versie-

gelten Flachen.

Das Fremdwassersanierungskonzept (Ordnungsnummer: 1.65) fir das Stadt-
gebiet Wuppertal ist in drei Phasen untergliedert, die aufeinander aufbauende

Stufen darstellen:

e Phase I: Bestandsaufnahme und Festlegung von Fremdwasserschwer-

punktgebieten
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WSW,

o fur das gesamte Wuppertaler Stadtgebiet (2008 bis 2009),

e Phase II: Durchfihrung von detaillierten Untersuchungen und Erstellung

des Planungskonzepts

o fur konkrete Sanierungsmaf3nahmen innerhalb der ausgewiesenen

Fremdwasserschwerpunktgebiete (2010 bis 2015),

e Phase lll: Umsetzen der SanierungsmalRnahmen und Erfolgskontrolle (seit
2012).

Auf Basis der Informationen zum Fremdwasseranfall aus Phase | sind Schwer-
punktgebiete zur Bearbeitung in Phase Il herausgestellt worden. Im Zeitraum
von 2010 bis 2012 sind in der Phase Il.1 in den Schmutzwasserkanalen der
Einzugsgebiete ,Alter Markt* und ,,Unterkohlfurth® Messkampagnen zur Kalib-
rierung des hydrologischen Fremdwassermodells, welches bereits in Phase |
aufgebaut und verwendet wurde, durchgefiuhrt worden. Parallel dazu wurde in
15 Pumpwerkeinzugsgebieten unter Berlcksichtigung der Férdermengen und

der Pumpenlaufzeit der Fremdwasseranfall untersucht.

Aus Basis der Modellergebnisse sind die Fremdwasserspenden durch Infiltra-
tion und oberflachlichen Abfluss ermittelt worden. Diese sind beispielhaft in der

Tabelle 1 dargestellt.

Weiterhin sind Informationen zum Zustand des Kanals durch ,Fremdwasser-
befahrungen“ wahrend und kurz nach Niederschlagen in Kanalabschnitten mit
zuvor ermittelten ,Fremdwasser relevanten Schaden” durchgefihrt worden.
Diese Informationen wurden erganzt durch flachendeckende Einnebelung des
Schmutzwasserkanals zur Identifizierung von Fehlanschliissen und durch Be-
gehungen im Einzugsgebiet zur Identifizierung von Zuflissen tber Liftungs-
offnungen von Schachtdeckel des Schmutzwassersystems. Im Pumpwerkein-
zugsgebiet Wildsteig wurde zur ldentifizierung der Fremdwasserquellen im

Rahmen der praktischen Forschung das DTS Verfahren (15) angewandt, bei
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WSW,

dem mit Hilfe eines Glasfaserkabels die Temperaturverteilung des Schmutz-
wassers bezogen auf die Haltungsstrecken metergenau erfasst wird und kal-

tere Einleitungen (Infiltration, Fehlanschlissen) lokalisiert werden kénnen.

Auf Basis dieser Datenlage wurde fiir die Haltungen mit identifizierten Fremd-
wasserquellen in den jeweiligen Messstellen- und Pumpwerkteileinzugsgebie-

ten Sanierungskonzepte erstellt.

Hierzu wurden Kosten der einzelnen Sanierungsverfahren veranschlagt, die
auf Erfahrungen der Sanierungsabteilung der WSW Energie & Wasser AG be-
ruhen. Tabelle 2 zeigt beispielhaft die Zusammenstellung der Sanierungskos-
ten zur Fremdwasserreduzierung in Teilen der in Phase II.1 behandelten 6f-

fentlichen Kanalnetze.

In Phase 1.2 wiederholt sich die Vorgehensweise aus Phase II.1. Im Zeitraum
von Oktober 2013 bis Oktober 2015 wurden in den Einzugsgebieten
,Meine/Schwelme" und ,Leyerbach" Uber Messungen in insgesamt 13
Schmutz- und Mischwasserteileinzugsgebieten hydrologische Modelle kalib-
riert und durch Einnebelung und Kamerabefahrungen Informationen zusam-
mengetragen, die die Basis fur ein Fremdwassersanierungskonzept analog

Phase II.1 darstellten.

Maflinahmen zur Fremdwassersanierung werden entsprechend ihrer Prioritat
in die MaRnahmen zur ,Sanierung am vorhandenen Netz* eingereiht (Ord-
nungsnummer: 1.63). Hierbei ist zu beachten, dass Mal3hahmen zur Reduzie-
rung des oberflachlichen Fremdwasserzuflusses z.B. durch Beseitigung von
Fehlanschlissen von Flachen auf Privatgelande oder durch z.B. Verschluss
von Luftungsoffnungen an Schachtbauwerken des Schmutzwassernetzes in
Gelandesenken fir die 6ffentliche Hand nahezu kostenneutral umgesetzt wer-
den kénnen. Vielfach sind es aber genau derartige Mal3hahmen, die eine spur-

bare Reduzierung der Fremdwasserspitzenbelastung herbeifiihren.
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Tabelle 1: Fremdwasserspenden der Direkt-EZG der Messstellen im

Schwerpunktgebiet ,Alter Markt“, Durchschnittswerte

Station AE,k drainierend oberflachlich Summe
ha l/(s*ha) l/(s*ha) l/(seha)
AMO1 174,1 0,6079 nicht getrennt 0,6079
auswertbar
AMO2 396,3 0,2049 0,0098 0,2147
AMO3 488,5 0,0447 0,0221 0,0668
AMO4 317,1 0,0928 0,0023 0,0951
AMO5 48,3 0,0555 0,0061 0,0616
AMO7 34,5 0,1204 0,0287 0,1491
AMO8
(inkl. AMO9 13,3 0,2172 0,0723 0,2895
+ AM10)
9.7 nicht getrennt nicht getrennt nicht getrennt
AMO9 ’ auswertbar auswertbar auswertbar
AM10 14,8 0,0750 0,0282 0,1032
AM11 68,0 0,0737 0,0227 0,0964
AM12 29,2 0,1896 0,0175 0,2071
AM13 43,3 0,1098 0,0233 0,1331
AM14 36,6 0,1084 0,0205 0,1289
AM18 85,1 nicht getrennt 0,0989 0,0989
auswertbar
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Abbildung 10: Grafische Darstellung zum Umfang des Fremdwasseranfalls in

den TEZG
Tabelle 2: Ermittelter Fremdwasseranfall und Sanierungskosten im Ver-
gleich
Gebiet FW-Anfall Sanierungskosten Sanierungskosten
[m3/d] [EUR] [EUR/m3 FW je d]
TG AM12 522.8 16.949 32
TG AMO5S 257.1 10.349 40
TG AMO7 4442 23.596 53
TG AMO1 7.070.90 376.385 53
TG kohlsw 08 47.9 4.107 86
PW Unterkirchen 167.5 15.155 90
PW Mollenkotten 1 82.5 8.833 107
TG AM11 566.2 82.664 146
TG AM13 497.6 73.581 148
TG AM14 407.8 81.027 199
TG AMO08 (Ges.-EZG) 3334 74.065 222
TG kohlsw 09 1955 51.033 261
TG kohlsw 03 229.6 68.386 298
PW GroR3sporkert 42.7 14.375 337
TG kohlsw 04 86.2 54.881 636
TG AM18 87.6 89.481 1.022
PW Gruitener StraRe 65.8 82.474 1.254
PW Am Wildsteia 45 57.222 1.271
PW Vonkeln 15 15.201 10.419
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3.1

WSW,

Niederschlagswasserbeseitigungskonzept (NBK)
Bestandsaufnahme ABK / NBK 2015 bis 2020

Im ABK Zeitraum 2015 bis 2020 sind eine Vielzahl von Malinahmen umgesetzt
bzw. abgeschlossen worden (10).

e Filterschacht HainstralRe

e Kinderbuschbach, Anschluss 1, RKB/RRB Vohwinkel Std

e Bremkampbach, Anschluss 2, RKB/RRB Vohwinkel Sud

e Zum Tal, R-Kanal u. Versickerungsmulde

e In der Fleute, Filterbecken / Kanalbau

e RWB Gennebrecker Stralie

e RRB Porschestral3e, Sanierung vorh. RUB Uhlenbruch

e RKB Wittener Str.

e Nevigeser Str., RW-Kanal, VZW

e Versickerungsmulden Konradswuste /Il

e Tannenbaumer Weg, SRK

e RWB, Holzer Bach, VZW 48.2

e Kleeblatt / StdstralRe, RW-Kanal

e RRB In der Beek, Abdichtung RRB, Abflusssteuerung

e Umbau Mess- und Drosselbauwerk Rutenbecker Weg

e Filterschachte Lenneper StralRe, Nord und Sud

e TB + RW-Kanalisation Hans-Bockler-Str./Bach am Gebrannten
Weiterhin gibt es Malinahmen, die in ihrem urspriinglichen Umfang nicht mehr
umgesetzt werden. Aufgrund der Anderung oder Erganzung der Grundlagen-

daten werden Varianten bzw. alternative Losungsansatze favorisiert, die als

,heue“ MalRnahmen in der neuen MalRnahmenliste enthalten sind.
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3.2

WSW,

Die WSW Energie & Wasser AG betreibt ein System zur Ableitung und Be-

AFS-Eintrage in Wupper

handlung des behandlungspflichtigen Regenwassers im Wuppertaler Stadtge-
biet. Das System sieht die Aufnahme und Ableitung der Abflisse durch den

EntlastungsSammler Wupper (ESW) vor.

Der EntlastungsSammler Wupper beginnt im Bereich Alter Markt in Wuppertal
Barmen und verlauft tGber eine Strecke von 9,7 km entlang der Wupper bis
zum Regeniberlaufbecken Rutenbecker Weg. Die im Einzugsgebiet des ESW
anfallenden Regenwasserabfliisse werden Uber Trennbauwerke aus dem Re-
genwassernetz in den ESW eingeleitet. Im Gebiet von Elberfeld erfolgen tber
Regeniiberlaufe im Mischsystem ebenfalls Einleitungen in den ESW. Uber ein
Pumpwerk wird der ESW abschlieRend in den hdher liegenden Hauptsammler
1 (HS 1) entleert. Die Abwasserreinigung erfolgt in der Klaranlage Buchenh-

ofen.

Die Trennung von behandlungspflichtigem und nicht behandlungspflichtigem
Niederschlagswasser erfolgt in der Regenwasserkanalisation durch Regen-
Uberlaufe bzw. Verzweigungsbauwerke. Im Konzept des urspringlichen Ent-
wurfes aus dem Jahr 1990 war ausschlieRlich die Ableitung des behandlungs-
pflichtigen Oberflachenabflusses Uber einen Verbindungskanal und ein An-
schlussbauwerk in den ESW vorgesehen. Grundlage fir den Entwurf war der
Runderlass des MUNLYV zur ,Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren®
(12) aus dem Jahr 1988, in dem die behandlungspflichtige Regenspende fir
die Trennkanalisation auf 5 l/(s = ha) bezogen auf Aeb begrenzt war. Im Zuge
der Neufassung des Runderlasses (Stand 26.05.2004) wurde der behand-
lungspflichtige Anteil des Regenabflusses von klarpflichtigen Flachen auf 15
I/(s  ha) bezogen auf Ae,» angehoben. Da die Regenabfliisse von verschmutz-
ten Flachen (der Kategorie Ilb und Ill gem&R Runderlass) und nicht ver-
schmutzten Flachen (der Kategorie | und lla gemaR Runderlass) in einem ge-
meinsamen Regenwasserkanal abgeleitet werden, erfolgt die Ermittlung des
behandlungspflichtigen Gesamtabflusses proportional zu den Flachenantei-

len.
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WSW,

Entsprechend ausgelegte Drosselorgane in den Verzweigungsbauwerken re-
duzieren den zur Behandlung weiterzuleitenden Regenwasseranteil auf den
erforderlichen kritischen Regenwasserabfluss, der, soweit die hydraulischen
Randbedingungen dies zulassen, in die Schmutzwasserkanéle oder den ESW
eingeleitet wird. Der dem Bauwerk zuflieRende Regenwasseranteil, der Gber
den behandlungspflichtigen Drosselabfluss hinausgeht, wird in das Gewasser

abgeschlagen.

Folgender Ansatz zur Ermittlung des behandlungspflichtigen Oberflachenab-

flusses ist fur Regenuberlaufe im Trennverfahren maf3gebend:
Qrykit = 15 1/(s x ha) x Agp,kat b+ + 5 1/(S x ha) x Agb, Kat I+lla

Die Regenuberlaufe im Trennsystem sind in der Regel als Springuberlauf ge-
malf3 Arbeitsblatt DWA-A 111 (3) ausgebildet und leiten den kritischen Regen-

wetterabfluss in den EntlastungsSammler Wupper.

Da der Regenuberlauf in einem verrohrten Gewasser mit meist standigem
Quellzufluss liegt, erfolgt die Steuerung des Bauwerks zusatzlich tber eine
Fotometersonde. Diese ist in FlieBrichtung vor dem Springuberlauf an der Ka-
nalsohle installiert und erfasst kontinuierlich die Konzentration gewisser Was-
serinhaltsstoffe. Detektiert die Sonde die Uberschreitung eines voreingestell-
ten Grenzwertes, wird Uber die speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) ein
vorgelagerter Hydraulikschieber oder der Regelschieber zum ESW geoffnet.
Die Offnungsweite des Regelschiebers wird tiber die im Bachkanal installierte
Fullstandsonde, mittels einer in der SPS hinterlegten Wasserstands-Abfluss-
Beziehung gesteuert. In anderen Fallen wird der Zufluss zum ESW mittels MID
erfasst und tUber einen Regelschieber gemal vorgegebenem Sollwert gedros-
selt. Abbildung 11 zeigt am Beispiel des VZW 73 die Anordnung des Spring-

Uberlaufs und der Fotometersonde in einem derartigen Trennbauwerk.
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Abbildung 11: Fotometersonde, Springuberlauf und Scheinwerfer am Bei-
spiel des VZW73

Eine reprasentative Grol3e fur die Regenwasserverschmutzung ist die photo-
metrisch exakt erfassbare Abwassertribung, die durch Kalibrierung und Kor-
relation eine Ermittlung der abfiltrierbaren Stoffe (AFS) zulasst.

Ein mal3gebendes Problem der Regenwasserverschmutzung stellen Schwer-
metalle und Mineral6lkohlenwasserstoffe dar, die zu einem nennenswerten
Anteil an Feststoffen adsorbiert sind. Somit reprasentieren die Feststoffe die
Verunreinigung von Oberflachenabfliissen bereits weitgehend (16). Dies wird
auch bei der Fortschreibung des Regelwerkes beriicksichtigt. Aktuell wird bei
der Erstellung des Arbeitsblattes DWA-A 102 (5) durch die DWA-AG ES-2.1
fur die zukinftige Regelung zum Umgang mit Niederschlagsabflissen der
Stoffparameter AFS als Leitparameter vorgeschlagen (17).

Da momentan ein Grenzwert der AFS-Konzentration fir die Verschmutzung
des Niederschlagswassers in NRW noch nicht eindeutig definiert ist, wurde
der Grenzwert der AFS Konzentration in Anlehnung an die Vorgaben des
BWK-Merkblatts 7 (18) gewahlt (s. Tabelle 3).
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Tabelle 3: GroRR3salmoniden-Laichgewasser: Haufigkeits-Dauer-Grenz-

werte fur die AFS- Konzentrationen (18)

Frequenz n / Dauerstufe Kurz (<1 h) | Mittel (1 bis 6 h) Lang (> 6 h)

Haufig (4 <n 25) 100 mg/I 50 mg/I 25 mg/l

Mittel (0,5 n 4) - 500 mg/l 100 mg/I

Selten (n < 0,5) - - -

Neben den Bauwerken des ESW befindet sich eine Vielzahl von herkémmli-
chen Behandlungsanlagen, wie RKB mit und ohne Dauerstau, Regentberlauf-

becken und Filterschéchte im Einzugsgebiet der Wupper.

Tabelle 4 (19) zeigt die GroRenordnung der versiegelten Flachen, die sowohl
Uber das stadtische Kanalnetz und somit zum grof3ten Teil Gber die oben ge-
nannten Behandlungsanlagen, als auch Uber nichtstadtische Einleitungen an

der Schwelme und der Wupper angeschlossen sind.

Tabelle 4: Versiegelte Flache zwischen Laaken und Wuppertal

AE AE,versiegelt AE, VerDis

(versickernd)

Entwasserung tiber stadtisches Kanal- | 8.124 ha 3.116 ha 701 ha
netz Wuppertal

Entwasserung tiber stadtisches Kanal- 598 ha 215 ha 0 ha*
netz Schwelm*

Entwasserung Uber nichtstadtische 889 ha 157 ha 2ha
Einleitungen in die Schwelme und die

Wupper*

Summe 9.449 ha 3.488 ha 703 ha

*Die versickernde Flache innerhalb der Stadt Schwelm ist nicht bekannt.

Unter der Berucksichtigung der Flachenkategorien der versiegelten Flachen
lassen sich die in Tabelle 5 dargestellten AFS-Konzentrationen errechnen, die
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bei einer Jahresniederschlagssumme von 1157 mm ohne Behandlung in die
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Wupper eingetragen werden.

Mit Hilfe eines Schmutzfrachtmodells sind in einer Studie des Wupperver-
bands (19) verschiedene Szenarien entworfen worden, die den AFS-Eintrag
in die Wupper darstellen. Um die Gute des Modells zu bewerten, wurden real
gemessene mittlere AFS-Konzentrationen in 3 Verzweigungsbauwerken mit
denen anhand des Modells ermittelten mittleren AFS-Konzentrationen vergli-
chen. Dieser Vergleich ist in Tabelle 6 aufgefuhrt. Er zeigt, dass auf Basis der

Modelltechnik eine plausible Berechnung der AFS-Eintrage moglich ist.

Die mit Hilfe des Modells erstellten Szenarien beschreiben die folgenden An-

satze:
e |stzustand bezogen auf das Jahr 2012: AFS-Jahresfracht = 1.762 t

¢ Mindestanforderungen: wie Istzustand 2012 + Umsetzung der Behand-

lungsanlagen
o RUB Lokschuppen + VZWA47 (heute bereits in Betrieb)

0 VZW Rottscheider Bach / Stackenberger Bach (Ordnungsnummer:
1.143)

o0 VZW Liuntenbeck (MaRnahme des GEP Lintenbeck) (Ordnungs-

nummer: 1.71)

o VZW Springer Bach (MaRnahme des GEP Mitte Sud) (ABK / NBK
Zeitraum |II)

0 VZW Fischertaler Bach / Bach An den Barmer Anlagen (GEP Mitte
Sud) (Ordnungsnummer: 1.120)

o VZW An der H6hne (Ordnungsnummer: 1.114)

0 Umsetzung von RKB mit erforderlichen Volumina bezogen auf Aep
und gemal Trennerlass mit Weiterleitungsmenge von 0,8 I/s-ha und

Entleerungsdauer von 3,5h

41



WSW Energie & Wasser AG

WSW,

¢ Maximalanforderungen: Reduktion der mittleren AFS-Fracht in 2012 um
85% auf eine AFS-Jahresfracht von 276 t durch

Reduzierung der AFS-Jahresfracht auf 1.054 t (-43%)

o Erh6hung der Weiterleitungsmengen (Sollwerte) in VZW des ESW
(z.B. VZW 73 von 158 |/s auf 200 I/s)

0 Ausristung der bestehenden Behandlungsanlagen mit nachge-
schalteten Filtern zur Steigerung des AFS-Rickhalts auf 80 — 90%

Tabelle 5: AFS-Konzentration in Abhangigkeit der Verschmutzungskate-
gorie und der Flachennutzung (19)

LTSI | e Aozt pra | 0o v
(Flachennutzung) versiegelte Flache (Dauer = 845 h)
Kategorie | (Dach) 260 kg/ha/a 29 mg/l
Kategorie | (Sonstige) 1200 kg/ha/a 132 mg/l
Kategorie IIA (Dach) 300 kg/ha/a 33 mgl/l
Kategorie IIA (Sonstige) 1200 kg/ha/a 132 mg/l
Kategorie IIA (Verkehr) 2000 kg/ha/a 221 mgl/l
Kategorie |IB (Sonstige) 1400 kg/ha/a 154 mg/l
Kategorie IIB (Verkehr) 2700 kg/ha/a 298 mg/l
Kategorie Il (Sonstige) 1600 kg/ha/a 176 mg/l
Kategorie 11l (Verkehr) 1700 kg/ha/a 187 mg/l
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Tabelle 6: Vergleich der AFS-Konzentrationen aus dem Modell und den
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gemittelten Messdaten (19)

AFS-Konzentra- gemal Vorberech- gemanR AFS-Messungen
tion nung im Modell 2012
VZW37 (Bendahler i (
( 123 mg/ 110 mg/I (Mittelwert tGber 12
Bach) Monate = 1177 mm)
VZW64 (Varresbeck) 141 mg/! 133 mg/l (Mittelwert tber 12
Monate), hy = 1096 mm)
VZW73 (Auer Bach) 103 mg/| 126 mg/l (Mittelwert Uber 5

Monate, hy = 1177 mm)

Abbildung 12 zeigt anhand eines hydrologischen Langsschnitts die Eintrage
der mittleren, jahrlichen AFS Frachten entsprechend der entwickelten Szena-

rien Istzustand, Mindestanforderungen und Maximalforderung.

Aufsummierte mittlere jéhrliche AFS-Frachten entlang der Wupper
gemal Langzeitsimulation mit MOMENT (1975 bis 2012)

2500

—s—|stzustand 2012 —a—Mindestanforderungen = Maximalforderung
2000 RonscheuderBach
Liintenbeck Briller Bach

@ Mirker Bach, Holzer Bach
<:] 6510125000
(Wichlinghauser Bach)

|

1500 RUB Rutenbeck

Schwelme

]
1000 Schwarzbach

Schmutzfracht AFS [t/a]

500

Fischertaler Bach

40,00 42,00 44,00 45,00 48,00 50,00 52,00 54,00 56,00 58,00

Wupperstation [km]

Abbildung 12: Aufsummierte mittlere jahrliche AFS Frachten entlang der
Wupper (19)
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Die wasserwirtschaftlichen Zusammenhange zwischen dem AFS-Eintrag, den
Wirkungen der untersuchten Regenwasserbehandlungsmaflnahmen und der
Zielerreichung ,guter Zustand“ weisen jedoch Unsicherheiten auf. Vor diesem
Hintergrund sollen zun&chst die Erfolge der Malinahmen zur Einhaltung der
Mindestanforderungen durch ein Gewassermonitoring gepruft werden. Die Er-
héhung der Weiterleitungsmengen an den VZW ist, da wo mdglich, als Mal3-
nahme aus den Maximalanforderungen als kostengiinstige Variante zur AFS-
Reduzierung zu bevorzugen, bevor tiber hohe Investitionen fir weitergehende

MalRnahmen entschieden wird.
Sammelantragsverfahren

Am 12. November 2008 wurde zwischen der Stadt Wuppertal, der WSW Ener-
gie & Wasser AG, dem Wupperverband und den Genehmigungsbehorden ver-
einbart, dass fur die stadtischen Einleitungen in die kanalisierten Abschnitte
der Ossenbeck oberhalb des Verzweigungsbauwerk VZW58 ein Sammeler-
laubnisantrag im Sinne des WHG (7) gestellt werden kann. Dies war mdglich,
weil am Verzweigungsbauwerk VZW58 eine Steuerung tber eine kontinuierli-
che Schmutzfrachtmessung (Fotometersonde) durchgefuhrt wurde (s. Kapitel
3.2) und zwischen dem verrohrten Bachabschnitt mit den verrohrten Mindun-
gen der Einleitungsstellen kein schitzenswerter, offener Bachlauf verlauft und
in absehbarer Zeit keine Offenlegung dieses Bachabschnittes geplant bzw.

maglich sein wird.

Dem Sammelerlaubnisantrag ging eine mehrjahrige technische Erprobungs-
phase der Parametermessung voraus, um sicher zu stellen, dass die Mess-
technik beherrschbar ist und sich die darauf aufbauende Steuerung als alltags-

tauglich erweist.

Im Sammelerlaubnisantrag werden Uber die Festlegung der Flachenkatego-
rien gemal Trennerlass (12) die zu behandelnden und damit zum ESW wei-
terzuleitende Niederschlagswassermengen aus den Einzugsgebieten der ein-
zelnen Einleitungsstellen ermittelt. Es flieRen zudem die Anteile in die Berech-
nung des Qrit ein, die diffus Uber Direkteinleitungen, wie am Bachkanal ange-

schlossene Sinkkasten oder direkt angeschlossene private oder gewerbliche
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Flachen ins Gewasser gelangen und nicht Gber eine Einleitungsnummer er-
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fasst sind.

Weiterhin finden die Flachenanteile Bertcksichtigung in der zu behandelnden
Niederschlagswassermenge, die bereits in oberhalb liegenden Teileinzugsge-
bieten in herkdbmmlichen Behandlungsanlagen vorbehandelt werden. Das
hei3t, dass Flachen der Kategorie | und lla aufgrund der Vorbehandlung mit 5
I/(s-ha) und Flachen der Kategorie lll trotz Vorbehandlung sowie Flachen der
Kategorie llb mit 15 l/(s-ha) in die Ermittlung des Quit einflie3en.

Im Sammelerlaubnisantrag werden zusatzlich die folgenden Aspekte gepruft
und erlauternd dargelegt:

. Art des Abwassers,

° Zweck der Einleitung,

. Fremdwasseranfall,

o Hydraulische Leistungsfahigkeit des Ableitungssystems,

o Reststoffbeseitigung und Verbleib,

o Maogliche Gefahrdung durch Einleitungen,

. Altlasten und Altlastenverdachtsflachen,

o Schutzgebiete und

o Okologische Vertraglichkeit der Einleitungsabfliisse

Diese Informationen und Angaben entstammen in der Regel der vorauslaufen-
den GEP-Fortschreibung.

Im Sammelerlaubnisantrag sind fiir jede einbezogene Einleitungsstelle die Ub-
lichen Begleitbdgen mit den Stammdaten des Einzugsgebiets enthalten, so

dass eine separate Betrachtung und Prufung der Angaben mdglich ist.

Der Sammelerlaubnisantrag am Beispiel der verrohrten Ossenbeck galt als

exemplarische Ausfuhrung und somit als Vorlage fir die weiteren sieben Ge-
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wassereinzugsgebiete, an dessen Ende des verrohrten Bachabschnitts eben-

falls eine ,Abwasserweiche" zur qualitatsabhangigen Abflusssteuerung ange-

ordnet und fur die ebenfalls ein Sammelantragsverfahren angestrebt wurde.

Die Sammelerlaubnis der Ossenbeck wurde fir einen Zeitraum von finf Jah-

ren unter den folgenden Nebenbestimmungen gewahrt:

Abstimmung eines Monitoringprogramms mit der UWB unter Beruck-

sichtigung der bisherigen Erfahrungswerte

Festlegung eines Grenzwerts fur die abfiltrierbaren Stoffe (AFS), in Ab-
stimmung mit der Unteren Wasserbehorde unter Bertucksichtigung der
folgenden Aspekte:

o0 Berucksichtigung der Hinweise und Grenzwerte des BWK-M 7 (18)
0 Berucksichtigung der Erkenntnisse aus laufenden F & E Vorhaben.
o Fremdwasseranteile

jahrlich Erstellung eines Selbstiiberwachungsberichts, Vorlage inner-
halb von 2 Monaten nach Beginn des folgenden Berichtszeitraumes (i.
d. R. Kalenderjahr)

Betriebsstorungen, Anderungen des Betriebes sowie von der Planung
abweichende bauliche Veranderungen sind den Behdrden unverziglich

mitzuteilen.

Bei Ausfall der Messsonde (Defekt, Wartung etc.) ist durch geeignete
technische Mal3nahmen sicherzustellen, dass der Regelbetrieb (Abflih-

rung von Quit) sichergestellt wird.

In Tabelle 7 sind die Gewassereinzugsgebiete aufgefihrt, flr die bisher ein

Sammelerlaubnisantrag gestellt wurde. Insgesamt sind bisher fur 160 Direkt-

einleitungen Sammelerlaubnisantrage gestellt worden. Fur 53 Direkteinleitun-

gen bzw. 4 Gewassereinzugsgebiete ist die Erlaubnis bisher positiv beschie-

den worden.
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Tabelle 7: Status der Sammelerlaubnisantrage in verrohrten Gewassern
Gewasser- . Anzth . Antrags-
einzugsgebiet Bauwerk | Direkteinlei- stellung Status
tungen

Auer Bach VZW 73 8 08.10.2010 | Erlaubnis bis 06/2031
Bendahler Bach VZW 37 5 06.10.2010 | Erlaubnis bis 01/2031
Briller Bach VZW 53 29 20.01.2014 | Erlaubnis ausstehend
Erlaubnis bis 01/2020

Hatzenbeck VZW 51 22 12.02.2020 | Erlaubnis ausstehend
Holzer Bach VZW 48.2 10 25.10.2017 | Erlaubnis ausstehend
Leimbach VZW 10 18 16.05.2012 | Erlaubnis ausstehend
Mirker Bach VZW 47 40 03.02.2014 | Erlaubnis ausstehend
Ossenbeck VZW 58 10 21.05.2019 | Erlaubnis ausstehend
Varresbeck VZW 64 18 09.08.2013 | Erlaubnis bis 06/2035

Im ABK Zeitraum 2021 bis 2026 ist der Bau von weiteren 3 Verzweigungsbau-
werken in verrohrten Gewasserabschnitten geplant. Wie in den bereits in Be-
trieb befindlichen VZW ist eine verschmutzungsabhangige Steuerung lUber die

Messung der AFS-Konzentration vorgesehen.
o Rottscheider Bach (Ordnungsnummer: 1.143)
o Stackenberger Bach (Ordnungsnummer: 1.143)
o Lantenbeck (Eugen-Lange Str.) (Ordnungsnummer: 1.71)

In diesen Einzugsgebieten werden ebenfalls Einleitungsstellen in verrohrten
Bachabschnitten zusammengefasst und kinftig Gber Sammelerlaubnisan-

trage beantragt.

Das Verzweigungsbauwerk im verrohrten Fischertaler Bach ist weiterhin fur

den ABK-Zeitraum 2 vorgesehen.

Fur die Einzugsgebiete Alter Markt, Bachstral3e, Farberstral3e und Wichling-
hauser StralR3e (GEP 11 — Leimbach) wurde zwischenzeitlich ein Konzept ent-

wickelt, dass den Anschluss bzw. den Umschluss an den ESW vorsieht. Das
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3.4
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Konzept sieht die Errichtung eines tiefliegenden Stauraumkanals mit untenlie-
gender Entlastung vor, der in Abstimmung mit dem Fullstand der Staustufe 5
des ESW gedrosselt in diese Staustufe entleert. Der Stauraumkanal soll mit
Anschluss am Startbauwerk des ESW in der Stral3e Hohne in gleicher Tiefen-
lage wie der ESW bis zur Kreuzung Wichlinghauser Stral3e/B7 errichtet wer-

den. Die MalRBnahme 2020.001 ist flr den ersten ABK-Zeitraum vorgesehen.

o]
&
it

Abbildung 13: Verlangerung des EntlastungsSammlers Wupper
Dezentrale und Semizentrale Niederschlagswasserbehandlung

Die abflusswirksamen Flachen im Stadtgebiet Wuppertal wurden gemaf
Trennerlass (12) in die Kategorien 1, lla, 1lb und Il im Rahmen der GEP-Fort-
schreibung flachendeckend kategorisiert. Die Flachenkategorisierung bildet
die Grundlage fir die Ermittlung des Volumenstroms der zu behandelnden

Niederschlagswasserabfliisse.

In Wuppertal gibt es eine Vielzahl von Einleitungsstellen im innerstadtischen
Bereich, dessen befestigter Flachenanteil Ae b im Bereich kleiner 1 ha bis ca.
3 ha liegt. Bereits in der Vergangenheit sind von der WSW Energie & Wasser
AG im Rahmen eines Forschungsprojekts mit externen Partnern Untersuchun-
gen durchgefuhrt worden, wie derartige Teilflachen durch dezentrale bzw. se-
mizentrale Systeme einer Behandlung zugefihrt werden kénnen, insbeson-
dere dann, wenn nicht ausreichend Raum fir eine herkdmmliche, zentrale Be-

handlungsmafRnahme zur Verfligung steht.
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Die Vergleichbarkeit von dezentralen und semizentralen Systemen mit zentra-
len Anlagen gem. Trennerlass ist gegeben, wenn der AFS-Rckhaltegrad von
AFStein > 50% betragt und die betrieblichen Untersuchungsergebnisse eine
Vergleichbarkeit mit RKB positiv bescheinigt werden kdnnen (20).

Das LANUV hat eine Liste der dezentralen Systeme erstellt, deren Vergleich-
barkeit mit den zentralen Anlagen gem. Trennerlass als nachgewiesen gilt o-
der die nachtraglich gemald der genannten Kriterien gepruft und nachtraglich

genehmigt wurden.

Die WSW Energie & Wasser AG betreibt zum jetzigen Zeitpunkt sechszehn
Filterschachtsysteme, also semizentrale Systeme und ein System basierend
auf Filtereinsatzen, als dezentrales System. Diese Systeme sind in der Liste
des LANUV enthalten.

Im Rahmen der GEP-Fortschreibung und in einem parallel laufenden Ermitt-
lungsprozess in den Gebieten, die im Rahmen der GEP-Fortschreibung erst
zu einem spateren Zeitpunkt abgearbeitet werden (s. Abbildung 1), werden
Einleitungsstellen identifiziert, dessen Oberflachenabflisse tber dezentrale
bzw. semizentrale Systeme behandelt werden kénnen. In einem Abstim-
mungsprozess zwischen WSW, WAW und der UWB Wuppertal, der Uber eine
Checkliste dokumentiert wird, werden Standorte in einen Mal3inahmenpool
Uubernommen, die aufgrund der folgenden Kriterien als prioritar zu betrachten

sind:
e Gewasserentwicklungsziel
e Verhaltnis zu behandelnde und nicht zu behandelnde Flachenanteile

e Nutzung der klarpflichtigen Flachen (z.B. Altlasten, Umgang mit was-

sergefahrdenden Stoffen, Metalldacher etc.)
e Menge des zu behandelnden Niederschlagswassers
e Alternative Behandlungsmaoglichkeiten

e Erforderliche RickhaltemalRnahmen
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Aus diesem MalRnahmenpool werden jahrlich zwei Standorte projektiert und
umgesetzt. Die Abfolge der Umsetzung aus dem MalRRnahmenpool hangt an

weiteren Kriterien, wie:
e Flachenbedarf und -verflgbarkeit

e Synergieeffekte mit Mallhahmen anderer Gewerke (Gas, Wasser,

Strom, Stral3enbau)
e Wirtschaftlichkeit

e Allgemeine Aspekte aul3erer Einflisse (Verkehrslenkung, Machbarkeit
etc.)

Die zur Umsetzung beschlossenen, dezentralen bzw. semizentralen Behand-
lungsmal3nahmen sind Bestandteil der Malinahmenliste des ABK / NBK (z.B.
Ordnungsnummern 1.100, 1.101, 1.142, 1.157).

MalRnahmen zur Optimierung bestehender Regenwasserbehandlungs-

anlagen

Die emissionsbezogenen Anforderungen an die Niederschlagswasserbehand-
lung werden in NRW im ,Trennerlass” (12) geregelt. Es werden verschiedene
Formen von Bauwerken zur zentralen Niederschlagswasserbehandlung unter-
schieden. Neben dem RKB mit Dauerstau (RKBmD) werden RKB ohne Dau-
erstau (RKBoD) und Retentionsfilter beschrieben. Insofern Behandlungsbe-
darf besteht, stellen RKBoD das ,Referenzverfahren“ dar (21). Falls jedoch
vermehrt Fremdwasser bzw. Drainagewasser im Einzugsgebiet der geplanten
Behandlungsanlage vorzufinden ist, konnten in der Vergangenheit auch

RKBmMD angeordnet werden.

Der Grad der Reinigungsleistung von RKBoD wird bereits im ,Trennerlass”
insbesondere bei gelésten sauerstoffzehrenden Substanzen und gelosten
Schwermetallen bei Entleerung nach Regenende als gering und bei standiger
Entleerung als mittelmaRig eingeschéatzt. RKBmD werden in Bezug auf geléste

Stoffe keine Reinigungsleistung bescheinigt.
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Im Entwurf des DWA Arbeitsblatt-A 102 (5), welches voraussichtlich im Laufe
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des Jahres 2020 als Weil3druck erscheinen wird, werden Vorgaben zum AFS
Abtrag von Flachen entsprechend der Flachenkategorien des , Trennerlasses*
(12) festgeschrieben. Fur nicht behandlungsbedirftige Flachen der Kategorie
I wird ein AFS-Abtrag von 280 kg/(ha-a) angegeben, der auch gleichzeitig eine
Rechengro3e des maximalen Stoffaustrags aus Behandlungsanlagen dar-
stellt. Damit einhergehend werden Standardwerte zum Stoffrickhalt in Be-
handlungsanlagen genannt. RKBoD als Durchlaufbecken ohne Einbauten (La-
mellen-Réhrenabscheider) wird ein Stoffrickhalt von AFStein von 30% beschei-
nigt Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.. Durch Einbau-
ten bzw. bei gunstigen Rahmenbedingungen sind Werte beim Stoffriickhalt
von 60% madglich (23):

Gunstige Randbedingungen werden definiert als:

e Maximale Oberflachenbeschickung unterhalb von 10 m/h
e GleichmaRige Durchstromung des Beckens

e Verhinderung des Sedimentaustrags bereits abgelagerter Feststoffe

RKBmMD kdnnen hinsichtlich des Stoffriickhalts von partikularen Stoffen unter
optimalen Bedingungen ebenfalls einen Wert von 30% aufweisen. Neben der
erhohten Gefahr der Remobilisierung bereits abgelagerter Stoffe bestehen bei
RKBmMD jedoch weitere deutliche Nachteile hinsichtlich des Gewasserschut-
zes (24):

e Madglicher Austrag von Algen und erwarmten Wasser im Sommer

e Mogliche Sauerstoffzehrung im Becken

e Mogliche Ricklésung partikelgebundener Schadstoffe

e Mogliche Dichteschichtung bei Streusalzeinsatz im Winter

¢ Keine Mitbehandlung des Beckeninhaltes auf der Klaranlage

e Keine automatische Reinigung nach Ereignisende
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Im Rahmen der Optimierung von Anlagen zur zentralen Behandlung von Nie-
derschlagswasser sollen vor dem Hintergrund der genannten Zusammen-
hange insgesamt sechs RKBmD in RKBoD umgeriistet und in Bezug auf die
oben geschilderten Randbedingungen gegebenenfalls durch weitere Einbau-
ten im Stoffrickhalt optimiert werden. Die folgenden Anlagen sind zur Optimie-

rung vorgesehen:
e RKB Clausewitzstraf3e, (Ordnungs-Nr. 1.146)
e RKB Kleinenhammerweg, (Ordnungs-Nr. 1.147)
e RKB Fleutpiepe, (Ordnungs-Nr. 1.148)
e RKB SpitzenstralRe, (Ordnungs-Nr. 1.149)
e RKB Vor der Beule, (Ordnungs-Nr. 1.150)

e RKB Otto-Hahn-Straf3e, (Ordnungs-Nr. 1.151)

Eine Voraussetzung fur den Umbau vom RKBmD in ein RKBoD bildet jedoch
ein geringer Fremdwasseranfall im jeweiligen Einzugsgebiet. Falls ein erh6h-
ter, dauerhafter Fremdwasserzufluss im Rahmen der Vorplanungen ermittelt
wird, sind alternative MaRnahmen zur Steigerung des Stoffriickhalts (s. Kapitel

3.7.1) bzw. eine alternative Bauwerkauswahl denkbar.
MalRnahmen an Gewassern

Alle Wuppertaler Gewasser sind im Gewasserinformationssystem (FLUGGS)
des Wupperverbandes funf Kategorien zugeordnet: ,Schitzen®, ,Entwickeln®,
,Gestalten”, ,Belassen” und ,Entfernen®. Die Sanierung von Einleitungen ist
der Gewasserentwicklung weit voraus. Im ABK Zeitraum 2021-2026 sind wei-
terhin allgemein die Gewasserabschnitte zu renaturieren, zu entwickeln oder
zu gestalten, dessen Einleitungsstellen bereits ,saniert” sind (21). Abbildung
14 zeigt Projekte zur Renaturierung der Wupper, die bereits umgesetzt worden
sind, im Zeitraum von 2015 bis 2017 geplant wurden und offene Planungen fur

den darauf folgenden Zeitraum bis 2025.

In der MalRnahmenliste des ABK Zeitraums 2021 bis 2026 ist neben konkret

ausgewiesenen MalRnahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur eine
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Pauschale ,Strukturverbessende MalRnahmen im Gewasser* (Ordnungsnum-
mer: 1.48) vorgesehen, um kinftig im Rahmen der Vorplanung oberhalb und
unterhalb hydraulisch zu sanierender Einleitungsstellen gewasserdkologische
Untersuchungen durchzufiihren. Dieses Monitoring soll dazu dienen, Defizite
aufzuzeigen und im Abgleich mit dem aktuellen Gewasserleitbild des Bachent-
wicklungskonzeptes zu prifen, ob und gegebenenfalls wann die Einleitung sa-
niert werden muss bzw. mit welchen Begleitanforderungen sie befristet oder

dauerhaft erlaubt werden kann (21).

*4| Projekte zur Renaturierung der Wupper 3 g
Renaturierungsabschnitte ‘\ ]
Umsetzung B !

——umgesetzt \Eell
INNRNRRRRRRRNNNNNI geplant 2ol | el
1IRRRRRRRRRRARI NI bisher nicht geplant LR glt
nicht realisierbar ; o5
MaRnahmen-Punkte £ i
Inhalte E
L Fischaufstiege % L
geplante MaRnahmen = ’ ! 2
Wupper i _I N

S . oS A AN

Abbildung 14: Projekte zur Renaturierung der Wupper

Maflinahmen im und am Gewasser konnen Regenrickhaltebecken ersetzen
oder zumindest verkleinern. Sie sind moglicherweise kostengunstiger, dienen
der Verbesserung der Gewasserstruktur und werden als Alternative zu her-
kommlichen RickhaltemalRnahmen geprift. Beispielhaft kann an dieser Stelle
eine Mal3nahme im Eigenbach unterhalb des RRB Oberdisseler Weg (Einlei-
tungsstelle 7521 0307 00) genannt werden. Als Alternative zur Erweiterung
des Ruckhaltevolumens am Gewasser wird die Schaffung eines Gewasserab-

schnitts mit abgesenkten Uferrandstreifen und Engstelle im Gewasserprofil
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3.7

3.7.1

WSW,

und somit die Schaffung von Retentionsvolumen im Gewasser geprift. Diese
Malnahme ermdglicht die Ausuferung des Gewasserbetts auf kinstlich ge-
schaffene Flachen langs der Gewasserachse bei Auftreten von hydraulischen
Belastungsspitzen in Folge von unvertraglichen Einleitmengen aus dem vor-
handenem RRB und oberhalb liegenden Einleitungen, die in der Vergangen-
heit u.a. zu Erosionserscheinungen im Gewasserverlauf gefuhrt haben (Ord-
nungsnummer: 1.13). Im Vorfeld wurde auch hier ein Konzept zu naturnahen
Entwicklung von FlieRgewassern (KNEF) erstellt, um die Defizite des betroffe-
nen Gewasserabschnitts zu identifizieren und maogliche Losungsansatze auf-

zuzeigen.
Forschungsprojekte

Monitoring des Filterbeckens , In der Fleute®

Die Entwasserung des Wuppertaler Stadtgebiets erfolgt zum grof3ten Teil im
Trennverfahren. Damit ist Wuppertal eine der wenigen Grof3stadte in NRW,
die diese zukunftige Art der Siedlungsentwéasserung bereits umfassend um-
setzt. Durch die dichte Besiedlung sind umfangreiche Malinahmen zur Regen-

wasserbehandlung in Wuppertal erforderlich.

Im Rahmen dieses Forschungsprojekts wird eine grofRtechnische Filteranlage
zur Regenwasserbehandlung betriebsbegleitend untersucht. Sie befindet sich
im GEP-Gebiet 14 - Schwelme, im Einzugsgebiet ,In der Fleute”. Im Regen-
wasserkanal des Einzugsgebiets ist ein dauerhafter Fremdwasserzufluss von
2 I/s zu beobachten. Bei Anordnung eines klassischen RKB ohne Dauerstau,
mit kontinuierlicher Weiterleitung von z.B. 2Qs+Qr Uber die Drossel ins
Schmutzwassernetz entsteht eine Fremdwasserbelastung mit den daraus re-

sultierenden und bereits beschriebenen Folgen (siehe Kapitel 2.6).

Inzwischen werden in Wuppertal in zwei Bauwerken (RKBoD) Fotometermes-
sungen mit AFS als Steuerparameter im Zulauf zum Becken mit Bypassfih-
rung durchgefihrt. Diese sind jedoch mit einem entsprechenden Betriebsauf-

wand und damit mit nennenswerten Kosten verbunden.
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WSW,

Als Alternative zu den wasserwirtschaftlich ungtinstig wirkenden Regenklarbe-
cken mit Dauerstau oder der qualitatsbasierten Steuerung ist eine Filterung
des einzuleitenden Niederschlags- und Fremdwassers moglich. Entsprechend
des in Kapitel 3.4 beschriebenen Prinzips der dezentralen bzw. semizentralen
Filtersysteme erfolgt die Regenwasserbehandlung im Filterbecken ,In der
Fleute* nicht nur durch rein sedimentative Ruckhalteeffekte, sondern auch

durch physikalisch-chemische, adsorptive Wirkmechanismen.

Viele Aspekte sind jedoch noch ungeklart. Vor dem Hintergrund der Nutzungs-
dauer solcher Anlagen von mehreren Jahrzehnten ist eine detaillierte Ausei-
nandersetzung mit der Zukunftssicherheit und Nachhaltigkeit, sowie dem fak-
tischen Wirkungsgrad derartiger grof3technischer Filtersysteme erforderlich.
Als zentrale BehandlungsmalRnahme sind derartige Filtersysteme bislang aus-

schliel3lich als Retentionsbodenfilter zu finden.

Das Filterbauwerk ,In der Fleute" ist so ausgelegt, dass sowohl bei Trocken-
als auch bei Regenwetter der kontinuierliche Abfluss bei einer Filterstandzeit
von mindestens einem Jahr bis zu einem Qkit von 127,1 I/s durch den Filter
von unten nach oben durch- und abgeleitet wird. Bei groReren Zufliissen steigt
der Wasserstand in der Zulaufkammer des Filters aufgrund des hydraulischen
Filterwiderstands an und Uberschreitet die Uberlaufschwelle. Der héhere Zu-
strom wird dann Uber die Oberseite der Filterflache in den weiterfihrenden
Regenwasserkanal ins Gewasser abgeleitet. Vor dem Erreichen der planméa-
RBigen Filterstandzeit von einem Jahr ist demnach der Filterdurchsatz um einen

Faktor x hoher, als der angesetzte Bemessungsdurchfluss.

Um diese und andere Faktoren fir den dauerhaften Betrieb zu ermitteln, er-
folgt eine intensive Betriebsbegleitung des Filterbeckens tber eine Dauer von
zwei Jahren. Das Forschungsvorhaben dazu ist nach Fertigstellung des Filter-

beckens im Mai 2014 begonnen worden und endete im Sommer 2017.
Es lassen sich folgende Ziele des Pilotvorhabens zusammenfassen:

o Optimierung des Filteraufbaus und der Trennung der unterschied-
lichen Filterschichten

55



WSW,

. Optimierung der Wartung und Reinigung des Filters bzw. des Aus-

WSW Energie & Wasser AG

tauschs des Filtermaterials

o Erfassung der maximalen Filterstandzeit in Abhangigkeit von Auf-
bau und Wirkungsgrad des Filtersubstrats

. Stoffrickhalt des Filters in Abhangigkeit von Filterstandzeit und
Filteraufbau

. Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere Systeme bzw. Mdglich-
keit und Wirtschaftlichkeit der Umristung bereits vorhandener
Bauwerke wie RKB im Dauerstau.
Bsplw. wird in 2020/2021 auf Grundlage der Ergebnisse der Mal3-
nahme 1.85 - In der Fleute die Ma3nhahme 1.100 — Filterbecken
Bendahler Bach/L418 durchgefihrt.

3.7.2 SAMUWA - Schritte zu einem anpassungsfahigen Management des ur-

banen Wasserhaushalts.

Das Verbundprojekt SAMUWA war eines von 13 Projekten in der BMBF For-
dermafl3nahme ,Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fir eine
zukunftsfahige Wasserversorgung und Abwasserentsorgung® (INIS). SA-
MUWA gehorte zum Themenschwerpunkt ,Anpassungs- und Optimierungs-
strategien fur die Stadtentwasserung” und basierte auf der Erkenntnis, dass
die stadtische Wasserinfrastruktur zukinftig einem Wandel der Randbedin-
gungen ausgesetzt sein wird. In der Siedlungsentwasserung wiegen solche
Entwicklungen besonders schwer, da Veranderungen durch z.B. zunehmende
Starkregenereignisse etc. auf vielfach unflexible Systeme treffen. Im Projekt
SAMUWA sollten Wege aufgezeigt werden, wie die heutigen statischen An-
satze in Planung und Betrieb tUber ein anpassungsfahiges, dynamisches Ma-
nagement in eine anpassungsfahige Bewirtschaftung des stadthydrologischen

Gesamtsystems Uberfihrt werden kdénnen.

Die WSW beantragte Finanzmittel fir Sach-, Personal- und Reisekosten zur

Durchfiihrung des Forschungsvorhabens.
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4.1

WSW,

Der Start des Forschungsprojekts lag im Juni 2013, das Ende des Forschungs-
projekts im Juni 2016, im Zeitraum des ABK/NBK 2015 bis 2020 (Ordnungs-
nummer: 1.131)

Das Projekt SAMUWA gewabhrleistete einen Wissenstransfer unter den betei-
ligten Forschungspartnern und den Modellregionen bis in die untersten Ebe-
nen der beteiligten Mitarbeiter. Die langjahrigen Erfahrungen mit der qualitats-
abhangigen Steuerung wurden in einem Leitfaden zur ,Qualitatsabhangigen
Kanalnetzsteuerung® zusammengefasst und durch Erfahrungen weiterer
Mess- und Steuerungsprojekte ergénzt. Der Leitfaden ist auf der Projekthome-

page verfugbar (23).

Aufbauend auf den aktuellen Datenauswertungen sollen die vorliegenden Si-

mulationsmodelle fiir das Gesamtsystem weiterentwickelt werden.

Erganzend zu den bisherigen Messungen sollen zuklnftig die Einflisse aus
den Verknipfungen des Schmutz- und Regenwassersammlers (Nottberlauf),
sowie die naturliche Variabilitdit und Verschmutzung (abfiltrierbare Stoffe,
Schwermetalle, geogene Quellen) in den Bachlaufen betrachtet werden.

Es konnte gezeigt werden, dass das bestehende System durch die ,Kommu-
nikation und Kooperation* der einzelnen Bauwerke optimiert werden kann.
Kern der Verbundsteuerung ist die Online-Verarbeitung der Daten. Die Wei-
terentwicklung der lokalen Steuerung zu einer Verbundsteuerung muss der
nachste Schritt zu einer zukunftsfahigen Entwasserungslandschaft in Wupper-
tal sein. Hindernisse im Schritt zur Wasserwirtschaft 4.0 gilt es mit bedarfsori-

entierten Betriebskonzepten zu Uberwinden.
MalRnahmendokumentation

Allgemeines

Nach den Vorgaben der VwV (2) sind in der Liste nach Nr. 2.2.5 (Anlage 5) die
Maflinahmen in zwei Zeitrdume einzuteilen. Im ABK-Zeitraum | (2021 bis 2026)
werden die MaRnahmen jahrlich gelistet und mit Kostenentwicklung Uber die

reine Bauzeit von Baubeginn bis Bauende dargestellt. Dies ermdglicht zum
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4.2

4.3

WSW,

einen die Kontrolle Uber die kalkulierten Investitionssummen und zum anderen
die Ermittlung der Auswirkungen auf die damit verbundenen Veranderungen
der Kanalnutzungsgebuhren. Fur den zweiten Zeitraum werden die Mal3nah-
men lediglich benannt, aber nicht hinsichtlich ihrer Prioritat aufgelistet.

Priorisierung

Die Priorisierung der MaRBnahmen ist ein wesentliches Kriterium zur Einteilung

in die ABK-Zeitraume | oder 1.
Grundlagen fir die Prioritatseinstufung sind (Aufzahlung ohne Wertung):

- Bericksichtigung des Trennerlasses (12)

- Sanierung der Einleitungsstellen unter Beriicksichtigung der Gewas-

serentwicklungspotentiale
- Anschluss- bzw. Verzweigungsbauwerke EntlastungsSammler

- Bauliche Sanierungsnotwendigkeiten zur Sicherstellung des ord-

nungsgemalfien Netzbetriebs

- Malnahmenkatalog der Stadtentwasserung 2020/2021
Kostenverteilung und Budgetierung

Mit der Bezirksregierung Dusseldorf und der Unteren Wasserbehorde der
Stadt Wuppertal wurde die nachfolgende Kostenverteilung (Brutto) fiir den
ABK-Zeitraum | (2021/2026) abgestimmit.
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20.000
18.000
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6.000

Kosten in TEUR

4.000

2.000

2024
2025
2026
2021 2022 2023 2024 2025 2026
B 1 Repenwasserbehandlung, Sanierung
unerlaubter Direkteinleitungen, B.799 9131 9.187 9.163 9.183 9.163
Verlangerung EntlastungsSammler Wupper
2. Beitragsrelevante MalBnahmen 1425 1414 1.385 357 357 357
3. Sanierung am vorhandenen Metz 7504 7.683 7.861 B.040 8218 8.397
| | 4. Fortschreibung
Generalentwassn.zrungsplanurg, 400 200 200 400 200 200
Fremdwassersanierungskonzept,
Kanalnetzsteuerung /- messkonzept
5. Sanierung Schmutzwasserhauptsammler 855 774 B55 774 1131 1.250
® 6. Kostenbeteiligung HRE/RRE Bornberg 534 324 a ] ] a

Abbildung 15: Kostenverteilung (Brutto) im ABK Zeitraum | (2021 — 2026)

Der grofite Anteil der Gesamtkosten von jahrlich rd. 9,1 Mio. Euro entfallt dabei

auf die Investitionen im Anlagevermégen der WSW (Regenwasserbehand-

lung, Sanierung unerlaubter Direkteinleitungen, Verlangerung Entlastungs-

Sammler Wupper). Dieser Kostenanteil wird anhand der folgenden Abbildung

16 weiter unterteilt.
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Abbildung 16: Kostenanteile der Investitionen im Anlagevermégen der WSW
Energie & Wasser AG im ABK Zeitraum | (2021 — 2026)

Die Investitionen im Anlagevermdgen der WSW setzen sich aus den Teilge-

bieten

- Regenwasserbehandlung,
- Sanierung unerlaubter Direkteinleitungen und

- Verlangerung EntlastungsSammler Wupper

zusammen. Die MalRnahmen zur Regenwasserbehandlung beinhalten sowohl
die dezentralen Regenwasserbehandlungsverfahren (z.B. Filterschachte) und
semizentral bzw. zentral geschaltete, herkdbmmliche Regenklarbecken, als
auch Anschliisse an den EntlastungsSammler Wupper Uber Verzweigungs-
bauwerke. Darlber hinaus werden fiir die Sanierung unerlaubter Direkteinlei-
tungen (z.B. Regenrtckhaltebecken) zwischen 2,1 und 4,3 Mio. Euro brutto

pro Jahr im ersten ABK-Zeitraum investiert.
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WSW,

Ab dem Jahr 2022 wird nach derzeitigem Stand der Planung die Verlangerung
des EntlastungsSammlers Wupper von Hohne / Alter Markt bis Berliner Stral3e
/ Wichlinghauser Stral3e einen wesentlichen Anteil der Investitionen im WSW-

Anlagenvermogen darstellen.

Die Sanierung des vorhandenen Kanalnetzes (Abb. 15) erfolgt in den kom-
menden Jahren gemal Kostenaufteilung ebenfalls mit einer hohen Prioritat.
Der Erhalt und damit die Betriebsfahigkeit des Kanalnetzes ist eine zentrale
Aufgabe der Stadtentwéasserung in Wuppertal.

Maflinahmen zur Netzerweiterung (Transportsammler soweit beitragsrelevant,
Anschluss von Gruben an das offentliche Kanalnetz) und kanalisationstechni-
sche ErschlielBungen bilden zusammen den Block beitragsrelevanter Mal3nah-
men (Abb. 15) mit einem jahrlichen Kostenanteil zwischen 0,4 und 1,4 Mio.

Euro brutto. Diese werden im Anlagenvermégen der Stadt Wuppertal aktiviert.

Einen vergleichsweise geringen Anteil stellt der Kostenblock GEP/KANDIS
dar. Dieser Block beinhaltet Ausgaben fir Fremdleistungen u.a. zur Fortschrei-
bung der Generellen Entwasserungsplanung, fir das Kanaldateninformations-
system novaKANDIS, das Fremdwassersanierungskonzept und die Aufwen-

dungen flr das Messdatenmanagement und die Kanalnetzsteuerung.

Die bislang zusammen unter der Ordnungsnummer 1.64 geflhrten Sanie-
rungsmalRnahmen an diversen Hauptsammlerabschnitten in der Talsohle wer-
den ab dem vorliegenden Abwasserbeseitigungskonzept 2021/2026 auf die

folgenden drei separaten Sammlerabschnitte aufgeteilt:
MW-Hauptsammler 6 (Abschnitt 9) - Ordnungs-Nr. 2020.008
SW-Sudstadtsammler 1 (Abschnitt 8) - Ordnungs-Nr. 2020.009
SW-Hauptsammler 1 (Abschnitt 6) - Ordnungs-Nr. 2020.011

Der Gesamtkostenaufwand fur die Sanierung der v.g. Sammlerabschnitte liegt
zwischen 0,7 und 1,2 Mio. Euro brutto. Der Kostenblock ,Sanierung Schmutz-
wasserhauptsammler” wird ebenfalls in Abbildung 15 aufgefihrt.
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WSW,

Die Kostenbeteiligung der Stadt Wuppertal am geplanten HRB/RRB Bornberg
wird im Abwasserbeseitigungskonzept unter der Ordnungsnummer 1.156 ge-
fuhrt. Geplant und gebaut wird das Becken vom Wupperverband (WV). Die
WSW Energie & Wasser AG wird vom WV als Projektsteuerer bestellt.

5 Zusammenfassung und Ausblick

Mit dem vorliegenden Abwasser-/ bzw. Niederschlagswasserbeseitigungskon-
zept und den darin enthaltenen MalRnahmen/Investitionen wird nach den gro-
Ben Investitionen in den vergangenen Jahren (z. B. EntlastungsSammler Wup-
per) weiterhin die Abwasserbeseitigungspflicht kontinuierlich erfullt. Gleichzei-
tig wird erreicht, dass investitionsbedingte Auswirkungen bei der Gebuhren-
entwicklung in Grenzen gehalten werden. Dies ist bedeutend vor dem Hinter-
grund, dass Wuppertal einen der héchsten Gebuhrensatze fur Niederschlags-

wasser in NRW hat.

Wesentliche Bestandteile der Investitionen werden die Fertigstellung weiterer
Bauwerke zum EntlastungsSammler und MaRnahmen zur Verbesserung der
Gewasserstrukturgtte durch MalRBnahmen im und am Gewasser sowie weite-
ren Malinahmen zur Niederschlagswasserbehandlung mit Blick auf den AFS-
Eintrag und auf die EU-WRRL sein.

Durch den EntlastungsSammler Wupper besteht in Wuppertal die Mdglichkeit
den AFS-Eintrag in die Wupper durch Erhéhung der zu behandelnden Nieder-
schlagswassermenge als relativ kostenneutrales MaRnahmenpaket Gber das

Mal3 des Trennerlasses hinaus zu steigern (s. Kapitel 3.2).

Basierend auf den stetig anwachsenden Ergebnissen aus der TV-Inspektion
und der damit verbundenen Schadensklassifizierung sind und werden Instand-
haltungs- und Sanierungskonzepte zur weiteren Optimierung der koordinier-
baren Ablaufe zwischen Kanalbetrieb und Sanierungsprojektierung flachende-
ckend erstellt (s. Kapitel 2.4.2).
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WSW,

Mit der gezielten Betrachtung geman den Anforderungen, beispielsweise nach
BWK M 7 (18) und durch begleitendes Gewasser-Monitoring der Wasserver-
bande vor der Sanierung von Einleitungsstellen, wird dem Entwicklungs- und
Renaturierungspotential der Gewasser und Gewasserauen in Wuppertal

Rechnung getragen.
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Wuppertal, den 31.03.2020

Fur die WSW Energie & Wasser AG als Verfasser

Stempel :

Digital unterschrieben von
Pieper, Frank

.

P I e e r DN: dc=loc, de=stadtwerke,
ou=WSW_Konzern,
ou=WSW_Netz GmbH,
cn=Pieper, Frank,

email=Frank.Pieper@wsw-
r a n netz.de
J Datum: 2020.04.01 08:03:21

+02'00'

Herr Dr. Pieper
EC-Leiter 12/1, Netzmanagement

Fur die Stadt Wuppertal als Abwasserbeseitigungspflichtige

Stempel :

Herr Stadtdirektor Dr. Slawig,

Geschéftsbereichsleitung 4
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