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Betr.. Neubau eines Vereinsheims auf dem Grundstiick der Turnhalle
LAuf der Héhe" in Wuppertal-Barmen

hier.  Geotechnischer Bericht

Bezug: Ihr Auftrag M-17-00081-U01-A02-VD vom 07.02.2019

Geotechnischer Bericht

zu den Ergebnissen von Untergrunderkundungen und chemischen
Analysen im Hinblick auf den Neubau eines Vereinsheims

1. Veranlassung

Das Gebdudemanagement der Stadt Wuppertal plant auf der Grinflache westlich der
Turnhalle an der StraRe ,Auf der Héhe" in Wuppertal-Barmen die Errichtung eines

eingeschossigen Vereinsheims mit einer Grundflache von 11 x 11m.

Unser Biro wurde mit Untergrunderkundungen, chemischen Analysen an Bodenpro-
ben aus dem gewonnenen Bohrgut sowie einer geotechnischen Beratung zur Griin-

dung des Vereinsheims beauftragt.
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2. Grundlagen

Dem vorliegenden Geotechnischen Bericht liegen die nachfolgend aufgefiihrten Un-

terlagen und Felderkundungen zugrunde:

[U1] Angaben der Geologischen Karte M 1:25.000, Blatt Wuppertal-Barmen sowie
der zugehdrigen Topografischen Karte

[U2] Lageplan als Vorentwurf mit Eintrag des geplanten Neubaus, erstellt am
19.12.16 (s. Anlage 1) sowie Ansichten und ein Geb&udegrundriss mit Ein-
trag der Nutzung, erstellt am 10.01.2019; zur Verfliigung gestellt vom Geb&u-
demanagement der Stadt Wuppertal

[U 3] Ergebnisse von 3 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 3) bis auf festen
Rammwiderstand in max. 2,7 m Tiefe, ausgefiihrt von unserem Biiro am
16.02.19 (s. Anlage 2)

[U4] Ergebnisse von 5 Rammsondierungen mit der Mittelschweren Rammsonde
DPM-A nach DIN 4094 bis auf festen Rammwiderstand in max. 5,0 m Tiefe,
ausgefuhrt von unserem Biiro am 16.02.19 (s. Anlage 2)

[U 5] Ergebnisse von chemischen Analysen auf die Parameter der LAGA-Richtlinie
,Boden” (TR 2004) an 2 Proben aus dem Bohrgut der Rammkernsondierun-
gen, ausgeflhrt im Labor der Fa. Eurofins Umwelt West, Wesseling (s. Anla-
ge 3).

Die Lage der Ansatzpunkte wurde in Bezug zu den baulichen Gegebenheiten auf
dem Grundstiick eingemessen und die Héhenkoten der Ansatzpunkte durch Ingeni-
eurnivellement bezogen auf einen Kanaldeckel in der StraRe ,Auf der H5he“
(+205,94 m NHN) ermittelt. Entsprechend ist die Darstellung der Bodenprofile nach
DIN 4023 und der Rammdiagramme nach DIN 4094 in Anlage 2 héhengerecht.

3. Untergrundverhéltnisse

3.1 Allgemeines

Nach Ausweis der Geologischen Karte [U 1] steht im tieferen Untergrund des in

Abb. 1 rot umrandeten Grundstiicks der sog. Schwelmer Massenkalk an. Der
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Massenkalk ist im Oberen Mitteldevon (vor rd. 380 Mio. Jahren) aus Riffkalken
entstanden. Er hat meistens eine graublaue/grauschwarze Farbung und ist in
unverwittertem Zustand sehr hart.

Die Kalkfelsoberflache ist im Aligemeinen durch Einwirkung von kohlenséure-

haltigem Sickerwasser tiefgriindig verkarstet und weist i.d.R. ein sehr unebenes
(schrattiges) Profil auf. Neben harten Felsspitzen, die manchmal bis dicht unter
die Geléndeoberflache reichen, kénnen viele Meter tiefe, mit Lehm gefiillte
Spalten und Kliifte auftreten.

Wegen der auch in gréRerer Tiefe vorhandenen, meist nachtraglich mit
Schwemmlehm verfiillten Hohlrdume (sog. Dolinen) besteht im Massenkalk ei-
ne latente Erdfallgefahr, die sich, wenn die Decke Uiber einer solchen Doline
durchbricht, in trichterférmigen Verbruchschloten bis zur Geldndeoberkante rea-
lisieren kann.

Uber dem Fels lagern i.A. Verwitterungsprodukte aus mehr oder weniger steini-
gem Lehm und/oder grusigem Sand.

Nach den vorliegenden Planen ist unmittelbar nérdlich des geplanten Standorts
ein Eisenbahntunnel vorhanden, dessen genaue Tiefenlage uns nicht bekannt
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ist. Es ist allerdings davon auszugehen, dass der Tunnel hier flach liegt und in
offener Bauweise hergestellt wurde und damit der Grundriss des geplanten
Neubaus teilweise noch in der Arbeitsraumverfiillung des Tunnelbauwerks lie-

gen wird.

Ein durchgehender Grundwasserspiegel ist vorliegend - auch durch das Tun-
nelbauwerk bedingt - erst in gréRerer Tiefe im Trennflachensystem des Mas-
senkalks zu erwarten. Im oberflachennahen Verwitterungslehm kann allerdings
ortlich Stauwasser vorhanden sein, das aber schnell in Baugruben hinein aus-
blutet.

3.2 Ergebnisse der Erkundungen

Das vorhandene Gelande ist leicht nach Siidosten geneigt und mit Gras be-
wachsen. Entsprechend wurden in den Bodenprofilen oberflichennah humose
Bdden als Mutterboden bis max. 0,5 m Tiefe erkundet. Darunter stehen ange-
schuttete Béden an, die sich in den Kleinbohrungen RKS 1 und RKS 2 bis in
etwa 0,9 - 1,0 m Tiefe aus schwach steinigem, schwach feinsandigen Schluff
zusammensetzen. Schliellich wurde bis zur Endteufe in RKS 1 bei 1,25 m und
in RKS 2 bei 2,70 m ein Steingemenge aus sandigem Kalkstein-Schotter
erbohrt. In der Kleinbohrung RKS 3 wurde unter der Mutterbodenschicht ein
schwach steiniger Sand bis 1,0 m und auch darunter Kalkstein-Schotter bis in
1,25 m unter GOK angetroffen, der immer noch angeschuttet ist.

Schichten- oder Stauwasser wurde in keiner Sondierung angetroffen.

Die zugehérigen Rammsondierungen zeigen, dass die angetroffenen Béden bis
in Tiefen zwischen 0,7 und etwa 1,5 m unter GOK nur locker bis knapp mittel-
dicht gelagert bzw. von weicher Konsistenz sind. Erst darunter in dem Kalk-
steinschotter steigen die Rammwiderstdnde und damit die Lagerungsdichte der
Béden an. Die Sondierung DPM-A 2 konnte diese Schicht offenbar durchsto-
Ren, da ab ca. 3,4 Tiefe hier die Sondierwiderstande als Schlagzahlen N1o < 10
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3.3

Schlage etwas abfielen, jedoch wurde auch diese Sondierung auf 5,0 m Tiefe

abrupt - offenbar auf Kalksteinfels - festgeschlagen.

Homogenbereiche

Zur Angabe der geforderten Eigenschaften und Kennwerte der nach DIN 18300

in Homogenbereiche einzuteilenden Béden sind im Allgemeinen umfangreiche

Laborversuche erforderlich. Im vorliegenden Fall wurde auf die Durchfiihrung

solcher Laborversuche verzichtet, jedoch auf langjahrige Erfahrungswerte unse-

res Biros von Projekten aus der naheren Umgebung zuriickgegriffen. Fiir Aus-

hubtiefen bis 1,5 m kann nach den vorliegenden Ergebnissen der Untergrun-

derkundung entsprechend DIN 18300:2016-9 ein Homogenbereich mit den

nachfolgenden Eigenschaften angegeben werden (s. Tabelle 1):

Tabelle 1: Homogenbereiche im Lockergestein

Homogenbereich |

Anschiittung

Bodengruppe nach DIN 18196

UL, UM, 8W, SU, SU*, GW, GU, GU*

Korngréfenverteilung nach DIN 18123

1)

Stein-/Blockanteile nach DIN EN ISO 14688-2

gering bis hoch

ISO 14688-2

Dichte nach DIN 18125-2 1,8-2,1g/lcm?
undranierte Scherfestigkeit nach DIN 181372) 0 - 20 kN/m?
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 5 bis 30%
Plastizitatszahl / Konsistenzzahl nach DIN IP=0,1-04
181222 lc=05->1,0
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-22 locker - dicht
organische Anteile nach DIN 18128 / DIN EN <8%

1 nicht sinnvoll einzugrenzen

2) pei bindigen Bdden bzw. beim bindigen Anteil von gemischtkérnigen Béden

3)

bei nicht bindigen Béden bzw. gemischtkérnigen Boden

Der steinarme Lehm ist ausgesprochen wasserempfindlich und kann bei me-

chanischer Beanspruchung und nassem Wetter vollkommen aufweichen. Dabei

kann der Boden seine sonst zumindest weiche bis steife Konsistenz vollstandig



Bericht Uber das Ergebnis von Untergrunderkundungen und chem. Analysen zum
Neubau eines Vereinsheims an der Strale ,Auf der Hohe" in Wuppertal - Seite 6

verlieren und in breiige bis flussige Konsistenz Ubergehen. Ein solcher Konsis-
tenzverlust ist durch eine geeignete Ablaufplanung bei den Erdarbeiten (z.B.
rickschreitender Aushub, ohne die Ausschachtungssohlen zu befahren, Aus-

hub mit ungezahntem Tiefléffel) zu vermeiden.

3.4 Rechnerische Bodenkennwerte

Bei erdstatischen Berechnungen kann fir die angetroffenen Béden erfahrungs-
gemaf von folgenden bodenmechanischen Kennwerten als charakteristischen
Werten im Sinne von DIN 1054:2010-12 ausgegangen werden:

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte (Rechenwerte)

Bodenart Wichte Reibungs- Kohdsion | Steifemodul
feucht winkel
yi [kN/m3] @[] ¢’k [kN/m?2] | Es [MN/m?]
Anschuttung (mehr oder weniger
lehmiges Steingemenge; sandiger 18 -20 30" -- 2-20
Lehm)

) Ersatzreibungswinkel einschl. Verbundwirkung bzw. Kohé&sion

4. Griindung

Wir gehen davon aus, dass der nicht unterkellerte Neubau ebenerdig betreten und
somit bei einer frostfreien Griindungstiefe von 0,8 m noch in den Anschittungen zu
grinden sein wird. Weil die angeschitteten Béden sehr heterogene Lagerungsdich-
ten bzw. Steifigkeiten aufweisen, sollte zur Herstellung einer gleichmaRigen Steifig-
keit in der Griindungssohle ein mindestens ca. 0,5 m hoher Bodenaustausch gegen
Mineralgemisch 0/45 mm auf einem geotextilen Vlies (Robustheitsklasse GRK 3) un-
ter den Fundamenten ausgefiihrt werden, der seitlich allseits 0,5 m tiber die Funda-
mentkante Uberstehen soll. Auch der Einbau von giitetiberwachtem RC-Material ist
moglich, wenn dessen Schlammkornanteil (KorngréRe < 0,063 mm) maximal 3,5 %

betragt (dafir ist eine Wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich).
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Darauf ist ein biegesteifer, kraftig bewehrter Tragerrost zu empfehlen, der unter-
schiedliche Steifigkeiten des Untergrundes schadensfrei ausgleichen kann. Entspre-
chend sollen die Streifenfundamente bewehrt und durch UbergreifungsstéRe monoli-

thisch miteinander verbunden werden.

Zur Bemessung der frostfrei gegriindeten Streifenfundamente kann der Bemes-
sungswert des Sohldruckwiderstands im Sinne von DIN 1054: 2010-12 auf dem Bo-

denaustausch mit:

Ord = 280 kN/m?2

angenommen werden, wenn die Fundamentbreite mindestens 0,5 m betragt. Sollte in
der Austauschsohle értlich noch steinfreier bzw. steinarmer Lehm von ausgespro-
chen weicher Konsistenz anstehen, empfiehlt es sich, diesen vorher mit einer ca. 20
cm hohen Schicht aus Grobschlag (z.B. Kérnung 70/200 mm) zu stabilisieren und
dann erst das geo-textile Vlies aufzubringen. Gegeniiber den Auienkanten der Strei-
fenfundamente soll der Bodenaustausch beidseits einen seitlichen Uberstand ent-
sprechend seiner Starke erhalten. Erdbautechnisch ist es daher am einfachsten, den

Bodenaustausch in der ganzen Grundflache vorzunehmen.

Als Austauschmaterial kommen nur kornabgestufte, nicht bindige Béden, z.B. giite-
uberwachtes RC-Material in Frage. Die Verdichtungsart (Schittdicken, Anzahl der
Ubergéange) bleibt weitgehend dem Auftragnehmer tberlassen. Damit aber auch die
Griindungssohlen nachverdichtet werden kénnen, sollte die 1. Schittlage nicht héher
als 20 cm eingebracht werden. Zur Verdichtung in den Fundamentgraben ist eine

schwere Rittelplatte einzusetzen.

Die Setzungen auf dem so ertiichtigten Untergrund werden bei Ausnutzung des an-

gegebenen charakteristischen Sohldrucks von 200 kN/m? 1 cm nicht (iberschreiten.

Der Erdbau ist so zu planen und auszufiihren, dass anfallende Niederschléage jeder-
zeit frei bzw. zu einem gut ausgefilterten Pumpensumpf abflieRen kénnen. Bei langer

andauerndem Regenwetter miissen die Erdarbeiten unterbrochen werden. Wie be-



Bericht Uiber das Ergebnis von Untergrunderkundungen und chem. Analysen zum
Neubau eines Vereinsheims an der Strale ,Auf der Héhe" in Wuppertal - Seite 8

reits oben beschrieben, setzt eine Flachgriindung auf Streifenfundamenten eine aus-
reichende Biegesteifigkeit und eine monolithische Verbindung an allen Eck- und
Einmindungspunkten voraus. Dazu wird eine Mindestfundamenthéhe von 60 cm
empfohlen, wobei eine konstruktive Ldngsbewehrung von jeweils 4 & 16 mm oben
und unten sowie Verblgelung & 8 mm, e = 20 cm erforderlich ist. Dadurch ist auch
eine ausreichende Duktilitat gegentiber dem beschriebenen Erdfallrisiko sicherge-
stellt, bei dem im schlimmsten Fall trichterférmige Senkungen von ca. 3 m Durch-

messer auftreten kdnnen.

5. Erdbau

Der Aushub der Fundamentgraben sollte riickschreitend mittels Tiefléffelbagger er-
folgen, ohne dass die Aushubsohlen direkt befahren werden. Nach Herstellung der
eigentlichen Fundamente in Schalung kénnen die Zwischenraume mit Felsbruch
bzw. steinigem Lehm aufgefillt und verdichtet werden, wobei unmittelbar unter der
Bodenplatte eine verdichtbare, kapillarbrechende Tragschicht von 20 cm Starke (z.B.
aus Kiessand 0/32 mm, Sieblinie B nach DIN 1045) angeordnet werden sollte. Der

Aushub aus steinfreiem Lehm sollte komplett abgefahren werden.

Sollen auf dem Grundstiick Verkehrswege hergestellt werden, sind Malnahmen zur
Verbesserung der Tragfahigkeit des an der Oberflache anstehenden Bodens not-
wendig. Empfohlen wird ein mindestens 50 cm dicker Bodenaustausch der oberen,
locker gelagerten bzw. weichen Bodenschichten gegen gut verdichtbares Mineral-
gemisch 0/45 mm oder gutetiberwachtes Recycling-Material mit geringem Schlamm-
kornanteil < 3,5 % auf geotextilem Vlies (Robustheitsklasse GRK 4).
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6. Trockenhaltung

Die in den Boden einbindenden Gebaudeteile der Griindung kénnen durch eine Dré-
nage nach DIN 4095 so trockengehalten werden, dass eine Isolierung gegen Boden-
feuchtigkeit nach DIN 18196, Teil 4 geniigt (im Sinne der neuen DIN 18533-1:
Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E). Das in geringem Umfang anfallende Dranage-

wasser kann auf dem Grundstick in einer Rigole abgeschlagen werden.

7. Chemische Analysen

Die Zusammenstellung der Mischproben MP 1 und MP 2 kann den Bodenprofilen in
Anlage 2 entnommen werden. Grundlage fur die Zusammenstellung der 2 Mischpro-
ben war die organoleptische Bodenansprache, wonach im Mutterboden humose
Beimengungen zu erwarten sind, in den darunter anstehenden Béden dagegen nicht.
Die chemische Untersuchung der Mischproben erfolgte im chemischen Labor der
Firma Eurofins Umwelt west in Wesseling auf die Parameter der LAGA-Richtlinie
,Boden” (TR 2004).

In der Mischprobe MP 1 (Mutterboden) ist ein deutlich erhéhter Chlorid-Gehalt von
120 mg/l im Eluat enthalten, der formal bereits Gber dem Zuordnungswert Z 2 der
LAGA-Richtlinie ,Boden" liegt. Fiir natirlich anstehende Béden und als solcher ist
der Mutterboden, obwohl er hier die Abdeckung einer Anschittung ist, einzustufen,
darf aber in Ausnahmefallen ein Zuordnungswert Z 2 von bis zu 300 mg/l zugelassen

werden.

Aus fachgutachterlicher Sicht ist dies vorliegend mdglich, insbesondere, da es sich
hier nur um eine geringe Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 2 (100 mg/l) han-
delt und alle Gbrigen Schadstoffgehalte max. eine Einstufung in die Zuordnungsklas-
se Z 0* bedingen. Allerdings ist die Entscheidung fiir eine Einstufung in die Zuord-

nungsklasse Z 2 letztendlich der vorgesehenen Bodenannahmestelle zu Uiberlassen.
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Auch in den darunter anstehenden Boden, die als Mischprobe MP 2 untersucht
wurden, ist lediglich der Chlorid-Gehalt im Eluat mit 56 mg/l erh6ht. Dieser bedingt
eine Einstufung des Materials in die Zuordnungsklasse Z 2 nach der LAGA-Richtlinie
,Boden” (TR 2004), obwohl alle anderen Schadstoffgehalte unter dem Zuordnungs-
wert Z 0 liegen.

Die erhohten Chlorid-Gehalte der hier auf einer Griinfliche anstehenden Béden sind
ungewdhnlich. Urséachlich fur solche Werte ist im Allgemeinen ein Streusalzeinsatz,
der aber normalerweise nicht auf Grinflachen stattfindet. Weil Chlorid nutzungsrecht-
lich kein Schadstoff ist und deshalb auch nicht beziglich der Wirkungspfade ,Boden-
Mensch” und ,Boden-Grundwasser” der Bundes-Bodenschutzverordnung aufgefiihrt
wird, sollte der in relativ geringen Mengen anfallende Aushub - mit Zustimmung der

Unteren Bodenschutzbehdrde der Stadt Wuppertal - auch vor Ort verwertet werden

kénnen.
( Prof. Dr.-Ing. M. Pulsfort) - ( Dipl.-Ing. G. Mller )
- Geschaftsfuhrer - - Sachbearbeiter -

Anlagen: - Lageplan
- Bodenprofile und Rammdiagramme
- chemische Analysen
- Probenahmeprotokolle
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Dieser Prifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-19-WS-000808-01 vom 26.02.2019 wegen Anderung der Messergebnisse,

Titel: Prifbericht zu Auftrag 71900751
Prifberichtsnummer: AR-18-WS-000808-02
Auftragsbezeichnung: W - Meininger StraBe / Auf der Héhe
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 20.02.2019

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 22.02.201¢9

Prifzeitraum: 22.02.2019 - 26.02.2019

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéinde, Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewéhr Ubernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
volistindig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszilge oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktueflen AVB kénnen Sie unter
http:/iwww eurofins de/umwelt/avb.aspx einsehen,

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrien Umfang.

Mark Christjani Digital signiert, 01.03.2018
Prifleiter Mark Christjani
Tel. +49 2236 897 0 Profleitung
Eurefins Umwelt Weat GmbH (Online-Labor) Te! +49 2236 897 0 GF: Or André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Vorgablrgsstrasse 20 Fax +49 2236 BIT 555 Veronlks Kutscher, Dr Heinrich Ruholl,
50389 Wesseling Or. Sebastian Wites

whtw eurofing de/umwell Amtsgerichl Koin HRB 44724

USt-D.Nr DE 121 B5 3679

(| DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredil Bank AG
BLZ 207 300 17

Klo 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME 17
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 20.02.2018 | 20.02.2019
Probennummer 718001468 | 718001489
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkt. WS |LGDO4 DIN 19747: 2008-07 kg 10 30
Verpackung
Fremdsioffe (Art) WS |LGOO4 |DIN 18747. 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) WS |LGOO4 |DIN 15747: 2009-07 g 00 00
Siebrickstand > 10mm WS |LGOO4 [DIN 19747: 2009-07 nein ja
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse WS [LGO04 [DIN EN 14348; 2007-03 0.1 ] Ma.-% 78,0 815
pH In CaCl2 WS |LGOO4 |DIN ISO 10380: 2005-12 i 7.0 78
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanlde, gesamt hws E.mue—[mu 1S0 17380: zuos-nsl 0,5 [ mgfkg TS <0,5 <05 ]
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
DIN E 294-
Arsen (As) ws  |LGoo4 mzlso 17294-2 08 mglkg TS 111 48
Blel (Pb) Ws  [Lgoos (D0 EN SO 172842 2 mglkg TS 123 18
Cadmium (Cd) W |Lgoos (DTN EN 150 172942 0.2 mgtkg TS 0.9 03
Chrom (Cr) ws  |LG0od g(;:;;«;soﬂm = 1 mglka TS 30 12
Kupfer (Cu) W |Leood |DIN EN IS0 172042 1 matkg TS 31 8
Nickel (Ni) ws  [Loons [0 ENISO 172842 1 malkg TS 36 11
Quecksilber (Hg) ws  [Looos [N EN 15012846 0.07 mg/kg TS 0,12 <0,07
Thallium (T1) ws  fLaoos (DR ENISO 17T 02 markg TS 03 <02
" DIN EN 1SO 17284-2
Zink (Zn) WS L6004 | e 1 ma/kg TS 170 58
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC WS [LGDO4 |DIN EN 13137 2001-12 0,1 Ma.-% TS 25 0,5
EOX WS |LGOO4 [DIN 38414-517 2017-01 1,0 mg/kg TS <10 <10
DIN EN 14028
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (ws  |LGD04 |2005-01/LAGA KW/D4. 40 mg/kg TS <40 < 40
2009-12
DIN EN 14038
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WS [LG004 [2005-01/LAGA KwW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol W |Laos [F8 HE BLT Tel4 0,05 mglkg TS | <0,05 <0,05
HLUG HB Bd 7 Tell 4
Tolual ws  [LGoos (oo 0,05 mg/kg TS <D,05 < 0,05
Ethylbenzol ws  Looos [FoUC B BAT TER 0,05 mg/kg TS <0,05 <D,05
m-/-p-Xylol ws [Laogy |JLUCHABT Teld 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
o-Xylol ws  lLgoos [h e HEBATTeNY 005 | mgkgTS | <005 | <005
Summe BTEX WS |LGood |HLUG HE BAT Teil4: ma/kg TS (n.b)" b)Y
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e f : Prifberichtsnummer: AR-19-WS-000808-02
<~ eurofins S i
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
|Probenahmedatum/ -zeit | 20.02.2018 | 20.02.2019
Probennummer 719001468 | 719001469
Parameter iLab. IAkkr.]Methode BG -[ Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlermethan WS |LGOD4 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen WS [LG0O4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mgfkg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 ma/kg TS <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Ws  |LGDOA |DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan WS |LGOO4 [DIN ISO 22155. 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Tetrachlormethan WS |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mag/kg TS < 0,05 < 0,05
Trichlorethen WS |LGOO4 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen WS |LGOO4 [DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen WS |LGOO4 |DIN ISO 22155 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan WS |LGOD4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
g:::;::KW (10 WS [LGOD4 [DIN 150 22156 2006-07 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin WS |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgkg TS <D0S < 0,05
Acenaphthylen WS |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS <005 <0,05
Acenaphthen WS [LG004 |DIN ISC 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoren WS |LGO04 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Phenanthren WS |LGOD4 (DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,20 < 0,05
Anthracen WS |LGOO4 |DIN IS0 18287: 2006-05 0,05 mag/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoranthen WS |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS 0,35 0,08
Pyren WS |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS 0,26 0,06
Benzo[a]anthracen WS LG4 |DIN ISO 18287; 2008-05 0,05 mg/kg TS 0,15 < 0,05
lChryaen WS |LGD04 |DIN ISO 18287. 2006-05 0,05 mglkg TS 0,12 < 0,05
Benzolb]fluoranthen WS |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 < 0,05
Benzo[kifiuoranthen WS [LGOD4 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 < 0,05
Benzola]pyren WS [LGDOG4 |DIN ISC 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 < 0,05
Indeno{1,2,3-cd]pyren WS |LGDO4 |DIN ISC 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 < 0,05
Dibenzola hjanthracen WS [LGOO4 [DIN 1SO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Benzo[ghilperylen WS [LG0O4 |DIN 1SO 18287. 2006-05 0,05 ma/kg TS 0,11 <0,05
::l:?:é 1 EPA-PAK WS LG004 [DIN 1S 10287 200605 mglkg TS 1,71 0,14
3:’:;:‘ :a;: :ﬁ;gne WS [LGO04 |DIN ISO 18267: 2006-05 mg/kg TS 1,7 0,14
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 WS |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 matkg TS <0,01 < 0,01
PCB 52 WS |LGDO4 |DIN EN 15308, 2016-12 0,01 mghkg TS <001 < 0,01
PCB 101 WS [LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 WS |LGOD4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS <001 <0,01
PCB 138 WS |LGOO4 |DIN EN 15308 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
PCB 180 WS |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mghkg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |Ws  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 makg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <001 <0,01
Summe PCB (7) WS [LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 makg TS | (n.b)" (n.b)"
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|Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 20.02.2019 | 20.02.2019
Probennummer 719001468 | 719001469
fPammeter |Lab. iAkkr.]Methode BG F Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
pH-Wert WS [LGOO4 [DIN 38404-C5' 2008-07 7.1 B2
Temperatur pH-Wert WS [LGO04 DIN 38404-C4: 1676-12 °C 18,4 21,2
Leitfahigkeit bei 25°C WS |LGO04 |DIN EN 27888: 1993-11 5 WSlem 621 307

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
DIN EN SO 10304-1

Chilorid (C1) WS |LGOD4 |30 1.0 mgll 120 56
Sulfat (S04) ws  [LGoos g;gg;‘s" 103041 1,0 mg/l 13 <10
Cyanide, gesamt ws  |Lcood gg;;lso 14403 (oe) 0,005 mal < 0,005 <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 124574

Arsen (As) Ws  [LGoos [ ENISO 172042 0,001 mg/l < 0,001 <0,001
Blei (Pb) Ws  |Leoos [010ENISO 172842 0,001 mgll <0,001 <0,001
Cadrmium (Cd) Wws Lo 2";’;&‘5" WM 0,0003 mg/l <D,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ws  |LGooa [ BN ISO 172542 0,001 mg/t <0,001 0,001
Kupfer (Cu) W [Looa [STEN 180 172842 0,005 mgll <0,005 < 0,005
Nickel (Ni) Ws  |LGona [oHEN IS0 172842 0,001 mg/l <0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) W Looos (o EN 190 12846: 0,0002 mgil <0,0002 | <0,0002
Thallium (1) ws  [Laoos (D10 ENISO 172842 0.0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) ws  Juoops [DINENISO 172042 0,01 mg! <0,01 <001
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 124574

-:::::::r::fﬂﬁchﬁg ws Lo (100 T g 010 mg/l <0010 | <0010
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr, - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit WS gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Online-Labor) (Wesseling) analysiert, Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenahmeprotokoll; Mischprobe MP 1
gemal LAGA-Richtlinien PN 98 (Stand: 12/2001) und LAGA-Mitteilungen 20 (Stand: 2004)

1 Betreff / Grund Anlass der Probenahme / Veranlasser:
Deklarationsanalyse zur Entsorgung / Verwertung von Bodenaushub
Auftraggeber: Stadt Wuppertal; Gebdudemanagement

2  Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick/Betrieb:
Wuppertal-Langerfeld; Sporthalle Auf der Héhe

3  Artdes Abfalls:
Aushub; Mutterboden

4 Probenahmetag / Uhrzeit / Kennzeichnung der Probe:
16.02.2019/09:30 / MP 1

5 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdung:
keine

6  Probenehmer / Dienststelle:
Herr Ungeheuer — Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Wuppertal mbH, Uellendahl 70, 42109 Wuppertal

7 Herkunft des Abfalls (kurze Produktionsbeschreibung vom Abfall):
Bauflache

8 Beschreibung des Abfalls bei der Probenahme:
Mutterboden; s. Anlage 2

9 Farbe / Geruch:
braun / neutra

10 Festigkeit / Konsistenz / Homogenitit / KorngréRe:
fest / ungleichférmig / 0 -2 mm

11 Art der Lagerung / Menge des beprobten Abfalls:
anstehender Boden; 100 m?®

12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf den Abfall (z.B. Witterung, Niederschlige):
normale Witterungseinfliisse

14 Art der Probenahme / ProbengefaR:
Rammkernsondierung / Kunststoffeimer, verschlossen
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15

Anwesende, Zeugen:

16 Beobachtungen bei der Probenahme (z.B. Gasentwicklung, Reaktionen):
Keine
17 Wurden Vergleichsproben entnommen, ggf. durch wen?

Keine

Wuppertal / 08.03.2019

18 Voruntersuchung bei der Probenahme, Ergebnis:
organoleptisch unauffallig

19 Probeniiberfiihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung / eventuelle Vorbehandiung:
dunkel und kuhl gelagert / keine Vorbehandiung

20 Untersuchungslabor:
Eurofins Umwelt West, Wesseling

21 Sonstige Bemerkung zur Probenahme:
Keine

22 Lageskizze (mit Bezeichnung der Probenahmestelle):
s. Anlage 1

23 Erlauterungen zur Lageskizze/Fotodokumentation:

24 Hinweise an die Untersuchungsstelle:
keine

25 Ort/ Datum / Unterschrift:
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Probenahmeprotokoll; Mischprobe MP 2
gemal LAGA-Richtlinien PN 98 (Stand: 12/2001) und LAGA-Mitteilungen 20 (Stand: 2004)

1 Betreff / Grund Anlass der Probenahme / Veranlasser:
Deklarationsanalyse zur Entsorgung / Verwertung von Bodenaushub
Auftraggeber: Stadt Wuppertal; Gebdudemanagement

2  Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick/Betrieb:
Wuppertal-Langerfeld; Sporthalle ,Auf der Héhe*

3  Art des Abfalls:
Aushub; Schluff, Sand und Schotter

4  Probenahmetag / Uhrzeit / Kennzeichnung der Probe:
16.02.2019/09:30 / MP 2

5 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdung:
keine

6 Probenehmer / Dienststelle:
Herr Ungeheuer — Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Wuppertal mbH, Uellendahl 70, 42109 Wuppertal

7 Herkunft des Abfalls (kurze Produktionsbeschreibung vom Abfall):
Bauflache

8 Beschreibung des Abfalls bei der Probenahme:
gemischtkérniger Boden; s. Anlage 2

9 Farbe/ Geruch:
dunkelgrau / dunkelbraun / neutral

10 Festigkeit / Konsistenz / Homogenitit / KorngréRe:
fest / ungleichférmig / 0 -50 mm

11 Art der Lagerung / Menge des beprobten Abfalls:
anstehender Boden; 400 m*

12 Lagerungsdauer:

13 Einfliisse auf den Abfall (z.B. Witterung, Niederschldge):
normale Witterungseinfliisse

14 Art der Probenahme / Probengefali:
Rammkernsondierung / Kunststoffeimer, verschlossen
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15

Anwesende, Zeugen:

16

Beobachtungen bei der Probenahme (z.B. Gasentwicklung, Reaktionen):

Keine

Wuppertal / 07.03.2019

17 Wurden Vergleichsproben entnommen, ggf. durch wen?
Keine

18 Voruntersuchung bei der Probenahme, Ergebnis:
organoleptisch unauffallig

19 Probeniiberfiihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung / eventuelle Vorbehandlung:
dunkel und kihl gelagert / keine Vorbehandlung

20 Untersuchungslabor:
Eurofins Umwelt West, Wesseling

21 Sonstige Bemerkung zur Probenahme:
Keine

22 Lageskizze (mit Bezeichnung der Probenahmestelle):
s. Anlage 1

23 Erlduterungen zur Lageskizze/Fotodokumentation:

24 Hinweise an die Untersuchungsstelle:
keine

25 Ort/ Datum / Unterschrift:




