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Starkregengefahrenkarte Wuppertal
Veranlassung

« Klimawandelfolgen
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« Starkregenvorsorge als kommunale
Gemeinschaftsaufgabe
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« Entwicklungen (Modelle/Regelwerk)

ﬂ\._s_ff H-T “'l. -_-J ./\ —_,_-L {:
- Leitfaden in NRW, BW, Bayern ... Al T R e
« Umsetzungen in anderen Kommunen T A

« Starkregen der Vergangenheit

Stadt Korschenbroich (2018)
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Veranlassung STADT WUPPERTAL | DCChET
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Videos: Youtube/WSW
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Zielstellungen STADT WUPPERTAL | DCChET

Stadtgebietsweite Informationsgrundlage zur Starkregenvorsorge
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Offentlichkeitsarbeit

Uberflutungsvorsorge und Risikomanagement
Wasser- und klimasensible Stadtentwicklung

P £
kurz- bis mittelfristig

begleitend

Literaturhinweis: Saulen der Starkregenvorsorge aus dem Projekt KLAS (www.klas-bremen.de)



Starkregengefahrenkarte Wuppertal
Zielstellungen

« Stadtgebietsweite Informationsgrundlage
zur Starkregenvorsorge

Risikomanagement, Wassersensible Stadtentwicklung & Eigenvorsorge

* Identifikation von moglichen \
Uberflutungsschwerpunkten AR

» Burgerinnen und Biirger & Verwaltung > = &

«  Kommunikationsplattform \2

Stadt Wuppertal/SUBV Bremen
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Urbane Gefahrenkarte — Was ist das? STADT WUPPERTAL | DCCNECT

° St dt b . t VV .t A | Gefahrenkarte
a g e Ie S el e n a yse Darstellung von Wasserstidnden [und Flieigeschwindigkeiten] als physikalische Gréfie[n) in abge-

stufter Ausprégung, z. B. als Gefahrenklassen 1 bis 4 [siehe Uberflutungsgefahr]

Gefahrdungsanalyse

methodische Vorgehensweise zur Lokalisierung des Auftretens und zur Beurteilung des Ausmafles
starkregenbedingter Uberflutungen; je nach Methode fiir unterschiedliche Niederschlagsbelastungen

o 2D-Oberflachenabflusssimulation
+ Wirkung des Kanalnetzes o s

DWA (2016)

« Niederschlagsabhangige Darstellung von
Wasserstanden
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Stadt Wuppertal /WSW/Dr. Pecher AG (2018)

Literaturhinweise: DWA-Merkblatt M 119, Praxisleitfaden HSB, Leitfaden Starkregenrisikomanagement NRW, Hoppe und Falter (2019)



Grundlagendaten

Digitales Gelandemodell

Stadtgebiet Wuppertal rd. 168 km?

Hydrologisches Einzugsgebiet
rd. 234 km2 = 234 Mio. Zellen

Auflésung der Modelle
1 - 1 m-Raster

mANM

Stadt Wuppertal /WSW/Dr. Pecher AG (2018)
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abgestimmter Modellansatz STADT WUPPERTAL | DCCheETr

Kombination von Modellergebnissen

« Kanalnetzmodell
e Qberflachenmodell

kombinierte Methode

¥ 9= o
. . e
L *
. .. S .
- \‘1 & e ey
;% : : -
» . . H
. o . L
L -
. . 5 v A 2
g g °
. . o . |
- L 4 -
’ 1 - . " 3
r : 4y % . -
. ® 2 . Y, . = # .
¢ o R 2 ¥ L] ", :
- - t
) 2 & o
[ v oy o. .- "‘_ . . *
P o i : f fi
' =}
4 h
3 |=4
‘o
.
LY

| .beregnete’ Flachen

HSB (2017)

Literaturhinweis: Praxisleitfaden HSB



Starkregengefahrenkarte Wuppertal
abgestimmter Modellansatz

Abflusstransport

« Verrohrungen eingearbeitet
3.243 Elemente - 1500 Strange

« Ansatz spezifischer Rauheiten aus
Flachennutzung ALKIS

« StraBendurchlasse und Unterfihrungen
manuell eingearbeitet

Stadt Wuppertal /WSW/Dr. Pecher AG (2018)

Fehler im Gelandemodell kénnen durch
Nutzer gemeldet werden.

Dr. Pecher AG (2018)
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Starkregengefahrenkarte Wuppertal
Simulationen

Niederschlagsbelastung

Euler-Modellregen
T=20/50/100 a

hy=34,0/38,5/42,0 mm
SRI=4/6/7

Extremer Starkregen
90 mmin1h SRI10

Starkregen vom 29.05.2018

Starkregenindex SRI [-] 1 T 2 2
Kategorie
Wiederkehrzeit T, [a] 1 - 33 5

Literaturhinweis: Schmitt et al. (2018) und Leitfaden Starkregenrisikomanagement NRW
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STADT WUPPERTAL |DCCNETr

>10em | >30cm | >50cm  [Sdo0emI|

® Starkregen SRI 10 (90 I/m?in 1h) ®
= 10cm >30cm >50cm
3 Regen vom 29.05.2018 (SRl 11) ®

Simulation des Starkregens vom 29.05 2018 {Starkregenindex
SRl 11) fir das gesamte Stadigebiet anhand gemessener

MNiederschlagsmengen (mehr)

Simulation Karte S

Stadt Wuppertal (2018)

20 25

Schmitt et al. (2018)1 ]
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Umsetzung STADT WUPPERTAL | DCCNETr

= VergréBern / Verkleinern Ll 4
T Vollbildmodus . i

e ' Lesehilfen

Mein Standort
. T Wasserstand

Fehler im DGM melden abfragen

Suchfunktion Legende

. R Ni 5

>10cm >30cm > 50 cm =100em

Ll Starkregen SRI 6 (38,5 I/m? in 2h)

Stadt Wuppertal (24.11.2018)

Hintergrundkarten: True Orthophoto 2018, Amtliche Basiskarte (ABK), Hillshade @ Stadt Wuppertal | Stadiplanwerk 2.0 (Beta) @ RVR | WebAtlasDE © BKG
(Details und Nutzungsbedingungen)

Modellierung und Simulationsberechnung (Version 0.9 | 10/2018): WSW Energie und Wasser AG | Dr. Pecher AG (Erkrath)

TopicMaps Wuppertal (Version 1.7.0-SNAPSHOT.16): cismet GmbH auf Basis von Leaflet und cids | WuNDa | Datenschutzerklarung (Privacy Policy)
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Starkregengefahrenkarte Wuppertal =

Umsetzung Kompaktanleitung

i Kompaktanleitung und Hintergrundinformationen

Bitte wahlen Sie eine der folgenden farbigen Schaltfldchen, um sich weitere Informationen zu dem entsprechenden Thema anzeigen zu
lassen:

Datengrundlagen

Karteninhalt auswahlen

In Karte positionieren

Mein Standort

Maximalen Wasserstand abfragen
Simulierte Szenarien
Aussagekraft der Simulationen
Fehler im Gelandemodell melden

Wenn die Simulationsergebnisse eine Uberflutungsgeféhrdung darstellen, die im Widerspruch zu Ihren vor Ort gewonnen
Erfahrungen steht, liegt das wahrscheinlich an einem Fehler im Digitalen Geléndemodell (DGM), das bei der
Simulationsberechnung verwendet wird. Woher kommen solche Fehler? Das DGM wird aus Hohenmessungen abgeleitet, die mit
einem Laserscanner aus einem Flugzeug heraus durchgeflhrt werden. Bel diesem Messverfahren werden Bricken, Tunnel und

Hintergrundkarten True Orthophoto 2016, Amtliche Basiskarte (ABK), Hillshade © Stadt Wuppertal | Stadtplanwerk 2.0 (Beta) © RVR | WebAtlasDE © BKG
(Details und Nutzungsbedingungen)

Modellierung und Simulationsberechnung (Version 0.9 | 10/2018) WSW Energie und Wasser AG | Dr. Pecher AG (Erkrath)
TopicMaps Wuppertal (Version 1 7. 0-SNAPSHOT 16). cismet GmbH auf Basis von Leafiet und cids | WulDa | Datenschutzerkiarung (Privacy Policy)
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STADT WUPPERTAL |DCCNETr
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Starkregengefahrenkarte Wuppertal =W [TA72
Umsetzung Modellszenarien SRI 6 bis 11 STADT WUPPERTAL .Jecher

F T

S = 20em , IsidEme®  -w0em | >3em  80em * =
Ll Starkregen SRI6 (38,5 /m?in2h) @  lul Starkregen SRI 7 (42 /m*in2h) @
Simulation eines zweistindigen Starkregens mit 38 5 Liter/m? Simulation eines zweistindigen Starkregens mit 42 Liter/m?

| Niederschlag (Starkregenindex SRI 8) in ganz Wuppertal, | Niederschlag (Starkregenindex SRI 7) in ganz Wuppertal,
. statistische Wiederkehrzeit 50 Jahre (mehr) statistische Wiederkehrzeit 100 Jahre (mehr)
Simulation Simulation
[sarce | suree 7 ]
0 20 X0 E20

>toem T >a0em | Seoem MMSHOGERM|  >'0cm | >0em
'@ Starkregen SRI 10 (90 /m?in 1h) @ | E# Regenvom 29.05.2018 (SRI 11) @

. Simulation eines einstindigen Starkregens mit 90 Liter/m? . Simulation des Starkregens vom 29.05.2018 (Starkregenindex
' Niederschiag (Starkregenindex SRI 10) in ganz Wuppertal ' SRI 11) fur das gesamte Stadigebiet anhand gemessener

(mehr) Niederschlagsmengen (mehr) 4 . / L
| Simulation .- Simulation iy o S

'. 7 - % || Exnezm
|

’a \ ’ { _"r.
Yy . V&4 ki
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L Py : e » :;— Y
e v F N,
- :

I_Starkregen SRI6 (38 5 Um?in 2h) @'

. -

Stadt Wuppertal (24.11.2018)
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Starkregengefahrenkarte Wuppertal =W [TA72
Umsetzung Modellszenarien SRI 6 bis 11 STADT WUPPERTAL .Jecher

F T

S = 20em , IsidEme®  -w0em | >3em  80em * =
Ll Starkregen SRI6 (38,5 /m?in2h) @  lul Starkregen SRI 7 (42 /m*in2h) @
Simulation eines zweistindigen Starkregens mit 38 5 Liter/m? Simulation eines zweistindigen Starkregens mit 42 Liter/m?

| Niederschlag (Starkregenindex SRI 8) in ganz Wuppertal, | Niederschlag (Starkregenindex SRI 7) in ganz Wuppertal,
. statistische Wiederkehrzeit 50 Jahre (mehr) statistische Wiederkehrzeit 100 Jahre (mehr)
Simulation Simulation
[sarce | suree 7 ]
0 20 X0 E20

>toem T >a0em | Seoem MMSHOGERM|  >'0cm | >0em
'@ Starkregen SRI 10 (90 /m?in 1h) @ | E# Regenvom 29.05.2018 (SRI 11) @

. Simulation eines einstindigen Starkregens mit 90 Liter/m? . Simulation des Starkregens vom 29.05.2018 (Starkregenindex
' Niederschiag (Starkregenindex SRI 10) in ganz Wuppertal ' SRI 11) fur das gesamte Stadigebiet anhand gemessener

(mehr) Niederschlagsmengen (mehr) 4 . / L
| Simulation .- Simulation iy o S
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|

’a \ ’ { _"r.
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I_Starkregen SRI6 (38 5 Um?in 2h) @'
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Stadt Wuppertal (24.11.2018)
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Starkregengefahrenkarte Wuppertal
Umsetzung

i Kompaktanleitung und Hintergrundinformationen

Bitte wahlen Sie eine der folgenden farbigen Schaltfidchen, um sich weitere Informationen zu dem entsprechenden Thema anzeigen zu
lassen:

Datengrundlagen

Karteninhalt auswahlen

In Karte positionieren

Mein Standort

Maximalen Wasserstand abfragen
Simulierte Szenarien

1 Aussagekraft der Simulationen
radh

Unsere Starkregengefahrenkarte zeigt die Ergebnisse von Simulationen, die dem heutigen Stand der Technik entsprechen. Die
Berechnungen basieren auf einem vereinfachten Modell der tatsachlichen Verhaltnisse. Fur eine noch differenzierte Modellierung
fehlen zum einen die Daten, zum anderen lieke sich die automatisierte Berechnung nicht mehr in erlebbarer Zeit durchfiihren!

Was sind die wichtigsten Vereinfachungen, die wir vornehmen mussten?

- Das abfliefende Regenwasser findet in Kellergeschossen ein Rickhalievolumen (sog. Retentionsraume), die wir nicht
beriicksichtigt haben. Hierzu fehlen uns die Daten. Es ist wegen der unbekannten Eintrittspunkte auch nicht modellierbar, in
welche Kellergeschosse tatsachlich Wasser hineinlaufen wiirde!

- Teile des Regenwassers wiirden in der Realitat durch Versickerung oder Verdunstung verschwinden. Diese Effekte haben
wir aus fachlichen Grinden bewusst vernachlassigt. Die Verdunstung spielt im Starkregenfall nur eine untergeordnete Rolle
und die Versickerung ist stark von den Ausgangsbedingungen abhangig.

Die Vereinfachungen bewirken, dass die Simulationen den schlimmsten anzunehmenden Fall zeigen. Wenn s z. B. in den
Tagen vor dem angenommenen Starkregenereignis schon so viel geregnet hatte, dass der Boden mit Wasser gesattigt ist, wirde

Aar Effalt dar Varciclraninn ia tateichlich wanfallanl Ec hlaiht ahar sina nawicea Tandans 7ur lakalan Nharzaicrhninnm dar

Hintergrundkarten: True Orthophoto 2018, Amtliche Basiskarte (ABK), Hillshade @ Stadt Wuppertal | Stadiplanwerk 2.0 (Beta) 8 RVR | WebatlasDE @ BKG
(Details und Nutzungsbedingungen)
Modellierung und Simulationsberechnung (Version 0.9 | 10/2018): WSW Energie und Wasser AG | Dr. Pecher AG (Erkrath)

~

=W [H1Z
STADT WUPPERTAL [DCCNECI

> 150 cm

Information zur Aussagekraft

>soem oo ]

% Regen vom 29.05.2018 (SRI 11) |
* Simulation des Starkregens vom 29 .05 2018 (Starkregenindex

¥

| >10cm >30ecm
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.
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Simulation
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Stadt Wuppertal (24.11.2018)
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Weiteres Vorgehen

« Fertigstellung der Anwendung

« Hinweise auf Homepage
Stadt Wuppertal und WSW

« Vorstellung verwaltungsintern
betroffener LE am 29.11.18

« Vorstellung im Umweltausschuss
am 04.12.18

« Veroffentlichung der Karte im Rahmen einer
PK von OB Mucke am 10.12.18

« Vorstellung Bezirksvertretungen

« Vorstellung: IHK, Haus & Grund,
Handwerkskammer, Innungen

Stadt Wuppertal /WSW/Dr. Pecher AG (2018)
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Ausblick — Starkung der Eigenvorsorge STADT WUPPERTAL DG CNheEr

=D Machricht Einfiigen Optionen Text formatieren Uberprifen

» Kontaktadresse in S s £ £ 218
Starkregengefahrenkarte

An... starkregen@stadt.wuppertal.de
— CE...
Senden
Betreff eventueller Fehler im Gelandemadell
n
« Melden von Fehlern im DGM  seememsses
1
in-der-Starkreg arte-auff
1

https//slphe-wunds-geoportal cismet.de /& /starkregentselectedSimulation=01

SUBYV Bremen
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Starkregengefahrenkarte Wuppertal
Ausblick - Risikoanalyse

* Risikoanalyse

=W [H1Z
STADT WUPPERTAL [DCCNECI

Analyse der Nutzungen und der kritischen Infrastruktur

gemeinsam mit den Tragern

 |nformation

(Lesehilfen
& Veranstaltungen)

« MaBnahmenkonzept

Quelle: Hoppe & Jeskulke (2018). Ermittlung und
Kommunikation von Starkregenrisiken am Beispiel
kritischer Infrastrukturen der Stromversorgung. Workshop
Versorgungssicherheit im Klimawandel, 5.
Regionalkonferenz ,Klimawandel Norddeutschland des
Bundes der norddeutschen Lander am 26. September
2018 in Schwerin

Schadenspotenzial + Gefahrdung = Risiko

(») Stromversorgungs-und
Stromverteilungsstandorte

Schadens-
potential

S

Gefahrdung

{KLAS

KLimaAnpassungsStrategie
\ '« EXTREME REGENEREIGNISSE
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Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit STADT WUPPERTAL |9 CCNECT
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