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LIEBE LESERIN, LIEBER LESER,

unsere Zeit ist gepragt von vielfaltigen wandlungs-
prozessen, die Stadte vor enorme Herausforderungen
stellen. So stehen Stadte z. B. vor dem Demographi-
schen Wandel und einem ausgepragten Strukturwandel,
der die wirtschaftlichen Grundlagen von Unterneh-
men, Burgern und offentlichen Haushalten umwalzt.
Unvermeidlich ist auch der einschneidende Wandel
der Gesellschaftsstruktur, der mit einer alternden,
schrumpfenden, aber auch zunehmend individualisier-
ten BevOlkerung einhergeht. Zusammen mit weiteren
langfristigen Trends hat dies gravierende Auswirkungen
auf das Handeln der stadtischen Akteure und die Fra-
ge, welche Weichen heute fur eine nachhaltige und
prosperierende Entwicklung der Stadte gestellt werden
mussen.

Auch der Klimawandel ist eine Herausforderung, der
sich die Stadte stellen mussen. Viele Stadtverwaltungen
fragen sich derzeit, ob es sinnvoll oder notwendig ist,
sich mit dem Thema ,Klimawandel” jetzt schon dieser
neuen Aufgabe zuzuwenden. Meine Antwort hierauf
lautet:

e Erstens betrifft der Klimawandel bereits heute

viele Aufgabenfelder, z. B. den Hochwasserschutz,
die Siedlungsentwasserung, die Gesundheitsvor-
sorge, den Waldumbau und den Naturschutz, die
in unterschiedlicher Tiefe bei den zustédndigen
Stellen bearbeitet werden. Allerdings werden die-
se vorhandenen Ansatze wenig kommuniziert und
koordiniert, um fachUbergreifende Wirkungen zu
erzielen.
Zweitens werden Stadte nicht umhin kommen,
sich kunftig viel starker mit dem Klimawandel
zu befassen, denn in viele Gesetze, Normen und
Richtlinien hat nicht nur der Klimaschutz, sondern
auch die Klimaanpassung in den vergangenen Jah-
ren bereits Eingang gefunden: z. B. ins Bau- und
Planungsrecht.

Auf vielen Ebenen wurde inzwischen erkannt, dass
Klimaanpassung eine Aufgabe ist, die im alltag-
lichen Handeln mitgedacht werden muss. So agiert
z. B. die Bundesregierung auf der Grundlage einer
.Deutschen Anpassungsstrategie” und eines daraus
entwickelten ,Aktionsplans Anpassung”. Das Land
Nordrhein-Westfalen diskutiert derzeit einen Klima-
schutzplan, der MaBnahmen zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels enthalt. In zahlreichen wei-
teren Bereichen, wie z. B. bei der Regionalplanung,
Fachplanungen und Verbanden gibt es entspre-
chende Aktivitaten.

Es ist verstandlich, dass viele Stadtverwaltungen sich
zur Klimaanpassung derzeit noch abwartend ver-
halten, u.a. weil die Erkenntnisse zum Klimawandel
von groBer Komplexitadt sind und, als Ergebnis von
auf Szenarien basierenden Abschatzungen, keine
eindeutige, ,sichere” Aussage zu kommenden Ent-
wicklungen moglich ist. Aber in der Wissenschaft ist
klar, dass der Klimawandel kommen wird. Insofern
muss man sich auf schleichende Veranderungen und
zunehmende Extremereignisse wie Hitzeperioden,
Starkregen oder StUrme einstellen. Hier braucht es
LPioniere”, die mutig voranschreiten. Ich freue mich,
dass die Stadte Solingen und Remscheid sich dieser
Herausforderung angenommen haben. Sie ertffnen
sich damit die Chance, die aufkommenden Entwick-
lungen aktiv zu gestalten, anstatt nur auf akute Her-
ausforderungen zu reagieren.

Das vorliegende Gutachten ist Ergebnis eines 16 mo-
natigen Prozesses und ein erster Schritt auf einem
langeren Weg hin zur klimaangepassten Stadt. Ich
mochte allen an diesem Prozess Beteiligten, ganz
besonders der Projektgruppe, die dieses Gutachten
begleitet hat, herzlich danken.

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dirk Vallée






KURZFASSUNG

Das vorliegende Gutachten ist Ergebnis der Erstellung
eines Klimaschutzteilkonzepts Anpassung an den
Klimawandel” fur die Stadte Solingen und Remscheid
(im Folgenden ,Anpassungsstrategie” genannt). Es hat
zum Ziel, einen Prozess anzustoBen, in dem sich die
Stadte Solingen und Remscheid mit den Folgen des
Klimawandels auseinander setzen. Die Anpassungsstra-
tegie benennt hierzu wesentliche Rahmenbedingungen
und Einflussfaktoren, identifiziert aktuelle und kinftige
Herausforderungen flr die Stadte und zeigt Handlungs-
moglichkeiten auf. Zudem dient das Gutachten als
Fachbeitrag flr den Regionalplan der Bezirksregierung
Dusseldorf.

Der Weg zur Anpassungsstrategie

Das Vorhaben wurde in mehreren Arbeitsschritten
durchgefihrt, die sich auch in der Struktur der Anpas-
sungsstrategie wiederspiegeln:

Zunachst wurde im Rahmen einer Bestandsaufnahme
das in den Stadten vorhandene Wissen zu Handlungs-
feldern und Problemstellungen rund um das Thema
Klimaanpassung  zusammengetragen.  Wichtigstes
Mittel hierzu waren vier themenbezogene Werkstatt-
gesprache, in denen mit relevanten Akteuren aus dem
Bergischen Stadtedreieck die Themenfelder ,Hitzewel-
len”, ,Starkregen und Hochwasser”, ,Anfélligkeit von
Gewerbe und Infrastruktur” sowie ,Schleichende Klima-
anderungen” diskutiert wurden.

In der Betroffenheitsanalyse wurden die Themenfelder
auf der Grundlage einer Fulle von Daten und Informa-
tionen genauer untersucht. Die Ergebnisse liegen u.a.
in Form von thematischen Karten vor. Diese bilden ab,
in welchen Stadtbereichen Klimawirkungen auftreten
kénnen und wo sich empfindliche Nutzungen befinden,
die von diesen Klimawirkungen betroffen sein kénnen.

Die Erkenntnisse munden in einen Katalog von MaB-
nahmenempfehlungen, die, als Steckbriefe aufbereitet,
den unterschiedlichen Akteuren Hinweise fur die um-
setzung von AnpassungsmaBnahmen geben. Angespro-

chen sind dabei einerseits die Stadtverwaltungen mit
ihren verschiedenen Fachdiensten, Eigenbetrieben und
Tochterunternehmen. Diese sind aufgefordert, in ihren
verschiedenen Rollen als Motivator, ,Konsument” und
Plangeber im Sinne einer ,Stadt als Vorbild” bei der
Klimaanpassung voranzuschreiten. Aber auch die wei-
teren gesellschaftlichen Akteure, also Blrgerinnen und
Blrger, Unternehmen, Verbande und Organisationen
sind angesprochen, sich fur eine lebenswerte, klimaan-
gepasste Stadt einzusetzen.

Vom Konzept zur Umsetzung

Die vorliegende Anpassungsstrategie an den Klimawan-
del ist ein erster Schritt auf dem Weg zur klimaange-
passten Stadt. Sie ist wie eine StraBenkarte zu verste-
hen, in der eine Ubersicht ber wesentliche Wegmarken
gegeben wird, ohne sich in zu vielen Details zu verlie-
ren. Sie kann den Nutzern Orientierung geben und an
Wegkreuzungen Richtungsentscheidungen erleichtern.

Klimaangepasst sind die Staddte Solingen und Rem-
scheid damit aber noch nicht. Vielmehr gilt es nun, die
Strategie Schritt flr Schritt umzusetzen. Gelegenheiten
und Zeitfenster, die sich bei der Bewaltigung der alltag-
lichen Aufgaben bieten, mussen zielgerichtet auch flr
die MaBnahmen zur Anpassung genutzt werden.

Die Anpassungsstrategie enthalt zu diesem Zweck er-
génzende Empfehlungen:
o Erfolgsfaktoren, die eine wichtige Grundlage der
Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen bilden,
e ein Konzept zur Offentlichkeitsarbeit,
e ein Konzept zur spateren Kontrolle des Fortschritts
im Anpassungsprozess.

Zudem werden aus den Ergebnissen der Analyse und
auf der Basis der MaBnahmenvorschlage Empfehlungen
an die Stadtplanung und die Regionalplanung formu-
liert. Hierzu werden potenzielle Siedlungsflachen, die
Gegenstand der Abstimmung zwischen den Stadten
und der Regionalplanung sind, mit den Ergebnissen der
Betroffenheitsanalyse Uberlagert und ausgewertet.
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Das vorliegende Gutachten zur Erstellung eines Klima-
schutzteilkonzepts ,Anpassung an den Klimawandel fur
die Stadte Solingen und Remscheid” wurde zwischen
Dezember 2011 und Marz 2013 vom Institut fur Stadt-
bauwesen und Stadtverkehr der RWTH Aachen erstellt.
Der formelle Auftrag hierzu wurde durch die Stadt
Remscheid erteilt, jedoch handelte es sich um ein Ge-
meinschaftsprojekt der Stadte Solingen und Remscheid.
Die Moderation und Koordination wurden von der Ber-
gischen Entwicklungsagentur geleistet. Das Vorhaben
wurde vom Bundesministerium flr Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit aufgrund eines Beschlusses des
Deutschen Bundestages finanziell gefordert.

Anlass und Ziele des Vorhabens

Ziel des Vorhabens ist der AnstoB und die anfangliche
Begleitung eines Prozesses, in dem sich die Stadte
Solingen und Remscheid mit moglichen Folgen des
Klimawandels fur die Stadte auseinander setzen. Mit
der Erstellung einer Anpassungsstrategie an den Klima-
wandel werden wesentliche Rahmenbedingungen und
Einflussfaktoren benannt, aktuelle und kinftige Heraus-
forderungen fir die Stadte identifiziert und Handlungs-
optionen aufgezeigt. Adressaten der Strategie sind ei-
nerseits die Stadtverwaltungen der Stadte Solingen und
Remscheid, die in ihren verschiedenen Funktionen als
Motivator, ,Konsument” und Plangeber im Sinne einer
,Stadt als Vorbild” auf eine klimagerechte Entwicklung
in vielen Lebens- und Handlungsbereichen der Stadte
hinwirken kbnnen. Daneben werden auch die weiteren
gesellschaftlichen Akteure, also die Burgerinnen und
BlUrger, Unternehmen, Verbande und Organisationen
angesprochen, sich in den Prozess hin zu einer lebens-
werten, klimaangepassten Stadt einzubringen.
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| DER WEG ZUR ANPASSUNGSSTRATEGIE

Wesentliche Untersuchungsfragen des Klimaanpas-
sungskonzeptes lauteten:

1. Welche Erfahrungen haben die Stadte Solingen
und Remscheid in den vergangenen Jahren mit
Klimaphanomenen gemacht? Welche Erkenntnisse
zur Entwicklung des Klimas und den sich daraus
ergebenden Auswirkungen sind verfugbar?

2. Von welchen Wirkfolgen, d.h. schleichenden Klima-
anderungen und Extremereignissen, muss im Un-
tersuchungsraum ausgegangen werden und welche
Schutzguter (Menschen, Infrastrukturen, Sachwerte,
NaturglUter) sind auf ihre Betroffenheit zu untersu-
chen?

3. Welche raumlichen Betroffenheiten kénnen mit Hil-
fe von Indikatoren in einer GIS'-gestltzten Analyse
ermittelt werden?

4. Welche Handlungsfelder und Ziele sind in eine kom-
munale Gesamtstrategie aufzunehmen?

5. Welche konkreten MaBnahmenvorschlage konnen
fur unterschiedliche Akteure, insbesondere flr die
Stadtplanung und die Umweltplanung unterbreitet
werden?

Projektgruppe

An der Projektgruppe waren Vertreterinnen und Ver-
treter der Stadte Solingen und Remscheid aus den
Bereichen Stadtplanung und Umwelt sowie der Ber-
gischen Entwicklungsagentur beteiligt. Dartber hinaus
waren Vertreter des Instituts fUr Stadtbauwesen und
Stadtverkehr als mit der Ausarbeitung des Anpassungs-
konzeptes beauftragter Gutachter bei den Sitzungen
vertreten. Die Stadt Wuppertal hat aus forderungstech-
nischen Grunden nicht an dem Vorhaben teilgenommen.
Sie wurde aber als standiger Gast zu den Sitzungen der
Projektgruppe eingeladen.

'GIS: Geoinformationssysteme
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1.1 ARBEITSPROGRAMM UND ABLAUF DES VORHABENS

Das Vorhaben gliederte sich in insgesamt acht Arbeits-
pakete (Abbildung 1). Der ursprunglich vorgesehene
Zeitplan wurde bereits zu Beginn des Vorhabens abge-
andert, weil eine Vorab-Begutachtung von Flachen, die
im Rahmen des Verfahrens der Bezirksregierung DUs-
seldorf zur Aufstellung eines neuen Regionalplans zu
diskutieren waren, vorgenommen werden sollte (AP5).

Abbildung 1: Ablaufschema des Vorhabens
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AP 1: Bestandsaufnahme

Im ersten Arbeitspaket wurde eine Bestandsaufnahme
durchgeflihrt. ,Bestandsaufnahme” bedeutet in diesem
konkreten Fall, die vor Ort vorhandenen Erfahrungen
und das Wissen um lokale Gegebenheiten und Eigen-
schaften, die bei der Untersuchung von Fragen der
Anpassung an den Klimawandel relevant sein kdnnten,
zu erfassen. Aus den gesammelten Informationen wur-
den Schlussfolgerungen fur die Handlungsfelder und
Problemstellungen gezogen, die in der anschlieBenden
Analysephase vertiefend untersucht wurden. Wesent-
licher Bestandteil der Bestandsaufnahme waren die
vier thematischen Werkstattgesprache (siehe Kap 1.2
Werkstattgesprache).

AP 2: Betroffenheitsanalyse

In einem zweiten Schritt wurden rdumliche Betroffen-
heitsanalysen zu diesen Schwerpunkten durchgefuhrt.
Die dabei gewonnenen Erkenntnisse wurden in die
Diskussion der Projektgruppe zurtckgespielt, um Ziele
und Prioritaten flr die Klimaanpassung der Stadte
Solingen und Remscheid zu definieren und geeignete
MaBnahmen auszuwahlen. Eine genaue Beschreibung
des Vorgehens und der inhaltlichen Ergebnisse findet
sich in Kapitel 3.

AP 3: Regionale Anpassungsstrategie

Das vorliegende Gutachten enthalt zugleich die Anpas-
sungsstrategie flr die Stadte Solingen und Remscheid.
Unter einer Strategie wird im Allgemeinen ein langer-
fristiges geplantes Vorgehen zum Erreichen von Zielen
verstanden, wobei die Maoglichkeiten und Grenzen
der vorhandenen Ressourcen berudcksichtigt werden.
Auf Grundlage der vorangehenden Analysen werden
Ziele und konkrete MaBnahmen fUr die Stadte, d.h. die
Stadtverwaltungen, aber auch Bdrgerinnen und Bdr-
ger, Unternehmen und andere Offentliche und private
Institutionen, vorgeschlagen. Allgemeine strategische



Aussagen dazu, wie der Prozess zur Anpassung an Kli-
maveranderungen gestaltet werden kann, finden sich in
Kapitel 5. Konkrete Vorschlage fur kleinere und groBere
MaBnahmen, die Schritt fur Schritt dazu beitragen, die
Stadte gegenulber Klimadnderungen und extremen Wet-
terereignisse fit, d.h. widerstandsfahig und flexibel zu
machen, finden sich in den MaBnahmensteckbriefen in
Kapitel 4.

AP 4: MaBnahmenkatalog

Ziel der vorliegenden Anpassungsstrategie an den Kli-
mawandel ist es, die Stadte Solingen und Remscheid
mit moglichst konkreten Hinweisen und Empfehlungen
auszustatten, die durch die Stadtverwaltungen, aber
auch die weiteren Akteure kinftig auf dem Weg zu einer
nachhaltigen und klimaangepassten Stadt umgesetzt
werden koénnen. Dazu wurde ein Steckbrief-Format
entwickelt, das auf jeweils einer Seite Uber die wesent-
lichen Merkmale der vom Gutachter vorgeschlagenen
MaBnahmen informiert. Die einzelnen MaBnahmen
wurden auf der Grundlage der vorangegangenen Be-
standsaufnahme und Analyse formuliert. Hierzu wurde
auch der Stand des Wissens aus der Literatur, aus
aktuellen Informationsangeboten und verschiedenen
Forschungsprojekten (Stadtklimalotse, Handbuch Stadt-
klima, Gewerbeklimalotse, etc.) ausgewertet. Da sich
eine MaBnahme auf mehrere Themenfelder beziehen
kann, sind alle Steckbriefe geblndelt in Kapitel 4 auf-
geflhrt. In diesem Kapitel findet sich auBerdem eine
.Leseanleitung” zu den einzelnen Kriterien, die in den
Steckbriefen enthalten sind.

AP 5: Regionalplanbedeutsame Aspekte

Da die Bezirksregierung Dusseldorf seit Ende 2010
die Novellierung des Regionalplans betreibt, ist es ein
Anliegen der Auftraggeber, Siedlungsflachen, die als be-
kannte Potenzialflachen flur den Regionalplan relevant
sein kénnten, unter dem Gesichtspunkt des Klimawan-
dels zu begutachten. Aus zeitlich-organisatorischen
Grunden wurde dieses Arbeitspaket vorgezogen. Im

Februar 2012 erschien ein erster Zwischenbericht, der
als Positionspapier von den Stadten Solingen und Rem-
scheid beschlossen und in Wuppertal zur Kenntnis ge-
nommen wurde. Nach Vorliegen der Analyseergebnisse
werden die betreffenden Flachen in Kapitel 6 erneut
aufgerufen und mit geeigneten Empfehlungen aus dem
MaBnahmenkatalog in Verbindung gesetzt.

AP 6: Controllingkonzept

Das so genannte Controllingkonzept umfasst einen Ver-
fahrensvorschlag zur spateren Kontrolle des Fortschritts
im Anpassungsprozess. Die in Kapitel 8 enthaltene
Tabelle soll den koordinierenden Stellen nach Ablauf ei-
ner gewissen Zeitspanne (z. B. drei Jahren) erleichtern,
den Stand der Umsetzung der Anpassungsstrategie zu
dokumentieren. Hierzu werden fur jede vorgeschlagene
MaBnahme Umsetzungsindikatoren formuliert.

AP 7: Akteursbeteiligung

Die Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung von Fach-
akteuren zum Thema Klimawandel und Klimaanpassung
ist eine wichtige Aufgabe von Anpassungskonzepten.
Die Beteiligung der verschiedenen Akteure innerhalb
und auBerhalb der Stadtverwaltungen von Solingen und
Remscheid war ein zentraler Baustein in der Bearbei-
tung des Gutachtens. Meilensteine fur die Beteiligung
der Akteure waren die Auftakt- und Abschlussveran-
staltung, die vier Werkstattgesprache, sowie zahlreiche
weitere Fachgesprache, die sowohl vor Ort als auch
telefonisch und schriftlich geflhrt wurden.

AP 8: Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Auch die Information der Allgemeinheit ist Ziel des
Vorhabens. Dies wurde durch Medienberichte Uber die
Veranstaltungen und weitere Zeitungsberichterstattung
geleistet. Die vorliegende Anpassungsstrategie stellt
zudem in Kapitel 7 ein umfassendes Konzept zur wei-
teren Sensibiliserung und Bewusstseinsbildung in der
Bevolkerung vor.

Seite 4



1.2 WERKSTATTGESPRACHE

Ziel

Die Anpassung an den Klimawandel betrifft nahezu
alle Lebens- und Arbeitsbereiche und umfasst deshalb
ein sehr breites Themenspektrum. Die vier Werkstatt-
gesprache hatten zum Ziel, die flr eine Anpassungs-
strategie in den Staddten Remscheid und Solingen
potenziell relevanten Akteure aus unterschiedlichen
Fachbereichen und Institutionen

e (ber das Projekt zu informieren,

e sie fUr Fragestellungen des Klimawandels und des
Handlungsbedarfes im Sinne einer Anpassung an
nicht vermeidbare Folgen des Klimawandels zu
sensibilisieren und

¢ alle anwesenden Akteure auf einen gemeinsamen
Wissensstand zu bringen.

Daruber hinaus bestand das Ziel der Werkstattge-
sprache darin, herauszufinden,

e welche Akteure sich bereits in ihrem Zustandig-
keitsbereich mit Fragen der Klimaanpassung be-
schaftigen und ggf. Vorarbeiten geleistet haben,
die fUr das Vorhaben genutzt werden kénnen und

e welche Akteure dem Thema offen gegenlber
stehen und moglicherweise eine aktive Rolle bei
der Erarbeitung und Umsetzung der Strategie
Ubernehmen koénnen.

WERKSTATTGESPRACHE
(1) Mittwoch, 28.03.12: ,Niederschlag, Starkregen, Hochwas-
serschutz und Folgen fur die Stadtplanung”

(2) Dienstag, 17.04.12: ,Hitze in der Stadt und Folgen fur Woh-
nen, Gesundheit, Demographie”

(3) Freitag, 27.04.12: ,Extremwetterereignisse und Folgen flr
Gewerbe und Infrastruktur”

(4) Freitag, 04.05.12: ,Schleichende Veranderungen (Tempe-

ratur und Niederschlag) und Folgen fur Natur und Landschaft,
Land- und Forstwirtschaft, Wasserhaushalt”
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Organisation und Ablauf der Werkstattgesprache

Zum Zweck der ersten Ansprache der Fachoffentlichkeit
wurde ein breiter, ,bottom-up”-orientierter Ansatz in
Form von Werkstattgesprachen gewahlt. Fur die Werk-
stattgesprache wurden vier Themenfelder eingegrenzt,
die jeweils ahnliche Akteure ansprachen und die far
die Region als relevant bewertet wurden. Grund fur die
Wah! dieser Veranstaltungsform war, dass das Thema
Klimaanpassung im Gegensatz zum Klimaschutz in den
Stadten Solingen und Remscheid fir die meisten Ak-
teure als weitgehend neu eingeschéatzt wurde. Die ge-
wahlte Veranstaltungsform ermaoglichte den Akteuren,
ihrem jeweiligen fachlichen Interesse entsprechend
eine jeweils passende Veranstaltung zu wahlen. Zudem
konnten auch Akteure angesprochen werden, die nicht
zum Ublichen Kreis der Ansprechpartner von Stadtpla-
nungs- und Umweltabteilungen in den Stadtverwal-
tungen gehoren.

Zielgruppe und Ansprache

Auf Basis der vier Themenfelder wurden von der Pro-
jektgruppe relevante Ansprechpartner aus den beiden
Stadten (Verwaltung und Politik) und von weiteren Insti-
tutionen (Unternehmen, Vereine, Verbande) ausgewahlt
und deren Kontaktdaten in einem Verteiler zusammen-
gestellt. FUr die gezielte Ansprache dieser Personen-
wurde ein Einladungsflyer erstellt und per Post und
E-Mail verschickt. Auf die 208 verschickten Einladungen
reagierten insgesamt ca. 90 Personen durch ihre Teil-
nahme, wobei einige Personen mehrfach teilnahmen.



Themensetzung
Grundlage fur die Auswahl der Themenfelder stellten
die innerhalb der Projektgruppe diskutierten Fragen dar
sowie aktuelle Erkenntnisse aus Forschungs- und Mo-
dellvorhaben und die in den Stadten bereits bekannten
klimabasierten Herausforderungen, wie beispielsweise
die Hochwasserereignisse in engen Tallagen oder die
maoglichen Auswirkungen von Fldchenentwicklungen
auf das Siedlungsklima. Unter Berlcksichtigung der all-
gemeinen Informationen und Daten zum Klimawandel in
NRW und speziell der Stadtregion Solingen-Remscheid,
von im Kontext der Klimaanpassung in Modellvorhaben
haufig bearbeiteten Fragestellungen, sowie der in Vor-
gesprachen und der Auftaktveranstaltung am 25.1.2012
aufgeworfenen Fragen wurden folgende Themenkom-
plexe fur die Durchfihrung der Werkstatten formuliert:
1.Niederschlag, Starkregen, Hochwasserschutz und
Folgen fur die Stadtentwicklung
2.Hitze in der Stadt und Folgen fur Wohnen, Gesund-
heit, Demografie
3. Extremwetterereignisse und Folgen fur Gewerbe und
Infrastruktur
4.Schleichende Klimaanderungen und Folgen flr Natur
und Landschaft, Land- und Forstwirtschaft sowie
Wasserhaushalt
Die Themenfelder finden sich auch in der Struktur des
3. Kapitels wieder. Allerdings wurden diese im Laufe der
Bearbeitung z.T. umbenannt und inhaltlich modifiziert.
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Ablauf der Werkstattgesprache

Die Werkstattgesprache folgten jeweils dem gleichen
Ablaufschema. Zungchst wurden die Teilnehmer durch
die Bergische Entwicklungsagentur begriBt. Nach
einer kurzen Vorstellungsrunde fuhrte das Institut flr
Stadtbauwesen und Stadtverkehr in das Thema des
jeweiligen Workshops ein und informierte die Teilneh-
mer Uber die Fragestellungen des Tages und Uber den
Ablauf der Werkstatt. Darauf folgte jeweils ein 15- bis
20-mindtiger fachlicher Impulsvortrag durch externe
Experten, der den Teilnehmern einen vertiefenden
Einblick in das jeweilige Werkstattthema gab und so
eine einheitliche Diskussionsgrundlage schaffte. Im
Anschluss an die Impulsvortrage wurden jeweils zwei
thematisch differenzierte Diskussionsrunden gebildet.
Der Arbeitsauftrag der jeweiligen Arbeitsgruppen um-
fasste die folgenden Ubergreifenden Fragestellungen,
die themenspezifisch zu den einzelnen Werkstatten
naher konkretisiert wurden:

e Wie werden sich die einzelnen Fachthemen,
auch unabhéngig vom Klimawandel, mittel- und
langfristig entwickeln: Veranderungen in der De-
mografie, in der Wirtschaft, in der Natur, im Was-
serhaushalt, im Verkehr, in der Stromversorgung
etc.?

e Was sind ,sensible” Bereiche dieser Themen in
Bezug zum Klimawandel?

e W0 bestehen besondere Verletzbarkeiten bzgl.
Menschen, Unternehmen, Infrastrukturen, Natur-
gltern, etc.?

e Sind aus den vergangenen Jahren Vorfalle im
Zusammenhang mit Extremwetterereignissen
bekannt?

e Welche Informationen und Daten konnen zur Ver-
flgung gestellt werden?

Im Anschluss an die Arbeitsgruppen wurden die Dis-
kussionsergebnisse vom jeweiligen Moderator der
Gruppe zusammengefasst und dem Plenum vorge-
stellt. AbschlieBend wurde auf Grundlage der Ergeb-
nisse ein Fazit der jeweiligen Veranstaltung gezogen.
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1. Werkstattgesprach ,Niederschlag, Starkregen, Hoch-
wasserschutz und Folgen fur die Stadtentwicklung”
Den fachlichen Impuls zu der Veranstaltung gab Marc
Scheibel vom Wupperverband. Er berichtete u.a. Uber
die verschiedenen Ursachen von Uberflutungsereig-
nissen, die derzeitige Situation im Bergischen Land
und die entscheidende Rolle von Vorwarnzeiten. Au-
Berdem stellte er die Ubergeordneten Handlungskon-
zepte zum Hochwasserschutz des Wupperverbandes
in der Region vor und schilderte die Bemuhungen
des Verbandes, die BuUrger starker fUr die Thematik
zu sensibilisieren. Dabei thematisierte er auch die
damit verbundenen Hurden und das es insbesondere
im Bereich der privaten Uberflutungsvorsorge noch
weiteren Aufklarungsbedarf gibt.

Im Anschluss wurde sich in zwei Arbeitsgruppen mit
dem Thema ,Niederschlag, Starkregen, Hochwasser-
schutz und Folgen fur die Stadtentwicklung” ausein-
andergesetzt.

Diskutiert wurde in dieser Veranstaltung mit den Was-
serverbanden, den Technischen Betrieben, den Un-
teren Wasserbehorden, der Feuerwehr, Mitarbeitern
aus dem Fachbereich Umweltschutz, einer Versiche-
rung und einem Ingenieurbdro, das sich auf die Erfas-
sung von FlieBwegen und Mulden spezialisiert hat.
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Essenz aus dem 1. Werkstattgesprach:

e Die Datenlage zum Niederschlagsgeschehen in
der Region ist gut. In der Region sind einerseits
Starkregenereignisse von Bedeutung, die an Ge-
wassern kurzfristig zu extremen Abflissen fuh-
ren (z. B. an Morsbach und Eschbach). Ein wei-
teres Problemfeld sind die zunehmend trockenen
FrUhjahrsmonate.

e Die betroffenen Bereiche in den Stadten Solingen
und Remscheid sind bekannt, soweit sie gewas-
serbezogen sind. Es fehlen z.T. Untersuchungen
Zu FlieBwegen und Mulden, in denen sich Sturz-
bache abseits der Gewasser sammeln.

e Die Ursachen fur Hochwasser und Starkregen
liegen nicht nur im Klimawandel, sondern auch
in den Eigenschaften der Stadte: Hohe Versiege-
lungsgrade fuhren zu einem gesteigerten Ober-
flachenabfluss

e Im Umgang mit diesen Phanomenen sind gestei-
gerte Anstrengungen in der Kommunikation mit
der Offentlichkeit erforderlich, um das Risikobe-
wusstsein und die Erkenntnis zur Notwendigkeit
der Eigenvorsorge zu starken. Die groBten Poten-
ziale zur Vermeidung von Schaden liegen auf der
Ebene der Grundstlcke.

e Auch innerhalb der Verwaltungen koénnte eine
Optimierung der Prozesse und Ablaufe zwischen
verschiedenen Akteuren zu einem besseren Um-
gang mit dem Thema beitragen.




2. Werkstattgesprach ,Hitze in der Stadt und Folgen
fur Wohnen, Gesundheit, Demografie”

Bei dieser Veranstaltung fuhrte Prof. Dr. Claudia Horn-
berg von der Fakultat fur Gesundheitswissenschaften
an der Universitat Bielefeld mit einem Impulsvortrag
in die Thematik ein. Sie berichtete u.a. von den unter-
schiedlichen Einflissen, die sich auf die Anpassungs-
kapazitat der Menschen auswirken. Dazu zahlen neben
dem Klimawandel z. B. auch Aspekte wie der demo-
graphische Wandel und 6konomische und technische
Entwicklungen, wodurch die Komplexitdt des Themas
deutlich wird. AuBerdem ging sie in ihrem Vortrag auf
die direkten und indirekten gesundheitliche Folgen ein,
die aus den Klimaanderungen resultieren. So ist z. B.
statistisch eine veranderte Rate von Todes- und Erkran-
kungsfallen in Folge von Hitzewellen belegbar. Zu den
indirekten Folgen zahlen beispielsweise das veranderte
Auftreten von wasser- und nahrungsmittellibertragenen
Infektionen, die aus den klimabedingten Anderungen
der lokalen Okologie resultieren. Als vier wichtige
Saulen bei der Auseinandersetzung mit dem Thema
.Klimawandel und Gesundheit” nannte sie die Risiko-
bewertung, die Verknupfung von Gesundheitsvorsorge
mit anderen Handlungsfeldern, die Information Uber
angemessene Verhaltensweisen und die Koordinierung
von Interventionen durch die Kommunen und den 06f-
fentlichen Gesundheitsdiensten.

Im Anschluss wurde sich in zwei Arbeitsgruppen mit
dem Thema ,Hitze in der Stadt und Folgen flur Wohnen,
Gesundheit, Demografie” auseinandergesetzt.

Diskutiert wurde in dieser Veranstaltung mit verschie-
denen Akteuren aus dem Bereich Gesundheit und
Altenpflege sowie den Sozialdiensten, verschiedenen
Akteuren aus dem Bereich Natur, Umwelt und Forst,
Mitarbeitern aus dem Bereich Stadtentwicklung und
Planung, der Feuerwehr, einem Mieterverein, der Woh-
nungsbaufoérderung, einer Versicherung und einem
Verkehrsclub.

Essenz aus dem 2. Werkstattgesprach:

e Klimaveranderungen kdnnen zu verschiedensten
direkten und indirekten Gesundheitseffekten
fuhren. Insbesondere Personen mit Atemwegs-
erkrankungen und Herz-Kreislauferkrankungen
sind bei Hitze und Kalte als besonders sensitive
Gruppen zu betrachten.

Krankheiten haben natdrliche und soziale Kom-

ponenten. Dies fuhrt zu einer unterschiedlichen

Vulnerabilitat (Verwundbarkeit/Anfalligkeit) von

verschiedenen Personengruppen. Die Anfal-

ligkeit kann auBerdem durch das Wohnumfeld
und stadtraumliche Gegebenheiten beeinflusst
werden.

StadtentwicklungsmaBnahmen bieten in den

Stadten mittelfristig die Moglichkeit, Ausgleichs-

flachen zu schaffen. Eingriffe in Kaltluftentste-

hungsgebiete und Frischluftschneisen sollten
nach Maglichkeit vermieden werden, ebenso wie

Nachverdichtungen mit negativen Wirkungen auf

das Siedlungsklima.

e Die Aufgabe der Klimaanpassung gegenuber Hit-
ze erfordert die Zusammenarbeit verschiedener
Akteure. So kann die Stadt- und Landschaftspla-
nung eher langfristig orientierte Anpassungs-
maBnahmen vornehmen, wahrend Sozial- und
Gesundheitsdienste der Stadte mittelfristige
MaBnahmen der Pravention und der Intervention
im Ereignisfall umsetzen konnen. Der Austausch
zwischen diesen und weiteren Akteuren sollte
gefordert werden.
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3. Werkstattgesprach ,Extremwetterereignisse und
Folgen fur Gewerbe und Infrastruktur”

In die Thematik dieser Veranstaltung fuhrte der Im-
pulsvortrag von Jan Benden vom Institut fur Stadtbau-
wesen und Stadtverkehr der RWTH Aachen ein. Er be-
richtete dabei u.a. Uber die Erfahrungen, die bei dem
Forschungsprojekt ,KIMAIX - Klimawandelgerechte
Gewerbeflachenentwicklung in der StaddteRegion Aa-
chen” gesammelt werden konnten. Er stellte heraus,
dass die Auswirkungen der Klimaveranderungen be-
sonders die besiedelten Flachen treffen und hierbei
insbesondere Gewerbefldchen, da sich dort ein hohes
Schadenspotenzial konzentriert. FUr Gewerbeflachen
und Infrastrukturen stellen vor allem Extremwetterer-
eignisse ein Gefahrenpotenzial dar, da diese u.a. mit
Betriebseinschrankungen und -ausfallen einhergehen
konnen, die hohe wirtschaftliche Folgeschaden mit
sich bringen. Er berichtete, dass Unternehmen zwar
dem Klimawandel eine immer hohere Bedeutung
zurechnen, aber sich derzeit tendenziell eher passiv
im Bezug auf Klimaanpassung verhalten, u.a. wegen
der auseinanderfallenden Zeithorizonte zwischen
Klimaanpassung und unternehmerischen Investitions-
entscheidungen und hohen Erwartungen an Versiche-
rungen und die Offentliche Daseinsvorsorge.

Im Anschluss wurden zwei Arbeitsgruppen gebildet,
wobei sich eine Arbeitsgruppe mit dem Thema ,Extre-
mereignisse und Folgen flr Gewerbe” auseinander-
setze und die andere Arbeitsgruppe mit dem Thema
LExtremereignisse und Folgen flr Infrastruktur”.

Diskutiert wurde in dieser Veranstaltung mit der Wirt-
schaftsforderung, Mitarbeitern aus den Bereichen
Stadtentwicklung und Planung, Vertretern der Be-
zirksregierung Dusseldorf aus dem Bereich Regional-
entwicklung, einer Versicherung, einem Verkehrsclub,
einem Dienstleister aus dem Bereich Energie und Was-
ser und einem Dienstleister, der behinderte Menschen
beschaftigt.
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Essenz aus dem 3. Werkstattgesprach:

e Der Klimawandel und seine Folgen treffen vor
allem die Stadte und Stadtregionen, da hier
ein hohes Schadenspotenzial konzentriert ist.
Die stadtische Infrastrukturplanung, aber auch
Unternehmen und oOffentliche Einrichtungen
mussen sich verstarkt mit den Folgen des Klima-
wandels auseinandersetzen.

e Gewerbeflachen haben einen groBen Anteil am
Siedlungsflachenbestand. Sie sind gegenuber
Extremwetter besonders verwundbar: Aufgrund
ihrer Lage, der hohen Personen- und Sachwert-
dichte und der durch sie generierten Wertschop-
fung bestehen groBe Schadenspotenziale.

e Die Erkenntnisse des Forschungsprojektes
KIimAIX deuten darauf hin, dass Unternehmen
bislang eher selten Klimaanpassung betreiben,
da ihnen derzeit noch das Risikobewusstsein
fehlt und sie sich im Schadensfall auf ihre Versi-
cherungen verlassen. Demgegenuber sehen sich
die Kommunen mit fehlenden finanziellen und
instrumentellen Mitteln und ungeklarten Zustan-
digkeiten konfrontiert.

e Die Erhaltung und Erneuerung der Infrastruktur
muss auch angesichts des demografischen
Wandels dem Prinzip ,flexibel und angepasst”
entsprechen.




4. Werkstattgesprach ,Schleichende Klimaanderungen
und Folgen fur Natur und Landschaft, Land- und Forst-
wirtschaft sowie Wasserhaushalt”

Den Impulsvortrag fur diese Veranstaltung hielt Ellen
Grothues vom Landesamt fur Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz Nordrhein-Westfalen. Sie gab jeweils
einen Uberblick Uber die relevanten Auswirkungen
des Klimawandels auf die vier Bereiche Natur, Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft und Wasserhaushalt und
zeigte anhand von pragnanten Beispielen auf, welche
Veranderungen bereits zu beobachten sind. Die Kli-
maveranderungen zeigen z. B. Auswirkungen auf die
Biotope und somit auf die Artenzusammensetzung der
Tier- und Pflanzenwelt. Bei den Arten wird es ,Klima-
gewinner” und ,Klimaverlierer” geben, je nachdem wie
erfolgreich sie sich an die neuen Bedingungen anpas-
sen kénnen. Die verdnderten klimatischen Bedingungen
erfordern demzufolge auch Anpassungen auf Seiten der
Land- und Forstwirtschaft, fur die mit dem Klimawandel
sowohl Chancen als auch Risiken verbunden sind.

Im Anschluss wurde sich in zwei Arbeitsgruppen mit
dem Thema ,Schleichende Klimaanderungen und Fol-
gen fur Natur und Landschaft, Land- und Forstwirtschaft
sowie Wasserhaushalt” auseinandergesetzt.

Diskutiert wurde in dieser Veranstaltung mit verschie-
denen Akteuren aus dem Bereich Umwelt, Natur, Land-
schaft, Denkmalpflege und Forst, Mitarbeitern aus dem
Bereich Stadtentwicklung und Planung, der Landwirt-
schaftkammer, einem Mieterverein, einem Verkehrsclub
und den Stadtwerken.

-4
]
T
o
<
<
T
E
=
o
o
@
@)

Essenz aus dem 4. Werkstattgesprach:

e Die Verschiebung der Klimazonen in Richtung
Norden fuhrt zu Arealverschiebungen von Arten,
da sich die Standortbedingungen verandern. Fol-
ge ist z. B. die Ausbreitung warmeliebender Arten
in NRW und die Einwanderung bislang gebiets-
fremder Pflanzen und Tiere.

e Die landwirtschaftliche Produktion kann von
den Klimaentwicklungen profitieren (z. B. durch
langere Vegetationsperioden), es ergeben sich
aber auch Nachteile (z. B. haufigere Durren). Eine
Gefahr fur die Wélder stellt insbesondere die Zu-
nahme von Extremereignissen in ihrer Haufigkeit
und Dimension dar.

¢ Die Fachplanungen (Naturschutz, Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft) setzen sich
innerhalb ihres eigenen Fachbereichs bereits
mit der Anpassung an den Klimawandel ausei-
nander. Allerdings fehlt die Ubergreifende Sicht
auf den Wert und die Funktionen von Natur und
Landschaft und eine fachgebietsubergreifende
Abstimmung. Zusatzliche Funktionen von Freifla-
chen (Erholung, siedlungsklimatischer Ausgleich,
etc.) sollten deutlicher herausgestellt und bei
einer geplanten Flacheninanspruchnahme mit
beachtet werden. Es sollte stets die qualitative
Entwicklung von Fldchen im Vordergrund stehen.

Die Werkstattgesprache sind im 2. Zwischenbe-
richt dieses Projekts ausfiihrlich dokumentiert.
Der Bericht ist abzurufen unter www.remscheid.de
und dort in der Rubrik Leben > Umwelt und Natur >
Umweltschutz > Energie und Klimaschutz > Klima-
schutzkonzepte.

Die Ergebnisse der Werkstattgesprache sind in die
Analysen (Kap. 3) eingeflossen und werden dort z.T.
vertiefend dargestellt.

DerR WEG ZUR ANPASSUNGSSTRATEGIE IR0 _



Das Klima beeinflusst Stadte ganz unmittelbar und so-
mit auch der Klimawandel, der langst begonnen hat. Die
Veranderungen die uns erwarten, werden in fast allen
Lebensbereichen und kommunalen Handlungsfeldern
zu spuren sein. Eine frihzeitige Anpassung an die Fol-
gen des Klimawandels ermdglicht den Stadten, diesen
Verdnderungen mit mehr Gelassenheit gegenlbertreten
zu kénnen, Schaden von vorneherein zu vermeiden
oder zumindest gering zu halten und sich ergebende
Entwicklungschancen ganz gezielt flr sich zu nutzen.

Klimaanpassung ist eine generationenubergreifende
Aufgabe, die sich nicht an politischen Wahlperioden
orientieren darf. Viele Entwicklungen, die auf dem Weg
zZu einer klimaangepassten Stadt angestoBen werden
mussen, brauchen einige Jahre Zeit, bis sie ihre volle
Wirkung entfalten.

Das Klima hat sich schon immer gewandelt -

Ruckblick und Ursachen

Der Begriff ,Klimawandel” ist heutzutage in aller
Munde. Dabei ist der Wandel des Klimas keineswegs
ein neuartiges Phanomen, denn das Klima unterliegt
seit jeher einem stetigem Wandel. Wieso wird diesem
Thema dann — wie es scheint, neuerdings — so viel Auf-
merksamkeit geschenkt?

Die Klimaanderungen, denen die Erde seit Urzeiten
unterliegt, ergeben sich aus komplexen physikalischen
Prozessen innerhalb des sogenannten Klimasystems,
das unter anderem die Ozeane, die Landmassen und
die Erdatmosphare umfasst. Diese Elemente stehen
alle in Wechselwirkung zueinander. Kommt es bei
einem dieser Elemente zu Veranderungen, hat das auch
Auswirkungen auf die anderen Elemente und das Kli-
ma. Eine Vielzahl dieser Prozesse lauft vom Menschen
unbeeinflusst ab. In diesem Zusammenhang wird von
einem ,natdrlichen Klimawandel” gesprochen. Bereits
in der Vergangenheit kam es auf Grund solcher Veran-
derungen zu natlrlichen Klimaschwankungen.
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2 KLIMA BEEINFLUSST STADT

Einhergehend mit der Industrialisierung wird dem Men-
schen allerdings ein immer groBer werdender Einfluss
auf das Klima zugesprochen, der in erster Linie auf die
Veranderung der Treibhausgaskonzentrationen zurdck-
geflhrt wird.

Treibhausgase stellen eigentlich einen natdrlichen
Bestandteil der Atmosphare dar und tragen dazu bei,
dass nur ein Teil der Warme auf der Erde an das Weltall
abgestrahlt wird, sie bilden sozusagen eine isolierende
Schutzhdlle. Ohne diese natdrliche Treibhausgaskon-
zentration lagen die Temperaturen auf der Erde weit
unter dem Gefrierpunkt.

Abbildung 2: Treibhausgasentwicklung
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Durch den Verbrauch fossiler Ressourcen und den mas-
siven Eingriff der Menschen in die Landnutzung (z. B.
die Ausweitung der Viehwirtschaft und die Abholzung
der Walder) verandern sich allerdings die Treibhausgas-
konzentrationen. Vereinfacht ausgedrickt hat das zur
Folge, dass die isolierende Wirkung erhoht wird und es
somit auf der Erde zunehmend wérmer wird.

Die gemessenen Klimadaten der letzten Jahrzehnte
deuten darauf hin, dass diese ,unnatlrlich” herbeige-
fuhrte Erwarmung deutlich schneller ausfallt, als das
bisher bei den natdrlichen Klimaschwankungen der Fall
war. Somit verkdrzt sich auch die Zeit, in der sich unse-
re Umwelt an die Klimaveranderungen anpassen kann.

Der Mensch Ubt auBerdem noch in anderer Weise ei-
nen immer gréBeren Einfluss auf das Klima aus: Die
zunehmende Versiegelung der Bboden, Eingriffe in den
natlrlichen Wasserhaushalt, die veranderte Zusam-
mensetzung unserer Tier- und Pflanzenwelt usw. haben



ebfalls Konsequenzen flr das globale Klima und wirken
sich auBerdem ganz unmittelbar auf das Lokalklima aus.

Klima-Ist-Zustand in Solingen und Remscheid

Das Bergische Land fallt in den nordwestdeutschen
Klimabereich und ist demnach maritim gepragt. In den
vergleichsweise kuhlen Sommern und milden Wintern
kann es durch den Einfluss kontinentaler Wetterlagen
stets auch zu langen Warmphasen bzw. Kalteperio-
den kommen. Die zunehmende Geldndehthe vom
westlichen Solingen bis hin zum &stlichen Remscheid
macht sich sowohl bei der Temperatur als auch beim
Niederschlag bemerkbar. Die Jahresdurchschnittstem-

Abbildung 3: Klima-Ist-Zustand in Solingen und Remscheid (1971
bis 2000)

Sommertage* pro
Jahr:

1971 bis 2000

(*Ein Tag, an dem die
Lufttemperatur 25 °C
" erreicht oder {iber-

~ schreitet.)

[ 19-25Tage
[ 26-32Tage
I 33-39Tage
Mittlere jéhrliche
Durchschnitts-

temperatur:
1971 bis 2000

Bl s-9c
B o-10c
I 10-11°C

Remscheid

Solingen

Remscheid

Solingen

Frostttage pro Jahr:
1971 bis 2000

[ 45-59Tage
[ 60-74Tage

Remscheid

Solingen

Mittlere jahrliche
Niederschlagssumme:
1971 bis 2000

[ 800-900 mm

[ 900 - 1000 mm
[ 1000- 1100 mm
[ 1100- 1200 mm
[ 1200- 1300 mm
I 1300 - 1400 mm
[ 1400 - 1500 mm

QUELLE: LANUV NRW; DATENQUELLE: DWD; ERGANZT

Remscheid

Solingen

peratur ist in den hoheren, Ostlichen Lagen geringer.
Bedingt durch die Luvlage des Bergischen Landes, also
das Anstauen und Abregnen maritimer Luftmassen, die
hier auf ein erstes Hindernis stoBen, nimmt die Nieder-
schlagsmenge von Westen nach Osten deutlich zu.

Worin unterscheiden sich eigentlich Wetter
und Klima?

Bei dem Wetter handelt es sich um einen Zustand
der Atmosphéare, den wir an einem Ort, zu einem
bestimmten Zeitpunkt tatsachlich erleben. Also z. B.
das, was wir bei einem Blick nach DrauBen sehen
kdnnen: Ist es sonnig, bewdlkt, schneit oder regnet
es? Und auch das, was wir spuren bzw. messen kon-
nen: Ist es warm oder kalt? Ist es schwul?

Bei dem Klima handelt es sich hingegen um die stati-
stische Beschreibung eines ,Durchschnittswetters”,
das in einer Region Uber eine langere Zeitspanne
hinweg vorliegt. Eine solche Zeitspanne kann mehre-
re Monate bis hin zu mehreren Millionen Jahren um-
fassen. Zur Erleichterung der Verstandigung hat die
Weltorganisation flr Meteorologie einen Zeitraum
von 30 Jahren als klassische Klimaperiode definiert.

Quelle: MUNLV NRW 2009: 23

Das Klima wandelt sich weiter*

Der Klimawandel ist bereits heute in vollem Gange und
auch das Bergische Stadtedreieck muss sich in Zukunft
auf Veranderungen des Klimas und des Wettergesche-
hens einstellen. Welche Klimaveranderungen werden
fur Nordrhein-westfalen in den néchsten 50 Jahren
angenommen und welche Entwicklungen werden spezi-
ell fur das Bergische Land erwartet?

*Die Angaben beruht auf dem Regionalen Klimaatlas der Helm-
holtz Gemeinschaft, der wiederum die Ergebnisse von verschie-
denen flr Deutschland verfligharen Klimamodellen abbildet

(www.regionaler-klimaatlas.de).
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Klimamodelle weisen flr den Zeitraum 2036 bis 2065
im Verhaltnis zum Vergleichzeitraum 1961 bis 1990
fur Nordrhein-Westfalen auf eine landesweite Zu-
nahme der Jahresdurchschnittstemperatur von 1
bis 2 Grad Celsius hin. Projektionen, die Uber diesen
Betrachtungszeitraum hinausgehen, lassen auBerdem
erwarten, dass die Temperaturerhbhungen auch in
den nachfolgenden Jahrzehnten weitergehen. Je nach
Jahreszeit fallt die erwartete Temperaturernéhung noch
deutlicher aus, z. B. in den Wintermonaten um bis zu
2,6 Grad Celsius. Die steigenden Durchschnittstempera-
turen werden u.a. einen Rluckgang der Schneefalle und
eine Zunahme von Winterregen zur Folge haben.

FUr Gesamt-NRW wird mit einem leichten Rlckgang
der durchschnittlichen Jahresniederschlagsmenge von
bis zu 5 Prozent gerechnet. Starker ins Gewicht fallen
werden die jahreszeitlichen Verschiebungen der
Niederschlage: In den Herbst- und Wintermonaten
wird vorraussichtlich deutlich mehr Niederschlag fallen
(bis zu 14 Prozent mehr), im Sommer hingegen nimmt
die Regenmenge um bis zu 10 Prozent ab.

Die Entwicklung der Duchschnittswerte von Klimapara-
metern wie Temperatur oder Niederschlag werden oft-
mals als schleichende Klimadnderungen bezeichnet.
Diese Veranderungen sind nicht sofort offensichtlich,
sondern machen sich erst nach und nach bemerkbar.
Sie wirken auf Lebensrdume und Lebensbedingungen
fur Menschen, Tiere und Pflanzen. Dennoch haben die-
se allmahlichen Veranderungen einen groBen Einfluss
auf unsere Umwelt, der sich insbesondere in der Tier-
und Pflanzenwelt gut beobachten lgsst.

Die Klimamodelle lassen neben den Anderungen der
Jahresdurchschnittswerte  vor allem zunehmende
Haufigkeiten und Intensitdten von Extremwetterer-
eignissen wie Hitze- und Ddrreperioden, Stlrmen,
Gewitter und lokalen Starkniederschldgen erwarten.
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Wahrend allerdings die Veranderungen von Mittel-
werten mit Hilfe von Klimamodellen mit einer relativ
groBen Sicherheit simuliert werden kénnen (u.a. weil
sich diese Entwicklungen auf groBe Gebiete und lange
Zeitraume beziehen), gestaltet sich das bei der raum-
lichen und zeitlichen Prognose von Extremwetterer-
eignissen schwieriger. Eine kleinrdumliche Verortung
von Extremereignissen ist schwer, da diese Ereignisse
haufig auf kleine Gebiete begrenzt sind, zumeist nur ei-
nige Stunden andauern und nur durch ganz bestimmte
Wetterlagen ausgelOst werden. Hinzu tritt die kaum
prognostizierbare Intensitat der Ereignisse.

Die Schadenspotenziale sind bei Extremwetterereignis-
sen in der Regel sehr hoch. Sie kdnnen z. B. den Ausfall
von Infrastrukturen und 0konomischen Prozessen zur
Folge haben und eine ernsthafte Gefahr flur Leib und
Leben darstellen.



Modelle und Projektionen

Klimamodelle und ihre errechneten Ergebnisse, die so-
genannten Klimaprojektionen, ermoglichen es, Trends
der zuklnftigen klimatischen Entwicklung abzuschat-
zen.

Diese Modelle bilden vereinfacht, aber immer noch sehr
komplex, physikalische Prozesse innerhalb der Erdat-
mosphare nach bzw. das, was die Wissenschaft derzeit
dartber weiB. In diesen Modellberechnungen werden
auBerdem unterschiedliche Szenarien berlcksichtigt,
Z. B. wie sich die Energieversorgung und die Wirtschaft
in Zukunft global entwickeln.

Als Ergebnis liefern die Modelle Spannbreiten moglicher
zukunftiger Klimaentwicklung, die je nach zugrunde
gelegtem Szenario der Emission von Treibhausgasen,
der daraus resultierenden Treibhausgaskonzentrationen
und der sich dadurch ergebenden Klimaanderungen
variieren konnen (Abbildung 4). In der Gesamtschau
der Ergebnisse kdnnen wiederum solche Trends aus-
gemacht werden, die als besonders robust gelten,

Abbildung 4: Klimaszenarien und Projektionen liefern immer eine
3andbreite moglicher ,Zukunfte”

Magliches

Migliche
Konzentrationen
Mégliche //
Emissionen

e
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da die verschiedenen Klimamodelle hier zu sehr ahn-
lichen Ergebnissen kommen. Um festzustellen, wie
gut die Annahmen dieser Modelle zutreffen, werden
die Modellberechnungen daruber hinaus auch fur die
Vergangenheit durchgefuhrt und mit den tatsachlichen
Messwerten abgeglichen.

Wichtig zu wissen ist: Einige klimatische Entwicklungen
sind mit einer groBeren Wahrscheinlichkeit abzubilden,
als andere. So kann z. B. die Temperaturentwicklung
relativ sicher abgeschatzt werden, die Zunahme von
Starkwindereignissen ist hingegen mit groBeren uUnsi-
cherheiten verbunden.

Klimamodelle werden das zukunftige Klimageschehen
nie mit letzter Sicherheit vorhersagen kénnen. Das liegt
unter anderem daran, dass die Wechselwirkungen, die
sich durch die einzelnen Klimaentwicklungen ergeben,
im Vorfeld nicht genau zu bestimmen sind.

Die Hinweise, die jetzt schon aus den Modellen ent-
nommen werden konnen, sind aber bereits heute
hinreichend konkret, um daraus dringenden Hand-
lungsbedarf ableiten zu kdnnen. Insbesondere vor
dem Hintergrund, dass viele AnpassungsmaBnahmen
einige Vorlaufzeit bendtigen, bis sie ihre Wirkung
entfalten. AuBerdem beinhaltet gerade die stadtische
Entwicklung viele Elemente, die lange Bestand haben.
So sind Standorte von Gebauden und deren bauliche
Gestaltung, sowie die Lage und Ausgestaltung von
Infrastrukturen Aspekte, die nicht nur an die aktuelle
klimatische Situation angepasst sein sollten, sondern
auch zuklnftige Entwicklungen stets im Blick behalten
sollten.

Es ist wichtig, die Unsicherheiten, die mit den Ergeb-
nissen der Klimamodelle verbunden sind, immer offen
zu kommunizieren und deren Ursachen zu erklaren,
um zu verhindern, dass sich aus dem Unverstandnis
heraus eine Klimawandel-Skepsis entwickelt.
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Klimaschutz ist Pflicht — beginnt vor Ort, wirkt global
Das Ziel von KlimaschutzmaBnahmen ist es, die durch
den Menschen verursachten Treibhausgasemissionen
zu reduzieren. Klimaschutz umfasst MaBnahmen zur
Einsparung von Energie, zur Erhohung der Energieeffizi-
enz sowie zur Nutzung erneuerbarer Energien anstelle
von fossilen Energietragern.

Klimaschutz beginnt vor Ort, entfaltet seine Wirkung
aber global. Andersherum bedeutet das auch, dass es
fur die klimatische Situation vor Ort erforderlich ist,
dass nicht nur lokal, sondern Uberall auf der Welt wirk-
same MaBnahmen zum Klimaschutz ergriffen werden.

Abbildung 5: Wirkungen Klimaschutz
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Anpassung an die Klimafolgen ist auch Pflicht -

nicht nur Kur

Ubergeordnetes Ziel von Klimaanpassungsaktivitaten ist
es, die Anfalligkeit gegenlber Schaden durch tatsachli-
che oder erwartete Klimaveranderungen zu verringern
und die positiven Auswirkungen des Klimawandels
durch vorausschauendes Handeln zu verstarken.

Selbst wenn die KlimaschutzmaBnahmen weltweit op-
timal umgesetzt werden wdrden, fuhrt die Tragheit des
Klimasystems dazu, dass viele Einflisse auf das globale
Klima noch lange nachwirken werden. Das Klima kann
in dieser Hinsicht mit einem Hochseetanker verglichen
werden: Es ist sehr trage und andert seinen Kurs nur
sehr langsam. Das bedeutet, dass in den nachsten Jahr-
zehnten, vermutlich sogar Jahrhunderten, auf jeden Fall
deutliche Klimadnderungen zu erwarten sind.

Deshalb ist es erforderlich, parallel zum Klimaschutz
auch AnpassungsmaBnahmen zu ergreifen. Je besser
sich die Stadte und ihre Bewohner durch frihzeitig
umgesetzte MaBnahmen auf die klimatischen Veran-
derungen vorbereiten, desto weniger kann ihnen der
Klimawandel anhaben und desto mehr konnen die
Konsequenzen den Klimawandels z.T. auch als Chance
genutzt werden. Letztlich entspricht dies dem langfri-
stig angelegten, vorausschauenden Handeln, wie es im
Vorsorgeprinzip und in der Idee einer nachhaltigen Ent-
wicklung angelegt ist: Heute mussen die notwendigen
Weichen gestellt werden, damit kinftigen Generationen
ein eigener Handlungsspielraum verbleibt.

Die Vermeidung von Emissionen (,Klimaschutz”) wirkt in
Bezug auf den Klimawandel in erster Linie global, wenn-
gleich die Reduzierung von Emissionen und z. B. auch
eine lokale Verbesserung der Luftqualitdt bewirken
kann. Der Nutzen von KlimaanpassungsmaBnahmen
hingegen ist unmittelbar vor Ort zu spuren. Es ist daher
ein Handlungsfeld, in dem Politiker, gesellschaftliche
Akteure und jeder Einzelne sehr direkt etwas fur die Le-



bensqualitat in ihrer Stadt, d.h. fur ihre MitbUrger, ihre
Wirtschaft, ihre Umwelt tun kdnnen.

Abbildung 6: Klimaanpassung - Fit fir den Klimawande
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Klimaschutzteilkonzept ,,Erneuerbare-Energien-
Potenziale” fiir das Bergische Stadtedreieck

In der Frage des Klimawandels kann es kein Entwe-
der-Oder geben, sondern Klimaschutz und Klimaan-
passung mussen parallel stattfinden.

Diese Notwendigkeit hat auch das Bergische Stad-
tedreieck erkannt: Parallel zu dem hier vorliegenden
Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klima-
wandel” haben die Stadte Remscheid, Solingen und
Wuppertal ein Klimaschutzteilkonzept ,Erneuerbare-
Energien-Potenziale” erarbeitet. Auch dieses Kon-
zept wurde durch die Bergische Entwicklungsagentur
und die Arbeit eines Gutachters, der Ingenieurgesell-
schaft Gertec, unterstitzt.

Ziel des Vorhabens war es, gemeinsam mit Akteuren
aus der Region die Potenziale des Themas ,Erneuer-
bare Energien” fur das Bergische Stadtedreieck aus-
zuloten und einen Entwurf flr ein entsprechendes
MaBnahmenprogramm auszuarbeiten. Informationen
hierzu finden Sie auf der Internetseite der Stadt
Remscheid www.remscheid.de, unter ,Leben in
Remscheid”; ,Umwelt und Natur”; ,Umweltschutz”;
.Energie und Klimaschutz”; ,Klimaschutzkonzepte”.

Solingen hat auBerdem ein Integriertes Klimaschutz-
konzept erstellt und in Remscheid ist ein solches in
Arbeit.
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Stadtwandel

Nicht nur das Klima verandert sich, auch die Stadte
selbst und die Aufgaben, mit denen sie konfrontiert
sind, wandeln sich. Dazu tragen vielfaltige Entwick-
lungen bei, die zumeist parallel ablaufen und in enger
Wechselbeziehung zueinander stehen. Dieser ,Stadt-
wandel” fuhrt dazu, dass sich auch die Empfindlichkeit
(,Sensitivitat”) unserer Lebensbereiche flr Einflisse
von auBen stetig verandert. Dadurch gestaltet sich die
Herausforderung, die Stadte an den Klimawandel anzu-
passen, als zunehmend komplexer werdende Aufgabe.

Um die Stadte fit flr die Zukunft zumachen, reicht es
nicht aus, Klimaanpassung isoliert als ein Aufgabenfeld

Abbildung 7: Kommunale Handlungsfelder im Wechselspiel
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anzusehen, sondern die Anpassung an den Klimawan-
del muss im Gesamtzusammenhang mit den anderen
Entwicklungseinflissen betrachtet werden. So fuhren
z. B. die sich Uberlagernden Effekte des demogra-
phischen Wandels mit einer im Durchschnitt alteren
Bevolkerung in den Stadten und die zunehmenden luft-
hygienischen sowie thermischen Belastungssituationen
(Hitze) zukunftig zu einem noch hoheren Gefahrdungs-
potenzial fur die Menschen und ihre Gesundheit. Solche
Zusammenhange sind zu bertcksichtigen, um nachhal-
tige AnpassungsmaBnahmen zu entwickeln.

Generell stellt der Klimawandel bei der Entwicklung der
Stadte einen Faktor unter vielen dar, der konsequent
mitzudenken ist, wenn sich die Stadte zukunftsfahig
entwickeln wollen. Der Anpassungsgedanke sollte da-
bei nicht die anderen Faktoren dominieren, aber eben
auch nicht im Angesicht der vielen wichtigen Aufgaben
in den Hintergrund gedrangt werden. Anzustreben ist
ein Mittelweg, der dazu flhrt, dass der Klimawandel in
den vielfaltigen Handlungsfeldern, die er betrifft, stets
angemessen berucksichtigt wird.

Der Stadtwandel weist dariber hinaus
noch eine weitere Parallele zum Kli-
mawandel auf: Die Industrialisierung
stellte einen entscheidenden Wende-
punkt dar. So sind einhergehend mit der
Industrialisierung auch In Solingen und
Remscheid die Einwohnerzahlen deut-
lich angestiegen und damit gingen u.a.
eine Zunahme der Bebauungsdichte,
Guter und Infrastrukturen einher sowie
eine Ausdehnung der Landnutzung.
Diese Entwicklungen haben allesamt
dazu geflihrt, dass es in den Stadten
heutzutage viel mehr Elemente gibt,
die potenziell durch den Klimawandel
gefdhrdet sind.
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Ziel: Eine resiliente* Stadt

Die vorliegende Anpassungsstrategie soll die Stadte
Remscheid und Solingen dabei unterstltzen, zu er-
mitteln, wie sie derzeit in Bezug auf die Anpassung an
den Klimawandel aufgestellt sind. Dazu zahlt u.a. die
Betrachtung der spezifischen Starken und Schwéchen
sowie die damit einhergehenden Chancen und Risiken,
die fur die Stadte mit dem Klimawandel verbunden sind.

Ziel ist es, die Widerstandsfahigkeit (,Resilienz”; siehe
Info-Kasten) der Stadte gegenUber den Klimaverande-
rungen zu erhdhen. Dazu kénnen zum einen neue MaB-
nahmen beitragen, die explizit die Anpassung an den
Klimawandel zum Thema haben, in vielen Fallen wird es
aber auch schon ausreichen, den Anpassungsgedanken
in die ohnehin anstehenden Aufgaben und Projekte
einzubinden.

*Resilienz

Jeder kennt das Stehaufmannchen: Ein Kinder-
spielzeug, das sich immer wieder aufrichtet, egal
in welche Position es gebracht wird. Mit einer
Anpassungsstrategie an den Klimawandel wollen
die Stadte Solingen und Remscheid diesem Steh-
aufmannchen ahnlicher werden: Eine resiliente
Stadt ist in der Lage ,immer wieder auf die Beine zu
kommen”, was immer auch passiert. Es gibt einige
Eigenschaften, die hierbei die entscheidende Rolle
spielen:

Abbildung 8: Stehaufmannchen
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1. Robustheit: Wie widerstandsfahig ist die Stadt,
wenn ein extremes Ereignis sie plotzlich heim-
sucht? Wie schwer kann es die Stadt schadigen?

2. Bewaltigungsfahigkeit: Wie lange braucht die
Stadt, um ein extremes Ereignis zu bewaltigen
und sich von ihm zu erholen? Wie gut sind
Z. B. Feuerwehr und Rettungsdienste auf auBer-
gewodhnliche Ereignisse eingestellt, wie schnell
und wie umfangreich reagieren sie? Wie gut
kann sich die Bevolkerung selber helfen?

3. Lernféhigkeit: Welche Konsequenzen werden
aus solchen Ereignissen gezogen? Losen diese
Ereignisse bei der Stadt und ihrer BevoOlkerung
den Willen zur strategischen Vorsorge aus? Wie
schnell wird vergessen, dass es sich um eine
echte Krisensituation gehandelt hat? und sind
Stadt und Bevolkerung in der Lage, im Voraus
auch andere Risiken zu erkennen?

KLimA BEEINFLUSST STADT EYICRE] _



Voraussetzung fur die Entwicklung einer Strategie zur
Anpassung an den Klimawandel ist die Klarung der Fra-
ge, ob Uberhaupt ein Anpassungsbedarf besteht und,
wenn ja, in welchen Handlungsfeldern. Dazu sind ent-
sprechende Untersuchungen und Analysen erforderlich.
In den folgenden Kapiteln wird hierzu die,Klimawandel-
Betroffenheit” in den Themenfeldern ,Hitze"”, ,Stark-
regen und Hochwasser” sowie ,Starkwind und Sturm”
untersucht.

JKlimawandel-Betroffenheit”

Es ist international anerkannte Praxis, sich bei der
Untersuchung der Klimawandel-Betroffenheit auf das
Vulnerabilitats-Konzept des IPCC (zitiert nach www.
netzwerk-vulnerabilitaet.de) (Vulnerabilitat = Verwund-
barkeit, Anféllgkeit) zu beziehen. Dieses beinhaltet
die drei Komponenten ,Exposition”, ,Sensitivitat” und
LJAnpassungskapazitat”

e Die Exposition beschreibt das ,Ausgesetztsein”
von Menschen, Naturgltern oder Sachgutern ge-
genuber Klimadnderungen an einem Standort.

Die Sensitivitat drickt aus, wie empfindlich die
Menschen, Natur- oder Sachguter auf die Klima-
veranderungen und ihre Auswirkungen reagieren.
e Die Anpassungskapazitat beschreibt die Fahigkeit,

durch vorausschauendes und vorsorgeorientiertes

Handeln negative Auswirkungen der Klimaveran-

derungen zu vermindern bzw. sie zu bewaltigen

und sich ergebende Chancen zu nutzen. Dies ent-
spricht dem Vorsorgeprinzip.

Fur die Analyse sind die beiden Komponenten Exposi-
tion und Sensitivitdt von Bedeutung. Betrachtet man
beides gemeinsam, so erhalt man die ,Klimawandel-
Betroffenheit”. Das bedeutet: Die Anfalligkeit von
Menschen, Natur- und Sachgltern gegenuber Klima-
anderungen und Extremwetterereignissen an einem
bestimmten Standort.

Die Fahigkeit zur Anpassung, also die Anpassungskapa-
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3 ANALYSEN ZUR KLIMAWANDEL-BETROFFENHEIT

zitat, l1asst sich im Rahmen der hier geplanten Analyse
nicht abbilden. Sie hangt von Faktoren wie der Offentli-
chen Meinung, der politischen Willensbhildung oder auch
den personellen und finanziellen Moglichkeiten ab. Da
eine Veranderung der Exposition darauf hinausliefe,
einen Standort zu verlagern, setzen Anpassungsmag-
nahmen in der Regel auf eine Verringerung der Sensitivi-
tat, d.h. darauf, Menschen, Natur- und Sachguter durch
organisatorische, bauliche oder sonstige MaBnahmen
Jfit fur den Klimawandel” zu machen.

Betroffenheitsanalyse: Was wurde untersucht und wie
wurde vorgegangen? Welche Moglichkeiten bietet die
angewendete Methodik und welche Grenzen hat sie?

In der Analyse wurden charakteristische Eigenschaf-
ten der Stadte Solingen und Remscheid untersucht,
um ihre Betroffenheit einzuschatzen.

e Zur Abschatzung der Exposition wurden lagebe-
zogene Eigenschaften wie die Siedlungsdichte
oder topografische Merkmale bertcksichtigt.

e Zur Abschatzung der Sensitivitdt wurden eben-
falls lagebezogene Merkmale, aber z. B. auch
soziodemografische Daten herangezogen.

Die Untersuchung bezieht sich in der Analyse selbst auf
den IST-Zustand des Klimas im raumlichen Umfeld von
Solingen und Remscheid. Das Klimadnderungs-Signal
selbst (z. B. Projektionen der mittleren Temperatur in
2050 oder Zahl der Hitztage in 2100) wird zwar in der
Einfihrung zu den Themenfeldern beschrieben, ist aber
NICHT Gegenstand der rdumlichen Analyse. Es flieBen
also keine Prognosedaten aus Klimamodellen in
die Kartendarstellungen ein. Es handelt sich somit
um eine Darstellung der Klimasensitivitat im Status
Quo und ist fur eine Annaherung an das Thema Klima-
anpassung, wie sie die vorliegende Strategie anstrebt,
ausreichend.

Im Rahmen dieses Projektes hat auBerdem KEINE
Analyse der klimatischen Gegebenheiten vor Ort bzw.



zu klimatischen Funktionen von Raumeinheiten statt-
gefunden. Eine solche Klimaanalyse wird fur ein um-
setzungsprojekt angeregt. Es ist demnach noch nicht
moglich, Aussagen dazu zu treffen, ob eine Flache als
klimarelevant einzustufen ist oder nicht!

MaBstab und Art der Darstellung der Analyseergebnisse
Die Analyse wurde mit qualitativen und quantitativen
Elementen durchgefihrt. Qualitative Informationen
konnten insbesondere im Rahmen der Workshops und
von Fachgesprachen mit verschiedenen Personen aus
Institutionen gesammelt werden. Quantitative Informa-
tionen lagen flur viele Themenbereiche vor, haufig in
Form von georeferenzierten Daten. Diese konnten mit
entsprechenden Computerprogrammen (GIS = Geoin-
formationssystem) zu Karten verarbeitet werden.

Gebietseinheiten - Gebietsstrukturtypen

Die zusammenfassende Darstellung zu jedem The-
menfeld erfolgte auf der Basis einer Einteilung der
Stadtgebiete in Gebietseinheiten. Diese Gebietsein-
heiten wurden nach den in der Tabelle (Abbildung 9)
dargestellten Kriterien abgegrenzt. Der Zuschnitt und

Abbildung 9: Verwendete Stadtstrukturtypen

die Kategorisierung der Zellen wurden fir beide Stadte
aus bestehenden Stadtstrukturanalysen abgeleitet, die
fur die Zwecke des Vorhabens weiterentwickelt wurden.

e In Remscheid wurde dabei die Siedlungstypen-
Kartierung des ,Handlungsprogramms Wohnen”
als Grundlage herangezogen. Sie enthélt fur die
besiedelten Bereiche 6 Kategorien mit insgesamt
21 Unterkategorien, die fur die Zwecke der Anpas-
sungsstrategie zusammengefasst und generali-
siert wurden. Zudem wurden die nicht besiedelten
Bereiche erfasst und kategorisiert.

e In Solingen konnte auf einer bestehenden Sied-
lungsstrukturtypenkartierung aus dem Jahr 2000
(2293 Gebietseinheiten) aufgebaut werden, die
wiederum auf einer Erhebung aus den 1980er
Jahren beruht. Es wurden insgesamt 15 Gebiets-
typen zu den in der Tabelle genannten Kategorien
zusammengefasst.

Die Ubernommenen Daten wurden weiter bearbeitet:
Neben der Zuordnung der Strukturtypen wurden durch
einen Abgleich mit Kartenwerken und Luftbildern zwi-
schenzeitlich entstandene Anderungen der Flachen-

Struktur-Typ Kategorie Beschreibung

1 sehr stark verdichtete sehr hoher Versiegelungsgrad, hohe bis sehr hohe Gebaude, geringer
Siedlungsbereiche Vegetationsanteil

2 stark verdichtete hoher Versiegelungsgrad, relativ hohe Gebdude, haufig Block- und
Siedlungsbereiche Zeilenbebauung, geringer Vegetationsanteil

3 maBig verdichtete meist regelmaBige, lockere Bebauung, Hausgarten, mittlerer
Siedlungsbereiche Versiegelungsgrad

4 gering verdichtete lockere Bebauung mit hohem Durchgrinungsanteil, Gberwiegend Ein- und
Siedlungsbereiche Zweifamilienhduser

5 Gewerbe- und sehr hoher Versiegelungsgrad, heterogene, dichte Bebauungsstruktur
Industrieflachen

6 Offentliche Rasenflachen und unterschiedlicher Baumbestand, meist innerhalb des
Granflachen Stadtkorpers, Freizeit- und Erholungsflachen, Kleingartensiedlungen

7 Freiland weitgehend unbebaute Fladche, Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt

8 Wald Laub-, Nadel- und Mischwald, Aufforstungsgebiete

9 Gewasser Seen und FlieBgewasser

QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG NACH EGGENSTEIN 2010
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Abbildung 10: Gebietstypisierung Solingen und Remscheid:
Nutzungen

nutzung erfasst (z. B. durch Neubaugebiete). AuBerdem
betragt die GroBe der betrachteten Gebietseinheiten
mindestens ein Hektar. Vorhandene Zellen, die diesen
Wert unterschritten, wurden zu groBeren Einheiten zu-
sammengefasst.

Aufgrund der wesentlich kleinteiligeren Datengrundla-
ge aus Solingen, werden flr das Solinger Stadtgebiet
mehr Gebietseinheiten dargestellt (444 Einheiten) als
fur das Remscheider Gebiet (278 Einheiten). Insbeson-
dere die Darstellung der nicht besiedelten Bereiche in
Remscheid fallt dadurch weniger differenziert aus, so
dass im Ergebnis der Analyse z.T. der Eindruck entste-
hen kann, es seien sehr groBe Flachenanteile betroffen
(siehe Abbildung 10 und 11). Dies ist bei der Interpreta-
tion zu berdcksichtigen.

Mit Blick auf die Analyse enthalt die Kartierung bereits

Informationen Uber einen sehr wichtigen Parameter flr
die Untersuchung der Klimawandel-Betroffenheit, und
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sehr stark verdichtete Siedlungsbereiche
stark verdichtete Siedlungsbereiche
maBig verdichtete Siedlungsbereiche
gering verdichtete Siedlungsbereiche
Gewerbe- und Industrieflachen
offentliche Griinflachen

Freiland

Wald

Gewasser

zwar den Grad der stadtebaulichen Verdichtung, der
in engem Zusammenhang mit der Versiegelung steht.
Die dabei gebildeten Gebietseinheiten dienen daruber
hinaus aber auch als rdumlicher Bezug flur die zusam-
menfassende Darstellung der Analyseergebnisse.

Bei der Bearbeitung der einzelnen Fragestellungen lie-
gen in einigen Fallen in den beiden Stadten Solingen und
Remscheid nicht die gleichen Ausgangsdaten vor. Bei
der Darstellung der einzelnen Sachverhalte wird dies
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Abbildung 11: Gebietstypisierung Solingen und Remscheid: Grenzen der Gebietseinheiten (Solingen: 444, Remscheid: 278)

z. B. durch Infoboxen berdcksichtigt. Die Ergebniskarten
greifen dann aber zur Herstellung der Vergleichbarkeit
auf den ,kleinsten gemeinsamen Nenner” zurick.

Beim Lesen und Interpretieren der Karten und den
dazu gehorigen Aussagen muss immer berdcksichtigt
werden, dass die in diesem Gutachten gewahlte Dar-
stellungsweise ein relativ hohes Aggregationsniveau
beinhaltet. Das bedeutet: Die Analyse ist nicht fla-
chenscharf! In der Analyse werden die dargestellten
Parzellen jeweils als Gesamteinheit betrachtet. Je nach
betrachtetem Indikator bedeutet das folgendes: Trifft
z. B. fur mehr als 50% Flache das betrachtete Merkmal
zu (der Wert fUr den betrachteten Indikator ist aus der
jeweiligen Kartenbeschreibung abzulesen), wird die
ganze Zelle entsprechend markiert.

Die Ergebniskarten liefern demnach Hinweise, in wel-
chen rdumlichen Bereichen es durch das Zusammen-
treffen verschiedener Eigenschaften Anhaltspunkte
daflr gibt, dass eine verhaltnismaBig erhohte Exposi-

tion, Sensitivitdt oder Betroffenheit gegenlber dem
Klimawandel bestehen kdnnte.

Ausgehend von der gewdahlten Methodik ist eine Be-
trachtung in einem kleineren MaBstab (,Hineinzoomen”)
oder gar eine Ableitung der Aussagen auf Grundstucks-
ebene nicht moglich! Die Aussagen durfen deshalb
immer nur auf die gesamte Gebietseinheit bezogen
werden und kénnen nicht auf kleinere Betrachtungs-
einheiten bezogen werden, da sich dort z.T. ein ganz
anderes Bild ergeben kann.

Die gewahlte Analysemethode bietet also nur eine
erste, relativ grobe Annaherung. Fur die Klarung teil-
raumlicher oder kleinrdumiger Einzelfragen zu kon-
kreten Fragen der Stadtentwicklung ist das vorliegende
Gutachten grundséatzlich nicht geeignet. Hierzu sind
entsprechende Fachexpertisen heranzuziehen, die sich
mit kleinrdumigeren Gebietseinheiten befassen.

ANALYSEN ZUR KLIMAWANDEL-BETROFFENHEIT NI




Abbildung 12: Beispiele zum Vorgehen bei der raumbezogenen Analyse

1. Zusammenfassen, Aggregieren,
Ergdnzen der Ausgangsdaten zu
Gebietseinheiten in den neun
Siedlungsstrukturtypen.

2. Formulierung von Kriterien und
Indikatoren und Uberprifung
der betreffenden Eigenschaften
fur die Gebietseinheiten, z. B.
Luberwiegend geschlossene
Bauweise als ein ,Risikofaktor”
fir Uberwarmung.

3. Uberlagerung verschiedener
Kriterien zu einem Teilergebnis
LExposition - Tendenz zur Uber-
warmung”. Analog Bearbeitung
der Teilanalyse ,Sensitivitat” (si-
ehe Erlduterungen und MindMap
S.24).

4. Zusammenfuhrung aller  Kri-
terien in einer Ergebniskarte
.Thermische Belastung” (siehe
Erlauterungen und MindMap
S.24).
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3.1 THEMENFELD ,HITZE IN DER STADT UND FOLGEN FUR WOH-

NEN, GESUNDHEIT, DEMOGRAFIE”

Die im vorangehenden Kapitel erlauterte Unterschei-
dung zwischen Exposition und Sensitivitat zur Annahe-
rung an eine ,Klimawandel-Betroffenheit” wird bei der
Untersuchung des Themenfeldes ,Hitze in der Stadt”
mit einer Reihe von Indikatoren (siehe S. 29) abgeleitet
bzw. ,operationalisiert”. Die in der Abbildung 13 enthal-
tene Mind-Map verdeutlicht, welche Merkmale betrach-
tet werden und wie sie zusammenwirken.

Klimaanderungs-Signal

Wie bereits angedeutet, werden die vorausgesagten
Klimaanderungen nicht direkt in die raumliche Analy-
se eingebunden. Das derzeitige Klima im Bereich der
Lufttemperatur und die Bandbreite der zu erwartenden
Klimaanderungen werden allerdings in einem eigenen
Abschnitt erlautert.

Exposition
Die Abschéatzung der Exposition, d.h. die Identifizierung
von Stadtbereichen mit einer erhdhten Neigung zur

Abbildung 13: Thermische Belastung - Betroffenheit der Bevdlkerur

Klimaanderungs-Signal
im langjdhrigen

Mittel {heute/

kiinftig)

Uberwdrmung ist der erste Baustein der Betroffen-
heitsanalyse. In diesen Analysepunkt flieBen die stad-
tebauliche Dichte, die Lage von Gebietseinheiten im
Siedlungsgeflige, die vorherrschende Bauweise und die
Grunstruktur ein.

Sensitivitat

Bei der Sensitivitdt gegenuber Hitze steht die Frage im
Vordergrund, wo groBere Anteile besonders empfind-
licher BevOlkerungsgruppen in den Stadten zu finden
sind. Hier spielen soziale Einrichtungen, die Alters-
struktur, die Bevolkerungsdichte, die Verkehrsbelastung
und die Erreichbarkeit von Klimakomfortinseln (siehe S.
31/32) eine Rolle.

Beide Teilaspekte, Exposition und Sensitivitat, werden
jeweils zunachst einzeln und anschlieBend gemeinsam
in einer Ergebniskarte zusammengefasst. AnschlieBend
werden Anpassungsmoglichkeiten eroOrtert, die auf die
MaBnahmensteckbriefe in Kap. 4 verweisen.

o
g

Hihere mittlere
Temperatur

mehr heie Tage

mehr tropische Machte

» 1. Stadtebauliche Dichte

einer erhdhten Neigung zur
Uberwarmung

3. Bauweise

A. Exposition: Stadtbereiche mit }7 2. Integrierte Lage

4. Baumanteil

Thermische Belastungen:
Betroffenheit der Bevolkerung

5. Sensitive Bevilkerungsteile in
sozialen Einrichtungen

6 Dichte sensitiver
Bevilkerungsteile unabhangig

. denen eine erhohte Sensitivitat
uy zu erwarten ist

7. Bewvidlkerungsdichte

B. Sensitivitdt: Stadtbereiche, in }7 von sozialen Einrichtungen

8. Umweltbelastung durch Verkehr

9. Erreichbarkeit von Flichen mit
hohem Klimakomfort

MafBinahmensteckbriefe

Anpassungsmdglichkeiten Umsetzungsprojekte

QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG
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Klima und Klimaanderung im Bereich der Lufttemperatur
Die mittlere Jahrestemperatur liegt in Solingen und
Remscheid zwischen sieben und zehn Grad Celsius (Ab-
bildung 14). In Abbildung 15 lasst sich an der geringen
Spannweite der Werte ablesen, dass die Klimamodelle
in der Tendenz weitgehend darin Ubereinstimmen, dass
die mittlere Temperatur kontinuierlich um ca. 1°C (fur
Zeitraum 2021-2050) bis Uber 2°C (2061-2090) steigen
wird. Flr die verschiedenen Jahreszeiten werden in die-
sen Zeitrdumen Temperaturanstiege im Mittel von bis
zu 3°C vorausberechnet (Sommer und Winter).

Abbildung 14: Mittlere Temperatur in Solingen und Remscheid zwischen 1971 und
2000

Mittlere jéhrliche
Durchschnitts-
temperatur:

1971 bis 2000

Remscheid

Solingen

W s o
I 5o
] 10-11°C
QUELLE: LANUV NRW; DATENQUELLE: DWD; ERGANZT

Abbildung 15: Prognostizierte Spanne der Anderung der durchschnittlichen Tempe-
ratur im Jahresmittel”
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Die Zahl der Sommertage (Tage, an denen die Tages-
hdchsttemperatur 25°C erreicht oder Uberschreitet)
liegt derzeit zwischen ca. 20 (im Osten, Remscheid)
und ca. 30 (im Westen, Solingen). Sie steigt nach den
Berechnungen der 12 im regionalen Klimaatlas einge-
bundenen Modellierungen um zunéchst ca. 10 (2021-
2050) und perspektivisch um bis zu 20 Tage (2061-2090)
an. Entsprechend wird fur die Zahl der heiBen Tage
(Tage, an denen die Tageshochsttemperatur 30°C er-
reicht oder Ubersteigt, ugs. auch ,Hitzetage”) voraus-
geschatzt, dass diese von ca. 3-6 in Solingen und Rem-
scheid (zwischen 1971 und 2000) um ca. 3 (2021-2050)
bis ca. 10 (2061-2090) zunimmt. Beide konnten sich also
annahernd verdoppeln. Auch die Zahl der tropischen
Nachte (Nacht, in der die niedrigste Lufttemperatur
nicht unter 20°C fallt) nimmt den Modellen zufolge im
Jahresdurchschnitt um bis zu funf Tage zu.

Da es sich bei diesen berechneten Werten immer um
Mittelwerte der jeweils 30 Jahre umfassenden Zeitrau-
me handelt, ist davon auszugehen, dass Perioden lang
andauernder Hitzewellen, wie beispielsweise im Som-
mer 2003, kunftig in klrzeren Abstanden und mit gro-
Berer Intensitdt vorkommen. Dies wird auch durch die
Abbildung 16 deutlich: Eine Verschiebung der mittleren
Temperaturen bewirkt, dass heiBe Perioden deutlich
hufiger auftreten, als zuvor.

‘Die Daten der Abbildung 15 stammen aus dem Regionalen
Klimaatlas der Helmholtz-Gemeinschaft. Dieser bereitet Ergeb-
nisse aus verschiedenen Modellrechnungen auf: ,Grundlage
des Regionalen Klimaatlas Deutschland sind fir Deutschland
verflgbare Klimarechnungen, die mit dynamischen regionalen
Klimarechenmodellen durchgefihrt wurden. (...) In die regionalen
Klimarechenmodelle sind jeweils unterschiedliche Treibhausgas-
konzentrationen eingegangen, die vom UN-Weltklimarat IPCC
erstellt wurden (IPCC 2000). Bisher sind insgesamt 12 verschie-
dene Klimarechnungen in den Klimaatlas eingegangen” (www.

regionaler-klimaatlas.de).



Abbildung 16: Wirkung einer Verschiebung von mittleren Tempe-
raturen auf die Haufigkeit von Extremwerten

Haufigkeit

kalt mittel ’ heift
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Klimawirkungen

Die zuvor dokumentierten Klimaparameter im Ist- und
Prognose-Zustand haben Wirkungen auf die Stadte, ihre
Einwohner sowie Sach- und Naturguter.

Stadte und Ballungsraume bilden im Vergleich zum
weniger oder nicht bebauten Umland ein eigenes
Stadtklima aus, das durch ihre Bebauungsstruktur, die
Flach-enversiegelung, den geringeren Vegetationsbe-
stand und eine Vielzahl an Emittenten (Verkehr, Haus-
brand, Industrie und Gewerbe) beeinflusst wird. Diese
Einflisse sind auch in Abbildung 14 zum aktuellen Klima
(1971-2000) nur zum Teil oder gar nicht berlcksichtigt.

Das Stadtklima hat einen Einfluss auf die in der Stadt
lebenden Menschen, Tiere, Pflanzen und die stadtische
Infrastruktur. Das Handbuch Stadtklima des Landes
Nordrhein-Westfalen nennt in diesem Zusammenhang
mehrere Problemfelder, die im Info-Kasten rechts kurz
vorgestellt werden.

FUr die Analyse der Exposition lasst sich daraus das Un-
tersuchungsziel ableiten, Risikofaktoren zusammenzu-
fuhren, die darauf hindeuten, dass ein Siedlungsbereich
eine Tendenz zur Uberw&rmung hat.

ANALYSEN ZUR KLIMAWANDEL-BETROFFENHEIT IR _



Klimawandel und Gesundheit

Die Anpassungskapazitat des Menschen wird neben
den Auswirkungen der Klimaanderungen auch durch
soziale, demographische, 6konomische und technolo-
gische Veranderungen beeinflusst, weshalb sich nicht
exakt vorhersagen lasst, welche gesundheitlichen Aus-
wirkungen durch den Klimawandel zu erwarten sind.
Als eine direkte Ursache und Folge des Klimawandels
auf die Gesundheit ist eine Veranderung der Exposition
gegenuber thermischen Extrema (Hitzewellen und Kal-
teperioden) zu sehen. Als statistisch messbare GroBen
koénnen veranderte Raten bei hitze- und kaltebedingten
Erkrankungen und Todesfallen (insbesondere Herzkreis-
lauf- und Atemwegserkrankungen) festgestellt werden.
Beintrachtigen die klimatischen Bedingungen zeitgleich
die Infrastrukturen des Offentlichen Gesundheitswe-
sens, kdnnen sich diese Effekte verstarken.

Zu den direkten Ursachen und Folgen des Klimawandels
kommen indirekte hinzu. So andert sich die lokale Oko-
logie von wasser- und nahrungsmitteltbertragenen In-
fektionen, d.h. es kann zu einem verdnderten Auftreten
von diarrhdischen (mit Durchfall einhergehenden) und
anderen Infektionserkrankungen kommen.

In den gemaBigten Breiten sind insbesondere die fol-
genden Klimafolgen relevant:

e Hitze- und kélteabhéngige Erhohung der Mortalitat
bei Atemwegserkrankungen und Herz-Kreislaufer-
krankungen

e Einfluss von Klimadnderungen auf reiseassoziierte
(Uberwiegend im Zusammenhang mit Auslandsrei-
sen ins Land gebrachte) und endemische (6rtlich
begrenzt auftretende) Krankheitserreger

e UV-Belastung und Hautkrebs

e Einfluss auf biologisch aktive Partikel in der Au-
Benluft

e Auswirkungen auf die Lebensmittelproduktion

e Einfllisse auf die Lebensmittelsicherheit
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,Die Zunahme von Hitzetagen, Tropennachten
und Hitzeperioden stellt ein ernstes Gesund-
heitsrisiko fur die Stadtbevdlkerung dar. Ins-
besondere altere Menschen, chronisch Kran-
ke und Kinder sind besonders gesundheit-
lich durch Hitze gefahrdet. Im Hitzesommer
2003 starben in Europa rund 70.000 Personen
an den Folgen der Hitzewelle. Der weit Uber-
wiegende Teil davon war alter als 65 Jahre. Vor
dem Hintergrund des demografischen Wandels
in deutschen Stadten ist davon auszugehen,
dass das hitzebedingte Gesundheitsrisiko ei-
ner Stadtbevolkerung in den kommenden Jahr-
zehnten weiter steigen wird.”

Deutscher Stddtetag: Positionspapier ,Anpas-

sung an den Klimawandel - Empfehlungen und
MaBnahmen der Stadte” (Juli 2012)

e Auswirkung auf Trinkwasserqualitat und Wasser-
versorgung

e Zunehmende Belastungen der Atemluft mit Fein-
stauben (einschl. Pollen und Sporen) flhren zu
akuten und chronischen Atemwegserkrankungen
wie Asthma und allergischen Erkrankungen.
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Risikogruppen fiir Hitze und weiterer Klimafol-
gen
e dltere Personen in Uberwadrmten, innerstad-
tischen Gebieten oder in Pflegeheimen
e Kinder
e chronisch Kranke
e korperlich oder mental eingeschrankte Men-
schen
e Personen, die regelmaBig Medikamente einneh-
men mussen
e Personen, die sich z. B. aus beruflichen Grinden
Uberwiegend im Freien aufhalten
Dabei sind sozio6konomische Faktoren, wie die sozi-
ale Isolation besonders zu berlcksichtigen. Eine Pro-
blemgruppe sind z. B. Personen, die nicht kontinuier-
lich in das Versorgungssystem eingebunden sind. Sie
konnen Uber praventive Hausbesuche in Hochrisiko-
gebieten (Regionen, Stadtteile) bei alten Menschen
und chronisch Kranken, uber die Entwicklung von
Frihwarnsystemen und Uber die Erarbeitung von
Notfallplanen (z. B. flr Hitze) erreicht werden.

JKrankheiten haben naturliche und soziale
Komponenten. Dies fuhrt zu unterschiedlicher
Vulnerabilitdt zwischen verschiedenen Perso-

nengruppen, Regionen und Zeitpunkten.”

Prof. Dr. Claudia Hornberg im Rahmen des 2.
Werkstattgesprachs, am 17.04.2012

FUr die Akteure im Gesundheitswesen stellen sich da-
mit folgende Fragen und Herausforderungen:

1. Risikomanagement: Wie kénnen Gesundheitsri-

siken, die im Zusammenhang mit dem Klimawandel
stehen, gemessen werden? Welche Bevodlkerungs-
teile tragen erhohte Risiken und in welchen stad-
tischen Gebieten ist ihr Anteil besonders hoch?

. Verkniipfung von Gesundheitsvorsorge mit

anderen Handlungsfeldern: Wie konnen diese
Gesundheitsfragen in Zusammenarbeit mit ande-
ren Disziplinen und Fachaufgaben geldst werden?
Kénnen Stadt- und Landschaftsplanung vermehrt
kihlende Granflachen schaffen und warmespei-
chernde, versiegelte Flachen zurlckbauen? Kénnen
Architektur und Bauplanung ein vertragliches Tem-
peraturniveau in Wohnhdusern und oOffentlichen
Gebduden gewahrleisten und in Einrichtungen des
Gesundheitswesens (Akut-Krankenhauser, Reha-
Einrichtungen, Pflegeheime) einen sommerlichen
Warmeschutz sicherstellen? Wer moderiert ent-
sprechende Prozesse zwischen den Akteuren und
Disziplinen? Wie kann der Siedlungs- und Gebau-
debestand in diesem Sinne angepasst werden?

. Rolle der Kommune und des Offentlichen

Gesundheitsdienstes: Eine interdisziplindare Zu-
sammenarbeit unterschiedlicher Fachbehorden,
Forschungsinstitutionen und regionaler Behdrden
ist notwendig. Kann eine Koordinierung durch den
offentlichen Gesundheitsdienst (OGD) erfolgen? Wie
kénnen regionsspezifische Beobachtungsformen
und entsprechende Interventionen erarbeitet wer-
den?

. Information i{iber angemessene Verhaltens-

weisen: Wie konnen Risikogruppen erreicht wer-
den? Wie konnen die in Gesundheitsberufen Tatigen
und Laien sensibilisiert und qualifiziert werden?
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Fokus der Analyse zur Exposition: Welche Bereiche in
Solingen und Remscheid neigen zur Bildung von ,War-
meinseln?

Wahrend einer Hitzewelle, also wenn an mehreren auf-
einander folgenden Tagen ungewoOhnlich hohe Tempe-
raturen herrschen, ist es fast Uberall unertraglich warm.
Innerhalb der Stadte gibt es aber auch Unterschiede bei
der Erwadrmung, die von der Lage bzw. dem Standort
einer Nutzung abhangen. Denn dort, wo viel Bebauung,
Versiegelung und wenig Grln ist, heizt sich eine Stadt
schneller und starker auf. Wo dies der Fall ist, kann in
Solingen anhand einer Klimaanalyse aus dem Jahr 1993
abgelesen werden (siehe Kasten rechts). In Remscheid
liegt eine solche Klimaanalyse bislang nicht vor.

Um die Neigung zur Uberwdrmung etwas praziser zu
erfassen, werden in der Expositionsanalyse Risikofak-
toren fur eine Uberwdrmung in der Stadt beschrieben
und untersucht. Diese Risikofaktoren eignen sich als
JIndikatoren” (siehe Begriffserlauterung), weil sie wich-
tige Eigenschaften von , Hitzeinseln” aufgreifen. Die
Neigung zur Uberwarmung wird dabei als umso groBer
angenommen, je mehr dieser Risikofaktoren ein Stadt-
bereich aufweist. Voraussetzung fur die Wahl der Indi-
katoren ist, dass in den Stadten dazu entsprechende
raumliche Daten und Informationen vorliegen.

Indikator

Ein Indikator ist ein ,Anzeiger”, der einen Sachver-
halt stellvertretend darstellt. Viele stadtrdumliche
Zusammenhange koénnen nicht oder nur mit en-
ormem Aufwand umfassend und abschlieBend dar-
gestellt werden. In vielen Fallen ist es aber zunachst
nicht noétig, alle Einzelheiten aufzufuhren, weil ein
einzelnes Merkmal stellvertretend fir mehrere
Merkmale verwendet werden kann. Im Mittelpunkt
des Interesses steht dabei nicht der Indikator selbst,
sonder das, woflr er steht, was er anzeigt (,Indikan-
dum”).
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Im Fall der vorliegenden Untersuchung wird davon aus-

gegangen, dass eine Gebietseinheit zur Uberwarmung

neigt, wenn sie mehrere der folgenden Eigenschaften
aufweist:

1. Stadtebauliche Dichte: Der Siedlungsbereich ist
stark oder sehr stark verdichtet oder ein Gewebe-
bzw. Industriegebiet, d.h. dass der Anteil versiegel-
ter Flachen hoch und der Anteil von Grunflachen
entsprechend niedrig ist. Dieser Indikator wurde aus
den stadtischen Gebietstypen abgeleitet.

2. Integrierte Lage: Ein stark und sehr stark verdich-
teter Siedlungsbereich ist Uberwiegend von weite-
ren dicht besiedelten Bereichen umgeben. Dieser
Indikator wurde durch Luftbildauswertung ermittelt.

3. Bauweise: Ein stark und sehr stark verdichteter
Siedlungsbereich enthalt Uberwiegend Baustruk-
turen, die geschlossen beieinander stehen, so dass
ein Luftaustausch erschwert ist. Dieser Indikator
wurde ebenfalls durch Luftbildauswertung ermittelt.

4. Offentliches Griin: Ein stark oder sehr stark
verdichteter Siedlungsbereich (einschlieBlich Ge-
werbe- und Industrieflachen) hat aufgrund der
hohen Nutzungsdichte nur einen geringen Anteil
an Grunstrukturen (Baume, Garten, etc.). In diesen
Bereichen ist die Ausstattung mit 0ffentlichem Grun
von besonderer Bedeutung. In der Analyse wird
stellvertretend flr diesen Sachverhalt die Zahl der
Baume* im Offentlichen Raum im Verhaltnis zur
Flache der Gebietseinheit herangezogen. Bei einer
genaueren Untersuchung der Uberwdrmungsnei-
gung ware eine Analyse unter Zugrundelegung des
Grunvolumens sinnvoll. Dazu liegen in den Stadten
aber noch keine ausreichenden Daten vor.

Als weiterer Risikofaktor ware z. B. die Oberflachen-
Albedo denkbar, dieser wurde aber aufgrund der
fehlenden Datenverflgbarkeit und im Sinne einer
Begrenzung der Komplexitdt der Untersuchung nicht

*auf der Grundlage der stadtischen Baumkataster



verwendet. Die Oberflachen-Albedo gibt den Grad der
Ruckstrahlung von verschiedenen Oberflachen an (z. B.
Dacher, Platze, StraBen): Bekanntlich heizen sich dunkle
Flachen starker auf als helle und strahlen diese Warme
auch an die Umgebung ab. Stadte in Sudeuropa sind
daher oft durch hellen Sandstein oder weiBe Anstriche
gepragt. Dass dieser Aspekt nicht in einer Analyse ver-

tiefend untersucht wurde, schlieBt nicht aus, dass eine
MaBnahmenempfehlung lauten kann, kinftig auf die
Verwendung maoglichst heller Baumaterialien (z. B. bei
StraBenbeldgen) zu achten.

ANALYSEN ZUR KLIMAWANDEL-BETROFFENHEIT NI




Fokus der Analyse zur Sensitivitat: Wie verteilen sich
besonders sensible Bevolkerungsgruppen in Solingen
und Remscheid?

Die Analyse der Sensitivitat konzentriert sich auf die
Fragen: Wo ist der Anteil von Personen in Risikogruppen
hoch und wo herrschen tendenziell nachteilige Umwelt-
bedingungen bei Hitzewellen?

Es konnten die folgenden Indikatoren gebildet werden:

5. Sensitive Bevélkerungsteile in sozialen Ein-
richtungen: Dieser Indikator berlcksichtigt die
Lage von sozialen Einrichtungen und zeigt an, in
welchen Siedlungsflachen in der Summe mehr als
100 Regelplatze in sozialen Einrichtungen anzutref-
fen sind (d.h. in Kindergarten und Grundschulen,
Pflegeheimen und Krankenhdusern zusammen).
Eine gebietsbezogene Bewertung (Zahl der Platze
in sozialen Einrichtungen je ha > 5) wéare hier nicht
sinnvoll, da die ZellengréBen zwischen Remscheid
und Solingen im Mittel voneinander abweichen
(Remscheid: 61 ha, Solingen: 20 ha).

6. Dichte sensitiver Bevilkerung unabhangig von
sozialen Einrichtungen: Neben der Konzentration
hilfebedurftiger Personen ist auch die Altersstruktur
insgesamt von Interesse, denn eine Identifizierung
von Stadtbereichen mit einem hohen Anteil alterer
Personen gibt Hinweise darauf, wo der Bedarf flr
eine intensivierte medizinische Versorgung in Hitze-
wellen besonders groB3 sein kann. So geht auch die
Gesundheitswissenschaft davon aus, dass insbe-
sondere Personen, die alleinstehend leben und nicht
durch soziale Dienste, z. B. zur Pflege, aufgesucht
werden, ein besonders hohes Risiko haben konnen.
Aus der Bevolkerungsstatistik konnte die Zahl der
Personen Uber 70 Jahren den Gebietseinheiten
der vorliegenden Analyse zugeordnet werden. Die
Abbildung der HaushaltsgroBe und auch eine Ver-
bindung von HaushaltsgroBe und Altersstruktur war
leider nicht moglich. In der Karte sind jene Bereiche
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markiert, in denen verhaltnismaBig viele ,Alte”
leben, d.h. der Anteil der Uber 70-jahrigen liegt im
Vergleich zu anderen Siedlungsbereichen im obe-
ren Viertel. Dieses Quartil wurde fur beide Stadte
gemeinsam berechnet, so dass zwischen Solingen
und Remscheid Vergleichbarkeit besteht. Es handelt
sich nicht um eine Aussage zur absoluten Zahl der
Uber 70-jahrigen, d.h. eine Gebietseinheit kann auch
dann markiert sein, wenn nur relativ wenige, aber
dafdr relativ alte Einwohner in einer eher dorflichen
Struktur leben. Einheiten unter 5 Personen wurden
aus Datenschutz-Grinden nicht berlcksichtigt.

. BevlOlkerungsdichte: Dieser Indikator berlcksich-

tigt im Gegensatz zum vorangehenden Kriterium die
absolute Verteilung der Bevolkerung. Hier werden
jene 10% der Gebietseinheiten markiert, in denen
die Bevolkerungsdichte am groBten ist.

. Umweltbelastung durch Verkehr: Die Belastung

der BevOlkerung durch Schadstoffe ist fur die Le-
bensqualitat und die Gesundheit der Menschen zen-
tral. Der StraBenverkehr hat daran einen nicht uner-
heblichen Anteil. In auBergewohnlichen Wetterlagen
wie extremer Hitze kann die Belastung durch Immis-
sionen die ohnehin schon hohen gesundheitlichen
Belastungen weiter verstarken. Fur diesen Sach-
verhalt steht der Indikator ,Umweltbelastung durch
Verkehr”. Er markiert jene Gebietseinheiten, die
einerseits eine hohe Bevolkerungsdichte haben (vgl.
Indikator 7) und zugleich eine Verkehrsbelastung
aufweisen, die einen DTV-Wert (,Durchschnittlichen
taglichen Verkehrsstarken”) von mehr als 20.000
PKW-Einheiten aufweisen (Quelle: NWSIB). Um die
starkere Belastung durch Lkw dabei zu bertck-
sichtigen, wurde der Schwerverkehrsanteil in der
Berechnung sechsfach gewichtet (in Anlehung an
eine Kostenabschatzung des Umweltbundesamtes,
2007), d.h. ein Lkw wird wie sechs Pkw gezahlt.

. Erreichbarkeit von Klimakomfortinseln: Grin-

und Waldflachen haben aufgrund ihrer spezifischen
Eigenschaften eine besondere Bedeutung fur das



Siedlungsklima einer Stadt. Sie Ubernehmen dabei
zwei Funktionen: Zum einen geht von groBeren
Grunflachen eine klimaregulierende Wirkung auf
die umliegenden Siedlungsbereiche aus. Die An-
passungsstrategie des Landes Nordrhein-Westfalen
enthalt Untersuchungen fur das Ruhrgebiet, in de-
nen ein Wirkradius von 150 m von Flachen ab einer
GroBe von 2,5 ha angesetzt werden. Berucksichtigt
werden dabei 6ffentliche Grunflachen, Waldflachen
(also so genannte ,gehdlzgepragte Vegetationsfla-
chen”) und Wasserfladchen. Offenes Freiland wird
nicht berdcksichtigt, weil es sich ebenso aufheizen
kann wie versiegelte Siedlungsflachen, wenngleich
es eine Bedeutung bei der nachtlichen Entstehung
von Kaltluft hat. Dieser Ansatz ist grundséatzlich
auch fur die vorliegende Analyse geeignet, wurde
aber zugunsten der zweiten Funktion nicht weiter-
verfolgt, da aufgrund der topographischen Verhalt-
nisse in Solingen und Remscheid kein pauschaler
Wirkradius rund um Grunfldchen gezogen werden
kdnnte. Die zweite, in der Analyse flr Solingen und
Remscheid berdtcksichtigte Funktion von Grin- und
Waldflachen bezieht sich auf die unmittelbare Funk-
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tion als ,Klimakomfortinseln”. Bei Klimakomfortin-
seln handelt es sich um Grunflachen, die aufgrund
der Beschattung von Baumen oder dem kihlenden
Effekt von offenen Wasserflaichen den Hitzestress
der Besucher reduzieren konnen. Die Funktion als
Klimakomfortinseln konnen auch kleine Grin- und
Wasserflachen erflllen. Die Untersuchungsfrage
lautet daher, welche stark und sehr stark versie-
gelten Siedlungsbereiche eine groBe Entfernung zu
geholzgepragten Vegetationsflachen und Wasserfla-
chen aufweisen. Es wird ein Radius von 300 m um
die Komfortinseln gezogen, weil diese Entfernung
z. B. auch als unterer zumutbarer Grenzwert fur
das Erreichen einer Bushaltestelle angesehen wird.
Stark und sehr stark versiegelte Siedlungsbereiche,
die mit einem groBen Gebietsanteil nicht in dem
Wirkungsradius liegen, wurden markiert. Dieses
Ergebnis wurde noch einmal durch Luftbildauswer-
tungen verifiziert.
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Exposition gegenuber Hitze
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1. Stadtebauliche Dichte
Stark und sehr stark verdichtete Siedlungsbereiche
einschlieBlich Gewerbe- und Industriegebiete. Hoher
Versiegelungsgrad (> 60 %).

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

2. Integrierte stadtebauliche Lage

Stark und sehr stark verdichtete Siedlungsbereiche
einschlieBlich Gewerbe- und Industriegebiete, die Uber-
wiegend von maBig, stark und sehr stark verdichteten
Siedlungsbereichen eingeschlossen sind.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen und Luftbild.
Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

3. Bauweise

Stark und sehr stark verdichtete Siedlungsbereiche
einschlieBlich Gewerbe- und Industriegebiete, die durch
eine Uberwiegend geschlossene (den Luftaustausch
hemmende) Bauweise gepragt sind.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen und Luftbild.
Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

4. Offentliches Griin
Stark und sehr stark verdichtete Siedlungsbereiche
einschlieBlich Gewerbe- und Industriegebiete in denen
weniger als sechs Baume je Hektar im oOffentlichen
Raum vorhanden sind.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Baumkataster Solingen CT
(FOSY) und Remscheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC
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Abbildung 18: Teilergebnis: Exposition gegenlber Hitze

A. Tendenz zur Uberwarmung

Die Karte summiert die unter Punkt 1 bis 4 genannten
Kriterien auf. Je mehr Eigenschaften oder ,Risikofak-
toren” in einem Siedlungsbereich vorzufinden sind,
desto intensiver ist die Farbgebung. Aufgrund der ge-
wahlten Kriterien ist es folgerichtig, dass die Kernzonen
der Stadte in diesem Analyseschritt als besonders ex-
poniert erkannt werden kénnen. FUr Solingen konnten
ergédnzend Informationen aus der Klimaanalyse von
1993 Uberlagert werden (gepunktet).

Legende
Stadtbereiche mit leichter Tendenz zur Uberwarmung (1 bis 2
- Kriterien treffen zu)
Stadtbereiche mit erhohter Tendenz zur Uberwarmung (3 bis 4
- Kriterien treffen zu)
Temperaturverteilung laut Klimaanalyse Uber dem Mittelwert
~ bei autochthonen Wetterlagen (je dichter die Punkte, desto wér-
mer, siehe Info-Kasten S. 30).

Eigene Darstellung. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

ANALYSEN ZUR KLIMAWANDEL-BETROFFENHEIT IR _
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5. Sensitive Bevodlkerung in sozialen Einrich-
tungen
Gebietseinheiten mit mehr als 100 Regelplatzen in sozi-

alen Einrichtungen.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

6. Sensitive Bevolkerung auBerhalb sozialer Ein-
richtungen

Gebietseinheiten mit den hochsten Anteilen von uber
70-jahrigen an der Gesamtbevolkerung (oberes Quartil).

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

7. Bevélkerungsdichte
Gebietseinheiten mit der hochsten Bevolkerungsdichte
(obere 10%).

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

8. Umweltbelastung durch Verkehr
Gebietseinheiten mit hoher Bevolkerungsdichte (obere
25 % je Stadt) und einem dtV-Wert > 20.000 bei sechs-
facher Gewichtung des Schwerverkehrsanteils.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: NWSIB. Geodaten: Gebiets-
typen SG, CLC
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B. Sensitivitat Hitze

In der Summe der Kriterien funf bis neun lassen sich
einige Schwerpunkte erkennen, die in Solingen und
Remscheid eine erhOhte Sensitivitat gegenuber Hit-
zewellen aufweisen (mehr als drei Kriterien treffen
zu): In Solingen sind dies einige Siedlungsbereiche in
Ohligs, Merscheid und nordlich der Innenstadt sowie
in Hohscheid. In Remscheid weisen die Siedlungskerne
im Stadtzentrum, in Lennep sowie LUttringhausen z.T.

Abbildung 19: Teilergebnis: Sensitivitat gegenuber Hitze

9. Erreichbarkeit von Klimakomfortinseln

Stark und sehr stark verdichtete Gebietseinheiten, die
mit mehr als ca. 3/4 ihrer Flache nicht in einer Entfer-
nung von maximal 300 m eine Klimakomfortinsel, d.h.
geholzgepragten Vegetationsflachen und Wasserfla-
chen (6ffentliche Grunflache/Wald/Wasserflache) errei-

chen.
Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

mehr als drei der untersuchten Eigenschaften auf.
Weitere Siedlungsbereiche haben zwei oder drei der
Eigenschaften und somit eine mittlere Sensitivitat.

Legende
Stadtbereiche mit mittlerer Sensitivitat gegentliber Hitze (2 bis 3
- Kriterien treffen zu)
- Stadtbereiche mit erhéhter Sensitvitat gegenlber Hitze (mehr
als 3 Kriterien treffen zu)

Eigene Darstellung. Geodaten: Stadt Solingen, Stadt Remscheid,
CLC

© ISB, RWTH AACHEN
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Abbildung 20: Ergebnis: Betroffenheit gegenuber Hitze

Ergebniskarte: Betroffenheit gegentber Hitze

In der Ergebniskarte sind alle neun Indikatoren mit ihren
Kriterien summiert. Stadtbereiche, die zwischen drei
und funf Eigenschaften aufweisen, haben eine mittlere
Hitze-Betroffenheit. Die dunkler eingeféarbten Bereiche
weisen zwischen sechs und neun Eigenschaften auf. Es
ist festzuhalten, dass die Bewertung die relativen Un-
terschiede innerhalb der Stadt bzw. der beiden Stadte
abbildet. Ein direkter Vergleich mit anderen Stadten
in anderer Lage z. B. des Ruhrgebietes ist nicht ohne
Weiteres moglich, selbst wenn die gleiche Methodik
angewendet wulrde.

Es wird deutlich, dass die verdichteten Kernbereiche
der Stadte die hochste Betroffenheit gegentber Hit-
zewellen aufweisen. Im Allgemeinen bilden die Ergeb-
nisse in den Teilindikatoren die mit der Einteilung der
Siedlungsstrukturtypen vorgenommene  Gliederung
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Legende
Stadtbereiche mit mittlerer Hitze-Betroffenheit (3 bis 5 Krite-
rien treffen zu)
Stadtbereiche mit erhdhter Hitze-Betroffenheit (6 bis 9 Krite-
- rien treffen zu)

Eigene Darstellung. Geodaten: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid, CLC

weitgehend ab. Denn Indikatoren wie BevOlkerungs-
dichte, Verdichtung, Versiegelung, geringer Baumanteil,
enge Bebauung und integrierte stadtebauliche Lage
sind klassische Hinweise auf verdichtete Bereiche.
Diese werden allerdings differenziert durch soziale
Indikatoren wie die Dichte von Regelplatzen in sozialen
Einrichtungen oder die Dichte alterer Menschen. Auch
sozial-6kologische Indikatoren, wie die Lage in einem
immissionsbelasteten Bereich oder die Nahe zu Grin-
und Freiflachen, sorgen fur ein differenziertes Bild.

e |

=
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Eine Uberlagerung der Ergebniskarte mit den Standor-
ten sozialer Infrastruktur-Einrichtungen in Abbildung 21
zeigt, dass ein deutlicher Anteil der sozialen Einrich-
tungen in Remscheid und Solingen in Bereichen mit
potenzieller Betroffenheit gegenuber Hitze liegen. Bei
der Standortplanung flur neue soziale Einrichtungen
sollte auf eine gute siedlungsklimatische Lage geachtet
werden.

Der optische Eindruck der Analysekarte soll nicht da-
ruber hinwegtauschen, dass die naturrdumlichen und
stadtstrukturellen Rahmenbedingungen in Remscheid
und Solingen hinsichtlich der Betroffenheit gegentber
Hitze im Vergleich zu anderen Ballungsraumen in
Nordrhein-Westfalen als bevorzugt anzusehen sind. Die
fast flachendeckend sehr gute Erreichbarkeit von ge-
holzgepragten Grln- und Waldfldchen z. B. bietet groBe
Chancen fur ihre Nutzung als Klimakomfortinseln. Auch
die vorherrschende Hugelkuppenlage von verdichteten

Abbildung 21: Hitze-Betroffenheit und Lage sozialer Einrichtungen

ANALYSEN ZUR KLIMAWANDEL-BETROFFENHEIT

Siedlungsbereichen durfte im Verhaltnis zu Stadten in
Talkessellage einen wesentlich besseren Luftaustausch
ermoglichen. So ist es durchaus denkbar, die Stadte So-
lingen und Remscheid nach Umsetzung entsprechender
AnpassungsmaBnahmen in  Problembereichen als
Gunstrdume und klimatisch vorteilhafte Wohnstandorte
oder Ziele fur Freizeit und Erholung im Sinne der ,Som-
merfrische” zu vermarkten.

Legende
Stadtbereiche mit mittlerer Hitze-Betroffenheit (3 bis 5 Krite-
rien treffen zu)

- Stadtbereiche mit erhéhter Hitze-Betroffenheit (6 bis 9 Krite-
rien treffen zu)

° Soziale Infrastruktur (Krankenhaus, Pflegeheim, Kindergarten,

Grundschule, Polizei, Feuerwehr)

Eigene Darstellung. Geodaten: Stadt Solingen, Stadt Rem-

scheid, CLC
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Abbildung 22: Szenario ohne Wanderungen und andere Einflussfaktoren: Visualisierung der demografischen Verschiebung des
Anteils Uber 70-jahriger Personen bis 2030 auf der Grundlage der derzeitigen Bevolkerungsverteilung

Legende
- Anteil der Uber 70-jahrigen nimmt bis 2030 leicht zu

- Anteil der iiber 70-jahrigen nimmt bis 2030 stark zu

Anteil der (iber 70-jahrigen nimmt bis 2030 ab

Berechnungsgrundlage
(Wanderungsbewegungen und andere Einfliisse
werden nicht beriicksichtigt):

Fur die Abschatzung der Veranderung des Anteils der
Uber 70-jahrigen im Jahr 2030 wurde fur jede Gebiets-
einheit die Zahl der heute Uber 50-jdhrigen berechnet.
Auf der Grundlage von Bevdlkerungsvorausberech-
nungen wurde eine Abnahme der Zahl der heute Uber
50-jahrigen (die 2030 Uber 70 Jahre alt sein werden)
bis 2030 um etwa 60% ermittelt (fur beide Stadte: von
heute 111826 auf 44652). Die absolute Zahl und der
Anteil der Uber 70-jahrigen Personen an der Gesamt-
bevdlkerung wird somit bis 2030 weiter zunehmen.

Durch die derzeit unterschiedliche Verteilung der
Altersgruppen 51-70 und 71+ in den Siedlungsein-
heiten kommt es zu Verdnderungen der Anteile in der
Berechnung fur 2030.

Anteil an Gesamt-

Absolut .
bevolkerung

Solingen und Remscheid

Zahl der Uber 50-jahrigen heute | 111826 43%
Zahl der Uber 70-j&hrigen heute 41255 15,8%
Zahl der Uber 70-jahrigen 2030 44652 18,5%

Eigene Darstellung. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC
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Klimawandel und Demographischer Wandel

Es ist davon auszugehen, dass das Gewicht der sozi-
alen Aspekte bei der Klimaanpassung kunftig weiter
zunehmen wird, weil der demographische Wandel eine
relative, z.T. auch absolute Zunahme von Personen in
den Risikogruppen bewirkt. Dieses wird sich einerseits
in einer hoheren Auslastung von Einrichtungen des So-
zial- und Gesundheitswesens wiederspiegeln. Zugleich
kann es zu Verschiebungen in der raumlichen Vertei-
lung von Stadtteilen mit besonders hohem Anteil lterer
Einwohner kommen.

Die Abbildung 22 enthalt eine Visualisierung der demo-
graphischen Verschiebung des Anteils Uber 70-jahriger
Personen bis 2030 (mittels stark vereinfachter Annah-
men, siehe Legendenerlduterung). Bei Zugrundelegung
dieser Hypothese zeigt sich folgendes Bild: Der Anteil
der Uber 70-jdhrigen Personen koénnte in vielen Be-
reichen moderat zunehmen, in einigen Bereichen, so
auch im Zentrum von Remscheid, hingegen kénnte er
schrumpfen. In anderen Bereichen ist allerdings eine
Zunahme der Personen Uber 70 Jahre von Uber 50 %
maoglich.

Die tatsachliche Verteilung der Altersgruppen Uber die
Stadtgebiete wird im Jahr 2030 mit Sicherheit anders sein.
Kernbotschaft dieser Uberschlagigen Abschatzung ist
hingegen: Klimaanpassung kann nicht unabhangig
von anderen Entwicklungen betrachtet werden!

MaBnahmen zur Anpassung an Hitze

Die MaBnahmensteckbriefe in Kapitel 4 enthalten eine
Reihe von Vorschlagen, die das Thema Hitze und ge-
sundheitliche Folgewirkungen adressieren. So ist das
Thema Hitze in einem Kompetenznetzwerk innerhalb
der Verwaltung als auch Uber regionale Kooperationen
mit weiteren Akteuren zu bearbeiten (MaBnahmen 1
und 2). Sitzungsvorlagen fur Ratsbeschllsse, die einen
Bezug zu Klimathemen aufweisen, kdnnten in kurzer
Form das Ergebnis eines Klimachecks enthalten, sofern

dieses nicht bereits bei anderer Gelegenheit erfolgt ist
(Methodik der Abschichtung). Hiermit konnte eruiert
werden, ob ein Vorhaben eine positive oder zumindest
nicht negative Wirkung auf die Widerstandsfahigkeit der
Stadte im Klimawandel hat (MaBnahme 3).

In der Bauleitplanung und beim Stadtumbau, aber auch
bei Ausschreibungen und Wettbewerben sowie bei der
Festlegung von Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen
sollte die Anpassungswirkung entsprechend ihrer
Bedeutung in Entscheidungen einflieBen; fUr die Stadt-
planung sind hierzu einheitliche Planungsleitlinien zu
entwickeln (MaBnahmen 4 - 8). Um ein differenzierteres
Bild von der siedlungsklimatischen Situation zu bekom-
men, sind die Datengrundlagen durch eine siedlungskli-
matische Modellierung zu aktualisieren (MaBnahme 12).
Bei Sanierung oder Neubau von Gebduden sollte auf
die klimatische Situation Rucksicht genommen werden.
Kaltluftentstehungsgebiete und Frischluftleitbahnen,
die fur bestehende Siedlungsbereiche von Relevanz
sind, sollten von Bebauung moglichst frei gehalten und
umsichtig konzipiert werden, der Grinanteil in verdich-
teten Bereichen sollte mindestens erhalten, wo maéglich
gesteigert werden (MaBnahmen 13 bis 15).

Die Akteure im Gesundheitswesen sollten ein Konzept
zur Versorgung bei Hitzewellen erarbeiten, das ein
lokales Hitzewarnsystem mit abgestuften Handlungs-
schritten umfasst, aber auch die Einsatzplanung des
Rettungsdienstes berlcksichtigt (MaBnahmen 16 bis
18). Zu prufen sind auch Anpassungsmoglichkeiten im
Verkehr (Fahrzeuge, Wartehduschen, Fahrbahnoberfla-
chen, StraBenbdume) (MaBnahmen 19 bis 21) und in der
Waldbewirtschaftung (MaBnahme 22).

Die Bevolkerung sollte durch geeignete Inhalte der Of-
fentlichkeitsarbeit verstarkt flr das Thema sensibilisert
werden, z. B. indem anlasslich angekundigter Sommer-
hitze entsprechende Pressemeldungen verdffentlicht
werden (MaBnahme 9).
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3.2 THEMENFELD ,,STARKREGEN UND HOCHWASSER"

Abbildung 23: Mittlere jahrliche Niederschlagssumme (mm) in Solingen und Rem-
scheid zwischen 1971 und 2000
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Abbildung 24: Berechnete mogliche Anderungen des Niederschlags im Som-
mer und Winter bis 2100
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Im Jahr 2011 wurden an der Messstelle Bevertalsperre
das trockenste FrUhjahr und den trockenste Novem-
ber seit Beginn der Aufzeichnungen gemessen, daflr
gab es Uberdurchschnittlich viel Regen im Januar,
August und Dezember (vgl. www.wupperverband.de).
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Starkregen und Hochwasser sind zwei Ereignisarten,
die im Zusammenhang mit starken Niederschlagsereig-
nissen bereits heute zu den akuten Herausforderungen
fur die Wasserverbande, Stadtverwaltungen und be-
troffene BUrger in Solingen und Remscheid gehoren. In
den folgenden Abschnitten wird zunachst das Thema
Niederschlag im Kontext des Klimawandels kurz dar-
gestellt. AnschlieBend wird das Vorgehen zur Analyse
der Situation in Solingen und Remscheid erlautert und
anknupfend an die bereits bestehenden Aktivitadten er-
ganzende MaBnahmen vorgeschlagen.

Klima und Klimaanderung im Bereich Niederschlag

Der mittlere Jahresniederschlag in Solingen und Rem-
scheid fur den Zeitraum 1971-2000 betragt 1.300 mm,
wobei die Niederschlagsmenge topographiebedingt von
Westen nach Osten zunimmt (800 bis 900 mm im So-
linger Westen, 1.400 bis 1.500 mm in Remscheid-Mitte)
(Abbildung 23).

Die Messungen der Niederschlagsmengen und die
Projektionen von Klimamodellen deuten darauf hin,
dass sich die Niederschlagsverhaltnisse im Bergischen
Land verandern. Insbesondere werden jahreszeitliche
Verschiebungen (nassere Winter, langere Trockenpe-
rioden im Frdhjahr und Sommer) und die Zunahme
von Extremwettereignissen wie Starkregen erwartet,
wohingegen sich die jahrliche Gesamtniederschlags-
menge voraussichtlich nur geringflugig steigern wird.
Die Diagramme in Abbildung 24 zeigen, wie die im ,Re-
gionalen Klimaatlas” enthaltenen Vorausberechnungen
der Niederschlagsverhaltnisse in NRW fur verschiedene
30-Jahre-Perioden bis 2100 im Verhaltnis zu heute
verandern konnten. Der rote Balken zeigt dabei die
mittlere Anderung aus den 12 enthaltenen Modellen
an. Die oberen und unteren grauen Balken markeren
die Spannweite der Rechenergebnisse. Es wird deutlich,
dass der Trend fur Sommer- und Winterniederschlage
relativ konstante Abnahmen im Sommer und Zunhah-
men im Winter erwarten |4sst.
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Abbildung 25: Verdnderung der Haufigkeit von Starkregen und die Wahrnehmung des menschlichen Zeitgeflhls

Klimawirkung

Aufgrund der stadtraumlichen Gegebenheiten stellen
Starkregen- und Hochwasserereignisse und daraus re-
sultierende Uberschwemmungen in Solingen und Rem-
scheid bereits heute eine ernstzunehmende Gefahr dar.

Besonders entlang der Bachldufe des Eschbachs und
des Morsbachs ist die Hochwassergefahr durch zahl-
reiche Uberschwemmungsereignisse in der Vergan-
genheit bekannt. Politik, Verwaltung, der zustandige
Wasserverband sowie die Blrger arbeiten intensiv an
einer Verbesserung der Situation.

Aber auch abseits der engen Flusstaler besteht durch
Starkregenereignisse die Gefahr von Uberschwem-
mungen. Bei solchen Starkregenereignissen konnen
innerhalb klrzester Zeit enorme Niederschlagsmengen

.Generell stimmten aber alle Simulationen in
der Aussage Uberein, dass gerade die stark-
sten Niederschlage zukunftig vergleichsweise
haufiger auftreten werden, als die eher mo-
deraten Ereignisse. Daher ist im Sommer zu-
kinftig mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
von einer Zunahme des Anteils der Starknie-
derschlage am Gesamtniederschlag auszuge-

i

hen.
Deutschldnder und Dalelane 2012, S. 103

fallen, die von der Kanalisation und den Gewassern
nicht aufgenommen werden kénnen. Durch die bewegte
Topographie konnen sich in steilen Lagen Sturzbache
mit gefahrlichen Strémungen entwickeln, wohingegen
sich in den flacheren Bereichen das Wasser sammeln
und anstauen kann. Geb4ude sind in diesen Féllen so-
wohl durch Oberflachenwasser bedroht, als auch durch
Wasser aus der Kanalisation in Folge von Uber- oder
Rlckstau sowie durch den Anstieg der Grundwassers.
Hinzu kommt die Gefahr von Uberschwemmung durch
die Ausuferung von Gewassern.

Der Klimawandel ist im Kontext Starkregen und Hoch-
wasser ein zusatzlicher Grund, sich zunehmend und
intensiv mit Losungungen flr die heute schon beste-
henden Herausforderungen auseinander zu setzen.
Denn die zu erwartenden Veranderungen bei den
Niederschlégen, insbesondere die Zunahme besonders
intensiver Starkregenereignisse im Sommer werden die
stadtischen Entwasserungssysteme deutlich haufiger
als bisher Uberlasten. Abbildung 25 veranschaulicht an
einem plakativen Beispiel, auf welche wiederkehrenden
Ereignisse sich kommende Generationen einstellen
mussen.

Die Kanalisation und die Gewasser fur die Aufnahme
solcher Wassermengen auszulegen ware aus wirt-
schaftlicher Sicht betrachtet nicht sinnvoll und wurde
auBerdem zahlreiche Folgeprobleme nach sich ziehen.
Es missen somit innovative Losungen gefunden werden.
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Fokus der Analyse

Im Unterschied zu den anderen Analysethemen wurde
fur das vorliegende Gutachten keine umfassende raum-
liche Untersuchung zu den Themen Hochwasser und
Starkregen durchgeflhrt.

Einerseits ist die angewendete Methodik aufgrund der
gewahlten MaBstabsebene flur die Analyse der Frage,
welche Bereiche von Hochwasser und Starkregen po-
tenziell besonders stark betroffen sind, nicht geeignet.
Denn diese Betroffenheit wird durch sehr kleinrdumige
ortliche Gegebenheiten bestimmt, die nicht abgebildet
werden konnen. Eine pauschale Prufung von typischen
Eigenschaften, die auf eine erhdhte Neigung zu Starkre-
gen- und Hochwasser-Betroffenheit hinweisen, schien
deshalb nach eingehender Prufung und Rucksprache
mit Experten mangels geeigneter Indikatoren nicht
maoglich und nicht sinnvoll.

Andererseits liegen zum Teil bereits genaue Untersu-
chungen zur bereits vor, wie die Hochwasserrisikoka-
trten der Bezirksregierung Dusseldorf. Zusatzlich sind
die verantwortlichen Stellen in Solingen unter Einsatz
sehr komplexer Computersimulationen dabei, sehr
genaue Kartenwerke zu erarbeiten, die die Exposition
und Sensitivitdt von Nutzungen gegenuber Starkregen
darstellen. Fir Remscheid wird eine Untersuchung der
Starkregen-Risiken nach der gleichen Methodik emp-
fohlen.

Die folgenden Ausflhrungen stellen daher im Schwer-

punkt die bestehenden Aktivitaten in Solingen und
Remscheid, sowie auch in Wuppertal, vor.
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Hochwasser

Seit Inkrafttreten der EG-Richtlinie Uber die Bewertung
und das Management von Hochwasserrisiken im Jahr
2007 erarbeitet die Bezirksregierung Dusseldorf Hoch-
wasserrisikomanagementplane flr Gebiete, in denen
signifikante Hochwasserschaden auftreten konnen. Ziel
ist es, Risiken zu kartieren, betroffene Blurgerinnen und
Burger zu informieren und Planungen zur Vorsorge so-
wie zur hochwassergerechten Entwicklung betroffener
Gebiete zu erstellen. Diese Plane sollen bis 2015 vorlie-
gen (www.brd.nrw.de).

Flr die betreffenden Gebiete in Soligen und Remscheid
sind seitens der Bezirksregierung Dusseldorf entspre-
chende Hochwasserrisikokarten erstellt worden. Diese
sind derzeit Gegenstand von ManagementmaBnahmen.
Fir das vorliegende Gutachten konnten Daten zu Uber-
schwemmungs- und Hochwasserrisiko-Gebieten einge-
sehen und verarbeitet werden.

Wie auch in den anderen Themenfeldern der Analyse
wurden sie allerdings auf die MaBstabsebene der
Gebietsstrukturtypen abstrahiert: Markiert wurden in
Abbildung 26 jene Gebietseinheiten, die in den Hoch-
wasserrisikokarten Teilflachen mit den Nutzungen
JWohnbauflachen; Flachen gemischter Nutzung”, .In-
dustrie- und Gewerbeflachen; Flachen mit funktionaler
Pragung”, sowie ,Verkehrsflachen” enthalten. Die ein-
gefarbten Gebietseinheiten sind somit NICHT mit ihrem
gesamten Gebietsinhalt Hochwasserrisiken ausgesetzt,
sondern sie enthalten groBere genutzte Flachen, die
Hochwasserrisiken ausgesetzt sind. In diesen Bereichen
sind die betreffenden Akteure bereits im Gesprach, um
in den nachsten Jahren geeignete MaBnahmen zu rea-
lisieren. Die Feuerwehren in Remscheid und Solingen
verfugen Uberdies Uber einen detaillierten Einsatzplan
Hochwasser in den betroffenen Bereichen.
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Abbildung 26: Gebietseinheiten, in denen Nutzungen (Wohnbauflachen, ger msmte Nutzung und funktionale Pragung, Industrie- und

Gewerbeflachen

Aktivitdten zum Hochwasserschutz am Morsbach und
Eschbach

Bedingt durch die Topografie k6nnen sich an den bei-
den Bachlaufe des Morsbachs und des Eschbachs bin-
nen kdrzester Zeit gefahrliche Hochwassersituationen
mit sehr geringer Vorwarnzeit ergeben, die z.T. weniger
als 30 Minuten betragen. Da die Tallagen, die von den
Bachen durchflossen werden, zudem sehr dicht und
bis in unmittelbare Uferndhe bebaut sind, ist es in der
Vergangenheit schon haufig zu hochwasserbedingten
Uberschwemmungen gekommen, die mit Schaden an
Gutern und Gebauden einhergegangen sind. Einige
Gebdaude und Verkehrsflachen sind lagebedingt bereits
bei 5-jahrigen Hochwasserabfllissen von Uberschwem-
mungen betroffen.

Zur Entschérfung der Hochwassersituation finden unter
Federfuhrung des Wupperverbandes diverse Aktivitaten
zur Verbesserung des Hochwasserschutzes an Mors-
bach und Eschbach statt. Im Rahmen der Umsetzung
der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie wurden
fur die beiden Gewasser Hochwassergefahrenkarten
und Hochwasserrisikokarten angefertigt. Flr Eschbach
und Morsbach wurden auBerdem bereits Hochwasserri-
sikomanagement-Plane aufgestellt, die zahlreiche Ein-
zelprojekte umfassen und bis zum Jahr 2015 umgesetzt

, Verkehrsflachen mit Hochwasser-Risiko) mit einem Hochwasserrisiko liegen

Legende
- Gebietseinheiten mit Hochwasserrisiko-Flachen

" | Flachen mit Hochwasser-Risiko

Eigene Darstellung. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC, Bezirksre-
gierung Dusseldorf

werden sollen. Fur das Einzugsgebiet des Morsbach
wurde ein Hochwasserschutzkonzept ausgearbeitet
und parallel dazu ein Konzept zur naturnahen Entwick-
lung des Morsbachs und seiner Zulaufe (,KNEF++" ),
wodurch ebenfalls die Uberschwemmungsgefahr redu-
ziert werden kann.

Die z.T. bereits umgesetzten bzw. noch anstehenden
MaBnahmen reichen von der Tieferlegung der Bachsoh-
len Uber die Entfernung von Abflusshindernissen bis
hin zur Sanierung der Ufermauern. AuBerdem werden
neue Ruckhalterdume geschaffen, die zur Senkung
der Abflussspitzen beitragen. Zusatzlich wird viel Wert
darauf gelegt, die Informationslage der Blrger zu ver-
bessern und die Eigenverantwortung zu starken, wie
z. B. mit dem Projekt ,Runder Tisch Hochwasserschutz
Unterburg” bei dem sich Blrger mit Fachleuten zu den
geplanten MaBnahmen und Moglichkeiten der Eigen-
vorsorge austauschen konnen.
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Starkregen

Zum Thema Starkregen konnten keine entsprechenden
Karten erstellt werden, da eine Modellierung von FlieB-
wegen und Mulden sowie die nachfolgende Ermittlung
von Risiken fur die Stadt Solingen erst wahrend der Pro-
jektlaufzeit durch ein Ingenieurblro erarbeitet wurde.
Da auch die Stadt Wuppertal bereits Uber Ergebnisse
unter der gleichen Methodik verflgt, wird vorgeschla-
gen, dass im Rahmen eines Umsetzungsprojektes zu-
nachst auch fir Remscheid eine entsprechende Simula-
tion erstellt wird und daraufhin MaBnahmen fur dieses
Aufgabenfeld abzustimmen.

Erfassung von FlieBwegen und Mulden in Solingen und
Wuppertal

Bei Starkregenereignissen sind nicht nur die ufernahen
Siedlungsbereiche durch Uberflutungen geféhrdet,
sondern das gesamte Stadtgebiet kann davon betrof-
fen sein. Zur Ermittlung von Gefahrenschwerpunkten,
also z. B. von Bereichen, die dazu neigen, Sturzbache
auszubilden oder wo sich das Wasser aufgrund der To-
pographie ansammeln kann, haben die Stadte Solingen
und Wuppertal Untersuchungen in Auftrag gegeben.
Diese orientieren sich von der grundséatzlichen Heran-
gehensweise an dem Vorgehen der Hochwasserrisiko-
analyse.

Anhand von digitalen Modellen der Gelandeoberflache,
die auf Laserscandaten beruhen, werden FlieBwege
und Mulden gesamtstadtisch erfasst. AnschlieBend
werden diese Informationen mit Daten zur Siedlungs-
struktur und der Landnutzung zusammengeflihrt. So
konnen daraus Hinweise flr besonders Uberflutungs-
gefahrdete Standorte abgeleitet werden (siehe auch
KIBEX). Diese Informationen konnen dazu dienen, den
Schutz von bestehenden Gebauden, Infrastrukturen
und sonstigen Einrichtungen an solchen Standorten ge-
zielt zu verbessern oder aber empfindliche Nutzungen
an diesen Standorten von vorneherein zu vermeiden.
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Aktivitaten der Technischen Betriebe Solingen

Die Technischen Betriebe Solingen sind durch zwei
eindrlckliche Ereignisse fur das Thema Starkregen be-
sonders sensibilisiert worden. Im August 2009 wurden
die StraBen des alten Ortskerns von Grafrath durch
erhebliche Wassermengen uberstromt. Im Juni 2011
setzte ein Starkregen mit ca. 30 Liter Niederschlag je
Quadratmeter binnen kurzer Zeit zahlreiche StraBen-
zUge unter Wasser, ein Szenario, das sich nur acht
Wochen spater an einer Stelle des Stadtgebietes na-
hezu identisch wiederholte. Dieses doppelte Ereignis
konnte von den eingesetzten hydrodynamischen Mo-
dellen nicht simuliert werden, denn die Modelle gehen
davon aus, dass alles Regenwasser in die Kanalisation
abgeleitet wird. Dies war aber de facto aufgrund von
Rahmenbedigungen, die in der Realitdt nicht den An-
nahmen enstsprechen, nicht der Fall: Nachgelagerte
Versuche zeigten, dass die Sinkkdsten aufgrund des
Gefélles von erheblichen Wassermengen Uberstromt
werden kdénnen und das Wasser auf der StraBe bleibt.

Die Schlussfolgerung der Technischen Betriebe aus
den gewonnenen Erkenntnissen und erganzenden
Studien ist, dass fur lokale Starkregenereignisse von
hoher Intensitdt neue Ansatze zur oberflachlichen
Ableitung des Wassers gefunden werden mussen. Dies
kann die kurzfristige, geordnete Ableitung im StraBen-
raum sein, oder der gezielte Ausbau von FlieBwegen
und Mulden in Grun- und Freiflachen, um Nutzungen
mit hoherem Schadenspotenzial zu verschonen.
Allerdings besteht insbesondere hinsichtlich einer
multifunktionalen Nutzung von Offentlichen Fladchen
(StraBen, Platze, Grunflachen) z.T. ein deutlich erhdhter
Abstimmungs- und Koordinationsbedarf. Moglichen er-
heblichen Kosteneinsparungen durch Vermeidung von
TiefbaumaBnahmen stehen dabei rechtliche Bedenken
im Sinne der Verkehrssicherung entgegen.



Abbildung 27: Beispiel einer Modellierung von Mulden und FlieBwegen
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MaBnahmen zur Anpassung an Starkregen

Zur Reduzierung der Anfalligkeit gegenlber den Aus-
wirkungen von Starkregen- und Hochwasserereignissen
stellen sich fur die Stadte folgende Herausforderungen:

1. Identifizierung von ,Hotspots”: Die Weiterfih-
rung der Simulation von FlieBwegen und Mulden
ist erforderlich (MaBnahme 23), ebenso die Durch-
fuhrung darauf aufbauender Risikoanalysen, also
die Identifizierung von Bereichen, die einerseits
ein hohes Risiko bergen, von Uberschwemmungen
betroffen zu sein und gleichzeitig ein besonders
Schadenspotenzial inne haben, wie z. B. Einrich-
tungen, in denen sich mobilitdtseingeschrankte
Personen aufhalten (Altenheime, Krankenhauser,
etc.), Standorte mit teuren wassersensiblen Gutern
(Computersysteme, Archive, etc.), Anlagen von Ver-
sorgungsinfrastrukturen (Strom, Wasser, Verkehr)
sowie Standorte, von denen eine Gefahr ausgehen
kann (Industriestandorte, Altlastenflachen) (MaB-
nahme 24).

2. wassersensible Stadtentwicklung: Stadtische
Planungen sollten den Aspekt der Uberflutungsge-
fahr stets mit bertcksichtigen und dazu beitragen,
dass diese Gefahr langfristig gesenkt werden kann.
Dazu zahlen insbesondere MaBnahmen, die den
Regenwasserrlckhalt in der Flache fordern, also
z. B. die Schaffung weiterer Retentionsrdume und
die Reduzierung von versiegelten Flachen. An stark
gefahrdeten Standorten sollten sensible Nutzungen
nach Maoglichkeit ganz ausgeschlossen werden
(MaBnahmen 26 bis 28, 30 und 31).

3. Technische, bauliche und organisatorische
MaBnahmen zum Schutz einzelner Objekte:
Der effektivste Schutz vor Schéaden erfolgt durch
individuell angepasste SchutzmaBnahmen direkt an
gefdhrdeten Objekten. Es gibt eine Vielzahl tech-
nischer, baulicher und auch organisatorischer MaB-
nahmen, die zum Schutz ergriffen werden kénnen.
Entsprechende Informationen und Beratung bieten
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Z. B. die Wasserverbande und Unteren Wasserbehor-
den an (MaBnahme 29).

. Sicherung und Verbesserung der Leistungs-

fahigkeit des Katastrophenschutzes: um fir
die erwartete Zunahme von Starkregen- und Hoch-
wasserereignissen gewappnet zu sein, muss die
Leistungsfahigkeit des Katastrophenschutzes dau-
erhaft gewahrleistet sein. Vor dem Hintergrund der
demographischen Entwicklung ist zu berucksich-
tigen, dass die Zahl der hilfsbedurftigen Personen
ansteigen wird und gleichzeitig der Personenkreis,
der ehrenamtliche Tatigkeiten leisten kann, kleiner
wird (MaBnahmen 25 und 29).

. Sensibilisierung der Bevodlkerung und Stéar-

kung der Eigenverantwortung: Die Bevolkerung
stellt ein ganz entscheidendes Element bei der Re-
duzierung der Anfalligkeit dar. Eine gut informierte,
risikobewusste Bevolkerung, die weil3, wie sie sich
in Gefahrensituationen zu verhalten hat und die vor-
beugend MaBnahmen zum eigenen Schutz ergreift,
birgt mit Abstand das groBte Potenzial zur Vermei-
dung von Schaden. Starkregen- und Hochwasserer-
eignisse betreffen oft viele Menschen gleichzeitig.
Die HilfsmaBnahmen kénnen sich aber nur auf die
besonders betroffenen Standorte beschranken,
da nur ein begrenztes Angebot an Personal und
Ausrustung (Pumpen, Fahrzeuge, etc.) zur Verfl-
gung steht. AuBerdem ist die Bevolkerung in der
Pflicht, ihr Hab und Gut selbst so gut wie maoglich
vor Beschadigungen zu schutzen, indem z. B. keine
wertvollen Gegenstande in Kellern gelagert werden
und auch sonstige technische, bauliche und organi-
satorische MaBnahmen zum Schutz ihres Eigentums
ergreift (MaBnahme 29).
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KIBEX und SUDPLAN in Wuppertal

In dem Forschungs- und Entwicklungsprojekt KIBEX
(Kritische Infrastruktur, Bevolkerung und Bevolke-
rungsschutz im Kontext klimawandelbeeinflusster
Extremwetterereignisse) werden Methoden zur
Erfassung der Verwundbarkeit von Bevolkerung und
Kritischer Infrastruktur (vor allem Wasserversorgung,
Stromversorgung, Verkehrsinfrastruktur) gegenuber
direkten und indirekten Auswirkungen von klima-
wandelbedingten Extremwetterereignissen auf kom-
munaler Ebene untersucht. In Wuppertal erfolgte
diese Untersuchung fir das Themenfeld Extremnie-
derschldge und daraus resultierenden Sturzfluten
(2010 bis 2012).

Ausgangsbasis fur die Untersuchung bildete die
bereits beschriebene Erfassung von FlieBwegen
und Mulden flr das gesamte Stadtgebiet. In einem
darauffolgenden Schritt wurden Standorte von
Einrichtungen fur besonders empfindliche Bevolke-
rungsgruppen (Kindergarten, Schulen, Altersheime,
Krankenhauser, etc.) sowie flr besonders empfind-
liche Infrastrukturen (Stromaggregate, StraBenun-
terflhrungen, Pumpwerke, etc.) ermittelt. Diese
Datensatze wurden daraufhin miteinander kombi-
niert. Als Ergebnis wurden so genannte ,Hotspots”
identifiziert, die wiederum entsprechend ihres
jeweiligen Gefahrdungspotenzials in Gefahrenklas-
sen eingestuft wurden. Diese Daten flieBen nun in
die Entscheidung ein, in welcher Reihenfolge die
Generalentwasserungsplane der Stadt Wuppertal
fortgeschrieben werden. Im Rahmen der Generalent-
wasserungsplanung werden die Uberflutungsgefahr
und die Schadenspotenziale im den kommenden
zehn Jahren mit Hilfe von komplexen Niederschlags-
Abfluss-Kanalnetzberechnungen und Oberflachen-
abflussmodellen detailliert ermittelt (weitere Pro-
jektinformationen sind im Umweltportal Deutschland
verfugbar unter www.portalu.de).

Die Stadt Wuppertal ist auBerdem im Rahmen des
Projekts SUDPLAN (Sustainable Urban Development
Planner for Climate Change Adaptation) in die Ent-
wicklung einer Software eingebunden, mit deren Hil-
fe kommunale Planer die Auswirkungen des globalen
Klimawandels bei stadtischen Planungsvorhaben
berlcksichtigen kénnen sollen. Der Projektpartner
SMHI  (Swedish Meteorological and Hydrological
Institute) stellt zudem Web-Dienste zur Verfugung,
mit denen mogliche Effekte des Klimawandels in
prognostizierten Regenreihen oder Modellregen ab-
gebildet werden kdnnen. So lasst sich der Einfluss
des Klimawandels auf die Haufigkeit und Intensitat
zukunftiger Regenereignisse abschatzen und ent-
sprechende Berechnungsszenarien konnen erstellt
werden.

Die Pilotanwendung, die fur die Stadt Wuppertal re-
alisiert wird, befasst sich ebenfalls wieder mit dem
Thema Starkregen. Ein Bestandteil der Anwendung
ist die noch prazisere Simulation von besonders
Uberflutungsgefahrdeten Hotspot-Bereichen anhand
hydrodynamischer Modellldufe. AuBerdem bietet die
Anwendung die Moglichkeit, die Effekte von Uber-
flutungsschutzmaBnahmen (insbesondere solche,
die kostengunstig umzusetzen sind) zu simulieren,
wie z. B. das Anheben von Bordsteinabsenkungen,
den Einsatz von kleinen Mauern zur Lenkung von
Flutwellen oder das Absenken von Flachen, die eine
temporare Ruckhaltefunktion erflllen kénnen, wie
z. B. Parkplatze und Grunanlagen. Dadurch wird es
maoglich, vor der Umsetzung verschiedene MaBnah-
menoptionen und ihre Wirkungen durchzuspielen
und das Kosten-Nutzen-Verhéltnis der MaBnahmen
besser abzuschatzen. Daruber hinaus konnen die
Simulationen optisch ansprechend und eindrlcklich
Z. B. in Form von 3- bzw. 4-dimensionalen Filmse-
guenzen dargestellt werden, die zur Information der
Bevolkerung genutzt werden konnen (mehr Informa-
tionen auf www.sudplan.eu).
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3.3 THEMENFELD ,STARKWIND UND STURM™*

Obwohl Starkwindereignisse einen betrachtlichen An-
teil des SchadenausmaBes der Extremwetterereignisse
in Deutschland ausmachen, werden sie in den meisten
kommunalen Anpassungsstrategien an den Klimawan-
del bisher entweder nur oberflachlich oder gar nicht
berucksichtigt. Der Grund daflr ist, dass die Darstellung
und Prognose von Windereignissen sehr kompliziert und
aufwendig ist. Zudem finden sich in der Literatur, d.h.
in Handblchern und Leitfaden fur kommunale Anpas-
sungsstrategien bisher nur sehr wenige Aussagen zum
Thema Starkwind in stadtischen Bereichen. Auch MaB-
nahmenvorschlage werden selten formuliert. Lediglich
in einigen kommunalen Strategien in Klustennahe wird
darauf eingegangen. Vergangene Starkwindereignisse
und Prognosen belegen jedoch, dass die Starkwind-
Thematik flachendeckende Relevanz besitzt.

Definition Wind

wind ist als horizontale Luftbewegung definiert.
Ausloser horizontaler Luftbewegungen ist letztlich
immer die Sonneneinstrahlung, auch wenn es zusatz-
lich zahlreiche Faktoren gibt, die die Entstehung des
Windes beeinflussen. Da kalte Luft eine hohere Dichte
als warme Luft aufweist, entstehen durch Tempera-
turunterschiede Luftdruckunterschiede. Durch die
Luftdruckunterschiede werden Luftmassen bewegt, da
es ein stadndiges Bestreben gibt, die Ungleichgewichte
auszugleichen. Dabei stromt die Luft i.d.R. von Gebieten

“Hinweis:

Die Ausfuhrungen zum Themenfeld ,Starkwind und Sturm” sind
im Wesentlichen der folgenden Arbeit entnommen (z.T. veran-
dert), die projektbegleitend erarbeitet wurde:

Hamacher, Karl (2013): Durchfuhrung einer Analyse und Entwick-
lung von MaBnahmenvorschlagen zum Umgang mit Exposition
und Sensitivitat gegenuber Starkwind in einer kommunalen An-
passungsstrategie an den Klimawandel. Bachelorarbeit der an-
gewandten Geografie, eingereicht beim Lehrstuhl und Institut fur
Stadtbauwesen und Stadtverkehr der RWTH Aachen.
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hohen Luftdrucks zu Gebieten niedrigen Luftdrucks,
also in Richtung des Druckgefalles. Die Geschwindigkeit
des Windes hangt vom Luftdruckgefélle ab.

Neben dem Luftdruck sind die Corioliskraft und die Luft-
reibung die wichtigsten EinflussgroBen auf den Wind.
Durch die Erdrotation stromt der Wind nicht ,gerade”
von Gebieten hohen Luftdrucks zu Gebieten niedrigen
Luftdrucks, sondern wird durch die Corioliskraft abge-
lenkt. Die Reibung beeinflusst den Wind bis ca. 1000
Meter Uber der Erdoberflache. Der Reibungswiderstand
der Erdoberflache verursacht dabei unregelmaBige
Luftstromungen.

Wind ist keine konstante Erscheinung, sondern beson-
ders an der Erdoberflache hochvariabel. Verschiedene
Gelandeformen, wie z. B. Kuppen, Hange, Verengungen
oder Taler und Oberfldchenbebauung kénnen die Wind-
starke sowie die Windrichtung beeinflussen. Es sind
haufig diese kleinrdumigen Auswirkungen, die maBgeb-
lich fir das lokale Schadenausmaf des Windes sind. Sie
finden aufgrund ihrer Komplexitat jedoch nur bedingt
Einbezug in die folgende Analyse.



Mittlere Windgeschwindigkeit

Die mittlere Windgeschwindigkeit ist in Gipfelbereichen
von Erhebungen, also an Kuppenlagen, am hdchsten.
AuBerdem steigt die Windgeschwindigkeit mit zuneh-
menden Gelandehohen an, da mit steigender HOhe der
Luftdruck und die Temperatur abnehmen und sich der
Luftdruckunterschied vergroBert. Des Weiteren beein-
flusst der Neigungsgrad einer Erhebung die Windge-
schwindigkeit. Je steiler die Neigung der Erhebung ist,
desto hdher sind die Windgeschwindigkeiten. Der Wind
neigt an Hangen haufiger zur Bildung von Bden. Uber
Talformen lassen sich keine einheitlichen Aussagen
treffen, da dort die Windrichtung das entscheidende
Kriterium ist. Liegen Taler quer zur Windrichtung, wird
die Windgeschwindigkeit reduziert. Liegen Taler hin-
gegen parallel zur Windrichtung und verengen sie sich
zusatzlich noch, so wird die Windstromung kanalisiert
und die Geschwindigkeit nimmt zu.

Mittlere Windgeschwindigkeit in Solingen und
Remscheid in 10m Hohe

Die mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
spiegelt sehr deutlich die Orografie (Reliefform) des
Bergischen Landes wider. In den teils sehr tief ein-
geschnittenen Talern der Wupper und ihrer Zuflisse
sind wesentlich geringere Windgeschwindigkeiten

Solingen

Abbildung 28: Mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit in 10 Meter Hohe (m/s) 1981 bis 2000

In stadtischen Gebieten ist das Klima in gewisser Weise
modifiziert: Stadtische Baukdrper stellen fur den wind
ein Stromungshindernis dar, welches die Ublichen
Stromungswege ablenkt. Einerseits nimmt durch diese
hohere Oberfladchenrauhigkeit die mittlere Geschwin-
digkeit ab. Zugleich kdnnen kleinrdumige Windboden ent-
stehen, die durch Druck und Sogkrafte Schaden anrich-
ten kdnnen. Des Weiteren ist die Temperatur urbaner
Gebiete i.d.R. warmer als in Gebieten des Umlandes.
Dies kann bspw. auf eine erhohte Flachenversiegelung,
ein verringertes Vegetationsaufkommen oder einen
erhohten Anteil von verschiedenen Emissionen in die
Atmosphare zurdckgefuhrt werden. Bei einer verstark-
ten Uberwarmung konnen somit eigenstandige lokale
Windereignisse ausgebildet werden.

ZuU beobachten, als in den HOhenlagen. Die Modell-
projektionen flr Sturmintensitaten und Anzahl der
Sturmtage weisen noch keinen eindeutigen Trend
aus, so dass an dieser Stelle noch keine detaillierten
Informationen hierzu wiedergegeben werden Kkon-
nen.

’ Mittlere jéhrliche Windge-
schwindigkeit 10m (m/s)
1981-2000

QUELLE: LANUV NRW; DATENQUELLE: DWD; ERGANZT

ANALYSEN ZUR KLIMAWANDEL-BETROFFENHEIT [IEREIER _



Abbildung

Starkwind

Um Windereignisse zu kategorisieren, wird vom Deut-
schen Wetterdienst die sogenannte Beaufortskala
verwendet. Durch die Skala kann die Windstarke durch
die auftretenden Auswirkungen abgeschatzt werden.
Andersherum lassen sich durch prognostizierte Wind-
geschwindigkeiten potenzielle Auswirkungen ablesen.
Abbildung 29 zeigt die vom Deutschen Wetterdienst
verdnderte und veroffentliche Beaufortskala. Abzulesen
sind die Windstarken null (Windstille) bis zwolf (Orkan),
die Wwindgeschwindigkeit in Oberflachennahe (zehn
Meter) sowie beispielhafte Auswirkungen des Windes
im Binnenland. Starkwindereignisse werden den Beau-
fortgraden sechs und sieben zugeordnet. Die darlber
liegenden Grade acht bis zwOIf werden als Sturmer-
eignisse kategorisiert. Vereinfachend werden im Fol-
genden mit dem Begriff ,,Starkwind” alle Windstérken
oberhalb der Grade sechs und sieben bezeichnet.

29: Beaufortskala

Windereignisse, die den Beaufortgrad sechs oder hoher
haben, kdnnen unterschiedlichen Ursprungs sein. Die
meisten Windereignisse in Mitteleuropa, die diesen
oder einen hoheren Grad haben, sind auBertropische
Sturmtiefs. Diese Sturmtiefs entwickeln sich in den mei-
sten Féallen Uber dem Nordatlantik. Sie entstehen und
intensivieren sich bei einem ausgepragten horizontalen
Temperaturgefélle. Da die Voraussetzung fur diese Ent-
stehung im Winter am starksten ausgepragt ist, treten
die meisten Sturmtiefs in den Wintermonaten auf und
werden aufgrund dessen auch Winterstlrme genannt.
Wintersturme sind die Starkwindereignisse, die den
hochsten volkswirtschaftlichen Schaden in Deutschland
anrichten. Orkane sind die starkste Auspragung von
(Winter-) Stdrmen und mit Geschwindigkeiten von Uber
150 km/h war der Sturm Kyrill im Jahr 2007 ein solcher
Wintersturm, der als Orkan eingestuft wurde.

Neben Winterstirmen sind es in

Deutschland Gewitterstirme, Tor-
nados und Fohnstirme, die die Ein-

stufung als Starkwinde erreichen.

Gewitterstlrme entstehen durch

die Energie, die bei der Kondensa-

tion von Wasser frei gesetzt wird.
Dabei entstehen Gewitterbden, die

BEAU- BEZEICHNUNG MITTLERE WINDGESCHWINDIG- | BEISPIELE FUR DIE AUSWIRKUNGEN DES WINDES
FORT- KEIT IN 10M HOHE UBER FREI- | IM BINNENLAND
GRAD EM GELANDE
M/S KM/H
0 Windstille 0-0,2 <1 Rauch steigt senkrecht auf
- : ) Windrichtung angezeigt durch den Zug
1 leiser Zug 0,3-1,5 1-5 des Rauches
, , . _ Wind im Gesicht spurbar, Blatter und
2 leichte Brise 1,6 -3,3 6-11 windfahnen bewegen sich
schwache Brise Wind bewegt diinne Zweige und streckt
3 schwacher wind 34-54 12-19 Wimpel
maBige Brise : ) Wind bewegt Zweige und dinnere Aste,
4 maBiger wind 55-79 20-28 hebt Staub und loses Papier
frische Brise fri- kleine Laubbdume beginnen zu schwan-
D scher wind S0 = 107 29 =&k ken, Schaumkronen bilden sich auf Seen
] starke Aste schwanken, Regenschirme
6 starker Wind 10,8 - 13,8 39 - 49 sind nur schwer zu halten, Telegrafenlei-
tungen pfeifen im wind
! - fuhlbare Hemmungen beim Gehen gegen
7 steifer Wind 13,9 -17.1 50-61 | den wind, ganze Baume bewegen Soh
R - ~ ~ Zweige brechen von Baumen, erschwert
8 stirmischer wind | 17,2 - 20,7 62 -74 erheblich das Gehen im Freien
Aste brechen von Baumen, kleinere
9 Sturm 20,8 - 24,4 75 - 88 Schaden an Hausern (Dachziegel oder
Rauchhauben abgehoben)
10 schwerer Sturm 205 - 28,4 89 - 102 I\qv_ind bricht Baume, groBere Schaden an
ausern
orkanartiger Wind entwurzelt Baume, verbreitet
1 Sturm 28,5-32,6 | 103-117 |5t ;rmschaden
12 Orkan ab 32,7 ab 118 schwere Verwistungen
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hohe Geschwindigkeiten aufweisen.
Da die Kondensation bei warmeren
Bedingungen starker ist, treten
Gewitterstirme Uberwiegend im
Sommer auf. Tornados (Windhosen)
sind kein flachendeckendes Pha-
nomen, sondern treten verstarkt
lokal auf. Dabei handelt es sich um
Wirbelstirme, die entstehen, wenn
feuchtwarme Luft in Bodenndhe
und kalte Luft in der HOhe aufein-
ander treffen und zudem eine
windscherung (Aufeinandertreffen
unterschiedlicher lokaler windrich-



tungen und -geschwindigkeiten) auftritt. Sie entstehen
ebenfalls wahrend Gewitterereignissen, da warme und
feuchte Luftmassen auf trockene und kaltere Luftmas-
sen treffen. In Deutschland treten Windhosen wesent-
lich seltener auf als Gewitterstirme. Sie haben eine
geringere Zerstorungskraft als bspw. Tornados in den
USA*. Fohnstlirme sind Windereignisse, die maBgeblich
von der Topographie eines Gebietes beeinflusst werden.
Fohnwinde treten jedoch i.d.R. in hdheren Gebirgen wie
den Alpen auf. Sie besitzen flr Solingen und Remscheid
nur eine geringe Relevanz.

Durch alle Starkwindereignisse koOnnen sogenannte
kurzzeitige Fluktuationen entstehen, welche auch als
BOen bezeichnet werden. Veranschaulicht gesprochen
sind BOen kleinrdumige, turbulente Durchmischungen
der Luft. Die Geschwindigkeit der Béen hangt von der
mittleren Windgeschwindigkeit und der Gelandebe-
schaffenheit ab. Um prézise Aussagen uber BOen zu
machen, sind entweder sehr dichte Messnetze oder
eine Modellsimulation notwendig. Da beides im Rah-
men dieser Studie nicht moglich ist, kdnnen nur sehr
vereinfachte Annahmen zu BoOen berucksichtigt wer-
den. Nach Auskunft des Deutschen Wetterdienstes**
kann vereinfachend angenommen werden, dass dort,
wo hohere Windgeschwindigkeiten auftreten, auch die
Wahrscheinlichkeit fur Boen erhoht ist. Jedoch mussen
weitere Aspekte wie die Geldndehdhe oder die Oberfla-
chenrauhigkeit ebenfalls betrachtet werden. So kdnnen
z. B. auf Kuppenlagen erhohte mittlere Windgeschwin-
digkeiten mit eher moderaten BOen einhergehen. Nach
Aussage des Deutschen Wetterdienstes 1asst sich durch
Kenntnis der mittleren Windgeschwindigkeit und des so
genannten Boenfaktors die Starke der BOen abschét-
zen. Als praktikabler Durchschnittswert wird haufig der
BOenfaktor 1,6 angesetzt.

Klimawandel und Starkwind
Wie sich der Klimawandel auf den Wind auswirkt, wird
in der Wissenschaft kontrovers diskutiert. Es gibt unter-

schiedliche Meinungen zur Entwicklung der Haufigkeit
und Intensitat des Windes: ,Das Klimaelement Wind ist
nicht in der gleichen Art und Weise analysierbar, wie es
bei der Temperatur und dem Niederschlag der Fall ist.
Wind ist hochvariabel auf unterschiedlichen Zeitskalen
und die Windmessung ist groBen Messfehlern unter-
worfen” (BMVBS/BBR 2008: 30).

Es wird vermutet, dass die Anzahl der Winterstlirme,
welche das hdchste Schadenspotenzial mit sich bringen,
lediglich Uber dem Nordostatlantik und GroBbritannien
signifikant zunehmen wird. Die Ubrigen Teile Mittel- und
Westeuropas sind davon vermutlich nicht betroffen, da
durch die globale Erwarmung der Temperaturgradient,
welcher die Entwicklung von Sturmtiefs bedingt, verrin-
gert wird. Gewitterstiirme werden hingegen auf-
grund steigender Temperaturen voraussichtlich
an Haufigkeit und Intensitat zunehmen.

Die Entwicklung von gefahrlichen wWindbden, die aus
allen Starkwindereignissen hervorgehen koénnen, kann
nur durch den Einsatz spezieller Modelle prognostiziert
werden. Besonders betroffene Regionen sind Kustenre-
gionen und Regionen mit topographischen Erhebungen,
sowohl in den Alpen wie auch in den Mittelgebirgen.
Allerdings kann aus Karten der Instituts CEDIM (www.
cedim.de/1016.php) geschlossen werden, dass ein
Starkwindrisiko in Deutschland im Prinzip flachende-
ckend gegeben ist.

Die Prognose von Veranderungen des Windes im Zuge
des globalen Klimawandels ist bis heute sehr kompli-
ziert und statistisch relativ unsicher. Eine Studie des

*In Remscheid ist im Juli 2012 ein Wirbelsturm im Stadtgebiet
aufgetreten, durch welchen u. a. Dachziegel abgeraumt wurden
und der durch eine sichtbar wandernde Windhose aufgefallen ist.
“*Schriftverkehr mit dem DWD im Rahmen der genannten Ab-

schlussarbeit.

Seite 52



Deutschen Wetterdienstes geht allerdings davon aus,
dass die mittlere Windgeschwindigkeit in Deutschland
voraussichtlich nicht zunehmen wird, jedoch einzelne
Starkwindereignisse und deren Intensitat. (Deutschlan-
der, Dalelane 2012: 103).

Fokus der Analysen zum Starkwind: Exposition

Die Analyse orientiert sich weitgehend an den zuvor

beschriebenen Anhaltspunkten zum Thema Starkwind.

Es werden wie in Kapitel 3.1 zunachst Indikatoren zur

Exposition aufgefuhrt und zusammengefasst und an-

schlieBend Indikatoren zur Sensitivitat dargestellt.

1. Windgeschwindigkeit: Es wurden Gebietsein-
heiten markiert, in denen die mittlere jahrliche
Windgeschwindigkeit in 10 Meter HOhe oberhalb
von 3,5 m/s liegt, also im gesamtstadtischen Ver-
gleich am hochsten ausfallen (vgl. S. 50)

2. Kuppenlagen: Aus den vorliegenden Daten der HO-
henlinien konnte ein Hohenmodell erstellt werden.

Aus diesem Relief wurden die Kuppenlagen abgelei-
tet. Es wurden jene Gebietseinheiten markiert, die
einen Flachenanteil von ca. mehr als 50 Prozent an
einer Kuppe haben.

. Hangneigung: Aus dem Hohenmodell konnte auch

die Hangneigung errechnet werden. Die Hangnei-
gung beeinflusst die Windstéarke. Markiert sind jene
Bereiche, die groBere Flachen mit mehr als 15%
Hangneigung aufweisen.

. Geringe Oberfladchenrauhigkeit: Bei diesem Indi-

kator wurden die wenig Uberpragten Landschafts-
bestandteile, Freiland- und Wasserflachen berlck-
sichtigt, die aus der Flachentypisierung abgeleitet
wurden.

. Windbéen in Siedlungsbereichen: In stark und

sehr stark verdichteten Siedlungsbereichen mit en-
gen StraBenfluchten kann es zu vermehrten Bden
kommen.

Abbildung 30: Starkwind - Betroffenheit von Nutzungen und Infrastrukturen

1. Windgeschwindigkeit

A. Exposition: Stadtbereiche mit
einer erhéhten Exposition
gegeniber Starkwind

2. Kuppenlagen
3. Hangneigung
4. Geringe Oberflachenrauhigkeit
5. Windbden in

Starkwind: Betroffenheit
von Nutzungen und
Infrastrukturen

T

1

1
!

Siedlungsbereichen

6. Wald

7. Sturmwurfrisiko: Wald in
Siedlungsndhe

8. Sturmwurfrisiko: Baume im

StraBenraum

\ B. Sensitivitat: Stadtbereiche mit
A einer erhohten Sensitivitat
% gegeniiber Starkwind

P An passungsmaaglichkeiten
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9. Gewerbeflichen

10. Infrastruktur: StraBe
11. Infrastruktur: Bahn
12, Infrastruktur: Strom

13. Soziale Infrastruktur

.~ MaBnahmensteckbriefe

Umsetzungsprojekte
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Fokus der Analysen zum Starkwind: Sensitivitat

Durch Starkwinde und Boen konnen in Siedlungsbe-

reichen anfallige Dacher abgedeckt, Dachstuhle, Haus-

verkleidungen oder AuBenanlagen wie Satellitenschus-
seln oder Solaranlagen beschadigt werden bzw. selber
zu Gefahrenquellen werden, wenn geldste Bestandteile
durch die Luft wirbeln Das Ziel, im Rahmen der vor-
liegenden Studie diese Sensitivitdt von Baustrukturen
gegenlber Starkwind zu ermitteln, lieB sich allerdings
angesichts des damit verbundenen Aufwands nicht rea-
lisieren. Um Aussagen Uber den Zustand der Dach- und

Gebaudestruktur und somit der Anfalligkeit gegenlber

Starkwindereignissen machen zu konnen, mussten ge-

naue Bestandsaufnahmen vor Ort durchgeflhrt werden.

Dies muss nachfolgenden Untersuchungen vorbehalten

bleiben.

6. Wald: Stlrme konnen in Waldern groBe Schaden
verursachen und fir Menschen eine Gefahrenquel-
le darstellen. Je nach Bewirtschaftungsart ist das
Sturmwurfrisiko groBer (monostrukturierte Walder)
oder weniger groB (Mischwalder). Hierbei sind
zusétzlich zur Waldart auch die Wurzelungstiefen,
welche vom Untergrund beeinflusst oder determi-
niert werden, relevant. Der Orkan Kyrill hat auch in
Solingen und Remscheid erhebliche Schaden verur-
sacht. Es wurden Gebietseinheiten markiert, in de-
nen Waldflachen liegen, eine Differenzierung nach
Bewirtschaftungsart wurde nicht vorgenommen.

7. Sturmwurfrisiko - Wald in Siedlungsnéhe: Sied-
lungsbereiche, die an Forststandorte grenzen, sind
prinzipiell sensitiv gegenltber Sturmwurf. Gebiets-
einheiten werden als sturmwurfgefahrdet markiert,
wenn darin Gebaudestrukturen liegen, die weniger
als 25 Meter von einem Wald entfernt sind.

8. Sturmwurfrisiko - Bdume im StraBenraum:
Bdume im oOffentlichen Raum konnen bei Sturm
trotz einwandfreier Pflege und Verkehrssicherung
eine Gefahrenquelle darstellen. Auf der Basis von
Daten der Stadte zu Zahl und Lage von Baumen im
offentlichen Raum wurde die Zahl der Badume je ha

ermittelt. Es wurden jene Gebietseinheiten markiert,
in denen durchschnittlich mehr als funf Baume je
Hektar vorzufinden sind. Einbezogen wurde der
Baumbestand des Offentlichen Raums. Nicht ein-
bezogen sind daher die Gebietsstrukturtypen Wald,
Wasser und Freiland. Auch Flachen auf privaten
Grundstlcken konnten nicht bertcksichtigt werden.
Waldflachen wurden bei Indikator Nr. 6 bereits be-
racksichtigt.

9. Gewerbeflachen: Auf gewerblich genutzten Fla-
chen finden sich haufig Leichtbaukonstruktionen, es
werden Materialien und Produkte auf AuBenflachen
gelagert und haufig befinden sich technische Ge-
rate auf Dachern. Es ist daher von einem erhohten
Schadenspotenzial auszugehen.

10. Infrastruktur - StraBe und

11. Infrastruktur - Bahn und

12. Infrastruktur - Strom: Stirme konnen Infra-
strukturen beeintrachtigen. So steigt das Sicher-
heitsrisiko im StraBenverkehr bei starken Bden an.
Die Bahn stellt bei angeklndigten Orkantiefs biswei-
len sogar den Betrieb ganzlich ein. In der Analyse
wurden Gebietseinheiten markiert, die Hauptver-
kehrsstraBen, Bahnlinien oder Hochspannungslei-
tungen enthalten. Dabei muss berucksichtigt wer-
den, dass diese linienhaften Infrastrukturen in den
Gebietseinheiten einen wesentlich weniger groBen
Einflussbereich haben, als das die hier gewahlte
Darstellungsweise vermitteln konnte. Aus diesem
Grund wurden die gewerteten Trassen jeweils in die
Abbildung Ubernommen.

13. Soziale Infrastruktur: Die Erreichbarkeit und
die Verfugbarkeit von Dienstleistungen der sozialen
Infrastruktur ist gerade in auBergewohnlichen Situ-
ationen, wie extremen Wetterereignissen, von be-
sonderer Bedeutung. Daher wurden hier Gebietsein-
heiten markiert, die Krankenhauser und Standorte
von Dienststellen mit Sicherheitsbedeutung (Polizei,
Feuerwehr, Rettungsdienst) enthalten.
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Exposition gegenuber Starkwind

g

1. Windgeschwindigkeit
Mittlere Windgeschwindigkieit in 10 m Hohe > 3,5 m/s

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Klimaatlas-NRW. Geo-
daten: Gebietstypen SG, CLC

© ISB, RWTH AACHEN

2. Kuppenlagen
Gebietseinheiten mit ca. mehr als 50 Prozent Anteil an
Kuppenlagen.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

© ISB, RWTH AACHEN -+

3. Hangneigung
Hangneigung > 15 %

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

© ISB, RWTH AACHEN

4. Geringe Oberflachenrauhigkeit
Frei- und Wasserflachen

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

© ISB, RWTH AACHEN
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A. Windexposition

In der Zusammenschau der Kriterien zur Windexpositi-
on zeigt sich, dass in Solingen die nérdlichen (Grafrath),
stdlichen und 6stlichen Randbereiche tendenziell star-
ker gefdhrdet sind. In Remscheid ist das Stadtzentrum,
der Bereich Hohenhagen und der std-westliche Bereich
um Bergisch Born exponiert.

Abbildung: 31: Teilergebnis: Exposition gegentber Starkwind

5. Windbden in Siedlungsbereichen
Stark und sehr stark verdichtete Siedlungsbereiche

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

Legende
]
[ ]

Eigene Darstellung. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

Mittlere Windexposition (2 bis 3 Kriterien treffen zu)

Erhéhte Windexposition (4 bis 5 Kriterien treffen zu)
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Sensitivitat gegenuber Starkwind
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6. Wald
Gebietseinheiten mit Hauptnutzung Wald

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

7. Sturmwurfrisiko: wald in Siedlungsnéhe
Gebietseinheiten, in denen Gebaude im Abstand von 25
m zu Waldflachen stehen. Gepunktet: Wald

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

8. Sturmwurfrisiko: Baume im StraBenraum
Gebietseinheiten mit mehr als 5 Baumen je ha im 0Of-
fentlichen Raum

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
cheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

9. Gewerbefldchen
Gebietseinheiten mit Hauptnutzung Gewerbe und In-
dustrie

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypen. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC



10. Infrastruktur StraBe
Gebietseinheiten, in denen sich klassifizierte StraBen
(Bundes-,Landes-, KreisstraBen) befinden

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

© ISB, RWTH AACHEN

11. Infrastruktur Bahn
Gebietseinheiten, in denen sich Bahntrassen befinden

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

© ISB, RWTH AACHEN

12. Infrastruktur Strom
Gebietseinheiten, in denen sich Hochspannungslei-
tungen befinden

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

© ISB, RWTH AACHEN

13. Soziale Infrastruktur
Gebietseinheiten, in denen sich Standorte von Polizei,
Feuerwehr oder Krankenhausern befinden

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC
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Abbildung 32: Teilergebnis: Sensitivitdt gegentber Starkwind

B. Sensitivitat gegeniiber wind

Eine erhOhe Sensitivitat gegenuber Starkwind (Abbil-
dung 32) ist in einigen der starker verdichteten und z.T.
gewerblich genutzten Flachen anzutreffen. Im Vergleich
der beiden Stadtgebiete Solingen und Remscheid sei
dabei nochmals auf folgende relativierende Aspekte
hingewiesen: Die sensitiven Nutzungen sind in eini-
gen der Analysteile de facto punktuell oder linienhaft
ausgepragt, werden in der gewahlten Darstellung aber
flachig abgebildet. Der GroBenzuschnitt einiger Gebie-
tseinheiten ist dabei in Remscheid z.T. sehr groB, so
dass ein Schwerpunkt in Remscheid vermutet werden
konnte, der tatsachlich aber nicht bestehen muss.

Wenn man nun einen stadtischen Bereich im Blick
hat und fragt, warum dieser eine erhOhte Sensitivitat
aufweist, so ist anhand der voranstehenden Karten mit
den Einzelkriterien zu Uberprufen, welche Indikatoren
das Teilergebnis fur diese Gebietseinheit bedingen. De-
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Legende

- Mittlere Sensitivitat gegeniiber Starkwind (3 Kriterien treffen zu)

- Erhohte Sensitivitat gegentber Starkwind (4 bis 5 Kriterien tref-
fen zu)

Eigene Darstellung. Geodaten: Stadt Solingen, Stadt Remscheid,
CLC

tailuntersuchungen und MaBnahmen sind demzufolge
dann nicht flachenhaft, sondern nur in den Bereichen
anzusetzen, in denen die Sensitivitat oder Betroffenheit
tatsachlich vorliegt oder vermutet wird.

C. Betroffenheit gegeniiber wind

Im Gesamtergebnis der Abbildung 33 kann festgestellt
werden, dass beim Thema Starkwind Remscheid im Ver-
héltnis zu Solingen eine hohere Betroffenheit aufweist.
Das ist einerseits durch die grundsatzlich groBere
Hohen- und Kuppenlage und das noch deutlicher aus-
gepragte Relief zu erklaren (obwohl die Hohe nicht als
eigene GrOBe in die Analyse einging).



Abbildung 33: Ergebnis: Betroffenheit gegenuber Starkwind

MaBnahmen zur Anpassung an Starkwind

In diesem Themenfeld setzen die MaBnahmenvorschlé-
ge auf zwei Ebenen an: Auf der Ebene von Gebauden
und baulichen Nutzungen sind Eigentimer von Be-
standsbauten zur Wohn- und Gewerbenutzung aufge-
fordert, im Sinne der Eigenvorsorge zu prufen, ob ihre
Gebaude besonders windexponiert sind und ob es an
und auf Gebduden und Grundsticken windanfallige
Nutzungen gibt, die durch Sturm selbst Schaden neh-
men oder eine potenzielle Gefahr darstellen koénnten.
Die Eigentumer sollten prifen, ob sie Uber das bisher
betriebene MaB hinaus weitere Vorsorge treffen mus-
sen. Bauherren von Neubauten sollten im Rahmen
der Bauberatung darauf hingewiesen werden, dass
es im gesamten Stadtgebiet grundsatzlich zu starken
BOen kommen kann, wenngleich Kuppenlagen starker
betroffen sind als Tallagen. Es liegt letztlich jedoch in
ihrem Ermessen, die vorhandenen Normen und Richtli-
nien nicht nur einzuhalten, sondern ggf. sogar daruber
hinaus gehende SicherungsmaBnahmen in Betracht zu
ziehen. Im Einzelfall kann es dazu sinnvoll sein, klein-

Legende
Mittlere Betroffenheit gegenuber Starkwind (3 bis 4 Kriterien
treffen zu)

Erhohte Betroffenheit gegentber Starkwind (5 bis 6 Kriterien
Eigene Darstellung. Geodaten: Stadt Solingen, Stadt Remscheid,
CLC

raumige Simulationen von Windlasten fur einen Entwurf
erstellen zu lassen (MaBnahmen 30 und 31).

Die zweite Ebene der MaBnahmenvorschlage betrifft
die Forstwirtschaft. Sie greift die Empfehlungen des
Landesamts flr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
NRW zur Anpassung der Waldbestande an den Klima-
wandel auf, die empfiehlt, waldbauliche Strategien in
Bezug auf Starkwindereignisse zu erarbeiten. In den
Forstverwaltungen wird als Grundlage daflr bereits eine
Verbesserung der Datengrundlagen angestrebt, in dem
an der Einfuhrung einer digitalen forstlichen Standort-
klassifikation gerabeitet wird. (MaBnahmen 35 und 36).
Auch die Sicherheit von Baumen im StraBenraum muss
sebstverstandlich garantiert sein (MaBnahme 34), auch
wenn zur Hitzevorsorge mehr Bdume gepflanzt werden.
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3.4 THEMENFELD ,, SCHLEICHENDE KLIMAANDERUNGEN UND MUL-
TIFUNKTIONALES LEISTUNGSSPEKTRUM DES FREIRAUMS”

Der Klimawandel macht sich nicht nur durch haufigere
und intensivere Einzelereignisse wie Hitzewellen oder
Starkregen bemerkbar. In erster Linie findet die Ande-
rung des Klimas in einem langfristigen, schleichenden
Prozess statt. Diese Anderungen lassen sich allerdings
nicht an einem einzelnen Jahr ablesen, sondern wer-
den im Rahmen statistischer Auswertungen langerer
Zeitrdume - in der Regel 30 Jahre — festgestellt. Das
schlieBt gleichwohl nicht aus, dass es immer noch
besonders kalte oder schneereiche Winter oder beson-
ders kihle und feuchte Sommer geben wird.

Langjahrige Zeitreinenmessungen und Klimaprojekti-
onen zeigen, dass es bei den Mittelwerten der wich-
tigsten Klimaparameter Temperatur und Niederschlag in
den letzten Jahrzehnten bereits zu Anderungen gekom-
men ist und dass es auch in den nachsten Jahrzehnten
sehr wahrscheinlich zu langsamen, aber stetigen An-
derungen kommen wird. Die mittleren Temperaturen
sind bereits gestiegen und steigen langfristig weiter
an. Die Niederschlage verandern sich im Jahresmittel
maBig, deutliche Anderungen sind hingegen in der Ver-
teilung im Jahresverlauf (Winter/Sommer) zu erwarten.
Generell konnen durch die Klimaentwicklungen sowohl
Vor- als auch Nachteile entstehen. Allerdings Uberwie-
gen bei der Auseinandersetzung mit moglichen Anpas-
sungsnotwendigkeiten meist die Nachteile, weil hier ein
aktives Eingreifen dringender ist als bei entstehenden
Vorteilen.

Die langsame Veranderung des Klimas wirkt sich auf
die belebte und unbelebte Umwelt aus, also z. B. auf
Wasserhaushalt, Boden, Pflanzen und Tiere. Insbeson-
dere Naturschutz und Landschaftspflege, Wald- und
Forstwirtschaft sowie die Wasserwirtschaft sehen sich
den damit zusammenhangenden Chancen und Risiken
gegenUlbergestellt.
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Wasserhaushalt

Der Wasserhaushalt ist durch den Klimawandel Ande-
rungen unterworfen. Durch die Zunahme von Winter-
niederschlagen und Starkregenereignissen steigt die
Gefahr von Uberflutungen. Gleichzeitig werden auch
langer anhaltende Trockenperioden erwartet, wodurch
sich u.a. Auswirkungen auf die Trinkwasserversorgung,
die Schiffbarkeit von WasserstraBen und die Schadstoff-
konzentration in Gewassern ergeben kdnnen. Steigende
Wassertemperaturen im Sommer, wie sie beispielswei-
se im Rhein festgestellt werden, flhren zu veranderten
Stoffkreislaufen und die Wasserqualitdt wird beein-
flusst. Da der Lebensraum der Tier- und Pflanzenwelt
maBgeblich durch den Wasserhaushalt bestimmt wird,
fuhren Veranderungen auch zu einem Anpassungsdruck
der Arten und Lebensgemeinschaften.

Pflanzen und Tiere

Die stetige Verschiebung der Klimazonen in Richtung
Norden fuhrt zu Arealverschiebungen, da sich die Stand-
ortbedingungen verandern. Flr manche Arten kénnen
auch langsame Klimadnderungen zu schnell sein, um
sich an die neuen Lebensbedingungen anzupassen.
Bei einheimischen Arten lassen sich z.T. klimabedingte
Verhaltensanderungen beobachten. Das betrifft unter
anderem die Nahrungswahl, die Brutzeiten oder das
Wanderungsverhalten. So ist mit dem Phanomen der
.Desynchronisation” das Problem angesprochen, dass
sich die Futterinsekten von Zugvogeln durch das ver-
anderte Klima zu einem friheren Zeitpunkt entwickeln.



Bei ihrer Ankunft finden die Zugvogel nun weniger
Futter, da sie das geeignete Entwicklungsstadium der
Futterinsekten verpassen. Im Bereich Naturschutz
werden als mogliche AnpassungsmaBnahmen an den
Klimawandel die Reduzierung vorhandener Stressfak-
toren fUr Arten und deren Lebensrdume, der Schutz von
Feuchtlebensrdumen und der Erhalt und die Schaffung
von Biotopverblinden gesehen.

FUr andere Arten oder auch Krankheitserreger konnen
die Bedingungen hingegen glnstiger sein und zu ei-
ner hdheren Ausbreitung flhren. So kann es zu einer
Ausbreitung warmeliebender Arten in NRW und zur
Einwanderung bislang gebietsfremder Arten kommen.
Darunter befindet sich beispielsweise die Beifuss-
Ambrosie, die besonders allergene Pollen produziert,
oder der Eichenprozessionsspinner, dessen Gift z. B.
juckende Ausschlage, Atembeschwerden und sogar all-
ergische Schocks auslosen kann. Zudem kénnen durch
Fernreisen nicht heimische Arten wie z. B. Insekten
eingeschleppt werden, die als Krankheitsubertrager
(Vektoren) fungieren und aufgrund eines milderen Kli-
mas nun in unseren Breiten Uberleben konnten. In dem
Fall, dass dann auch entsprechende Krankheitserreger
nach Europa gebracht werden, ebenfalls z. B. durch
Fernreisen oder auch durch den ,Import” von Hunden
aus Sudeuropa, besteht die Moglichkeit, dass diese
Insekten bei uns bisher nicht verbreitete Krankheiten
Ubertragen. In Suddeutschland wird aus diesem Grund
inzwischen UGber die Einrichtung eines Monitorings
nachgedacht, das Insektenpopulationen beobachtet
und bei Bedarf entsprechende Reaktionen ermdglicht.

[

Landwirtschaft

Die Folgen des Klimawandels fur die Natur spiegeln sich
natdrlich auch in der Landwirtschaft wieder. Die land-
wirtschaftliche Produktion kann von den Klimaentwick-
lungen profitieren, es ergeben sich aber ebenso einige
Nachteile. Die Verlangerung der Vegetationsperioden
hat zum Vorteil, dass mehr Grlnlandschnitte moglich
sind und die Reifephasen langer anhalten. Zu beobach-
ten ist diese Entwicklung z. B. beim friiheren Blihbeginn
der ApfelblUte. Spéatfroste, fehlender Frost im Winter
und Hitzesommer stellen allerdings zunehmend eine
Gefahr fur die Ernte dar. Ebenso ist die Zunahme von
Starkregenereignissen und die damit einhergehende
Bodenerosion fur die Landwirtschaft problematisch. Im
Ackerbau und der Grunlandbewirtschaftung sind des-
halb AnpassungsmaBnahmen hinsichtlich neuer Sorten
und Kulturen erforderlich. Bei der Dungung werden be-
reits neue Strategien als Reaktion auf die intensiveren
Umsetzungsvorgéange infolge hoherer Luft-und Boden-
temperaturen sowie der verdnderten Niederschlags-
verteilung entwickelt. FUr den Pflanzenschutz ergeben
sich neue Herausforderungen durch neue Krankheits-
faktoren und -erreger. In der Tierproduktion ist mit einer
héheren Belastung der landwirtschaftlichen Nutztiere
durch zunehmenden Hitzestress zu rechnen. Dies er-
fordert bauliche Anpassung der Stallungen, aber auch
Anderungen des Herden- und Weidemanagement.
Landwirtschaftlich genutzte Freirdume besitzen flr
die Kaltluftentstehung und den Abfluss in stadtische
Regionen groBe Bedeutung und binden auBerdem einen
hohen Anteil an Kohlendioxid.

Forstwirtschaft

Durch die veranderten Standortbedingungen ergibt sich
auch im Bereich der Forstwirtschaft Anpassungsbedarf.
Die Zusammensetzung der angepflanzten Arten muss
sich an den neuen Bedingungen ausrichten. Lange
Wachstumszeitrdume machen ein vorausschauendes
Handeln notwendig. Eine Gefahr flir die Walder stellt
insbesondere die Zunahme von Extremereignissen in
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ihrer Haufigkeit und Dimension dar. Das Anpassungsziel
im Bereich Forst liegt demnach in erster Linie in der
Verbesserung der Stabilitdt der walder durch einen
klimagerechten Waldumbau. Als Kaltluftentstehungsge-
biet und Erholungsraum Ubernimmt der Wald wichtige
Funktionen im stadtklimatischen Geflige.

Tourismus

Der Tourismus in Remscheid und Solingen kdnnte von
den Klimaanderungen profitieren, da hier - im Vergleich
zu den angrenzenden stark verdichtenen Ballungsrau-
men Ruhrgebiet und der Metropolregion Dusseldorf
- das AusmaB der sommerlichen Erwarmung durch die
bergige Lage geringer ausfallt. Die zahlreichen Hugel-
kuppen und tief eingeschnittenen Taler, z. B. im Bereich

Abbildung 34: Multifunktionalitat von Natur- und Landschaftsbe-
standteilen

der Mungsterner Brlcke und der Talsperren, konnten
sich zu noch beliebteren Ausflugszielen entwickeln.

Fokus der Analyse

Mit den zuvor beschriebenen Folgen des schleichenden
Klimawandels befassen sich die Fachakteure (Natur-
schutz, Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wasserwirt-
schaft) flr ihre eigenen Bereiche bereits seit langerem
intensiv. Insofern wurde im Ergebnis des 4. Werkstatt-
gespraches kein Bedarf gesehen, die Sensitivitaten und
Anpassungskapazitdten im Einzelnen zu dokumentie-
ren.

Allerdings wurde im Rahmen der Veranstaltung der
Wunsch geaduBert, die sektorUbergreifende Sicht auf
den Wert und die Funktionen von Natur und Landschaft
ZU untersuchen. Funktionen von Wald- und Freiflachen,

wie etwa Eignung zu Erholungszwecken,

—| 2. FFH-Gebhiete }

—-[ 1, Naturschutzgebiste ]

siedlungsklimatischer Ausgleich durch die
Produktion und den Transport von Kalt- und
Frischluft oder Regulierung des Wasserhaus-

—l 3. Landschalsschulzgebicle ]

haltes sollen damit deutlicher herausgestellt

werden. Hintergrund ist die Feststellung,

[ 4, Wasserschutzgebiete }

dass die Flacheninanspruchnahme von

5. Distapvarbund }

[

. — 6. Reglonaler Griinzug

Wohn- und Gewerbeflachen in Solingen und
Remscheid in einen Zielkonflikt zu den An-
passungsbemuhungen kommen kénnte, weil
} neue Baugebiete z. B. den Grad der Versie-

Multifunktionalitit von
Natur- und

gelung steigern und DurchlUftungsbarrieren

Landschaftshestandteilen

—[ 7. Landwirtschaftliche Flichen }

entstehen konnen. Da isolierte Schutzflachen

—[ 8. Forstwirtschaltliche Flachen

} nur wenig Wirkung erzielen kdnnen, sollte es

das Ziel sein, Flachenverblnde zu erhalten

—{ 9, Hochwertige Klimatope }

und eine schleichende Fragmentierung von
Freiflachen zu vermeiden. Die folgende

—

10, Schutrwiirdige Boden

Analyse soll dazu beitragen, dass bei Neu-

—{ 11. Erholung und Freizeit

planungen den Freiraumfunktionen groBere

} Beachtung geschenkt und die qualitative
, Entwicklung von Flachen in den Vordergrund

Wind- und
Solar-Potanzialflichen*
:

gerickt wird.

QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG
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In der Analyse werden Anhaltspunkte zu der Frage
ermittelt, welche unbesiedelten Bereiche in Solingen
und Remscheid unter den Vorzeichen des Klimawan-
dels eine besondere Bedeutung haben. Kriterien da-
fur werden u.a. aus den Themenfeldern 6kologische
Funktion, siedlungsklimatische Funktion, Landnutzung
und Freizeitnutzung abgeleitet. Aus verschiedenen Da-
tengrundlagen werden die unterschiedlichen Freiraum-
funktionen zusammengetragen. Fur die in Kap. 3 (S. 20)
definierten Gebietstypen und die damit abgegrenzten
Gebietseinheiten ,Freiflache”, ,wald”, ,Gewéasser” wird
dann jeweils gefragt, ob in dem jeweiligen Bereich ei-
ne entsprechende Freiraumfunktion vorhanden ist. So
lautet beispielsweise eine Frage: ,Liegt in der Gebie-
tseinheit ein Naturschutzgebiet?”. In der zugehorigen
Karte wird die gesamte Gebietseinheit anschlieBend
eingefarbt, sofern sie, auch zu einem geringeren Fla-
chenanteil, Uber ein Naturschutzgebiet verfugt. Es darf
an dieser Stelle nicht missverstdndlich angenommen
werden, dass die gesamte Flache ein Naturschutzgebiet

ist, sondern es wird angezeigt, dass auf der gewahlten
Aggregationsebene in der Gebietseinheit ein Natur-
schutzgebiet vorkommt. In der zusammenfassenden
Karte wird dann flur jeden Teilaspekt ein Punkt verge-
ben, die Punkte werden addiert. Gebietseinheiten, die
viele Freiraumfunktionen beinhalten, haben eine hohe
Punktesumme und werden in der Ergebniskarte somit
starker eingefarbt.

Da die Datengrundlagen aus sehr unterschiedlichen
Quellen kommen (Regionalplanung, Landschaftspla-
nung, Klimaanalysen, etc.), ist davon auszugehen, dass
sich die Informationen aus den einzelnen Quellen z.T.
Uberlagern. So wird ein regionaler Grunzug in vielen
Fallen auch Naturschutzgebiete umfassen, so dass die
Gebietseinheit hierfur bereits zwei Punkte zugewiesen
bekommt. Aus diesem Grund wird auf eine weitere Ge-
wichtung (z. B. ,Naturschutzgebiete sind wertvoller als
Landschaftsschutzgebiete, daher mussen sie doppelt
gewichtet werden”) verzichtet.
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Analyse zur ,Multifunktionalitat des Freiraums”
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1. Naturschutzgebiete
Gebietseinheiten, die ein Naturschutzgebiet enthalten.
Die Naturschutzgebiete selbst sind gepunktet.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

2. FFH-Gebiete
Gebietseinheiten, die ein FFH-Gebiet enthalten. Die
FFH-Gebiete selbst sind gepunktet.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: LINFOS NRW. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

3. Landschaftsschutzgebiete

Gebietseinheiten, die ein Landschaftsschutzgebiet
enthalten. Die Landschaftsschutzgebiete selbst sind
gepunktet.

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

4. Wasserschutzgebiete
Gebietseinheiten, die ein Wasserschutzgebiet enthalten

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC
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5. Biotopverbund
Gebietseinheiten, die Anteile am Biotopverbundsystem
haben

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: LINFOS NRW. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

6. Regionaler Griinzug
Gebietseinheiten, die Teil eines regionalen Grunzuges
sind

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Regionalplan Dusseldorf.
Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

7. Landwirtschaftliche Flachen
Gebietseinheiten, die landwirtschaftliche Flachen bein-
halten

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypisierung Geo-
daten: Gebietstypen SG, CLC

8. Forstwirtschaftliche Fldachen
Gebietseinheiten, die Waldflachen beinhalten

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Gebietstypisierung Geo-
daten: Gebietstypen SG, CLC
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9. Hochwertige Klimatope
Gebietseinheiten, die hochwertige Klimatope beinhal-
ten

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

10. Schiitzenswerte Béden
Gebietseinheiten, die besonders schutzwirdige Boden
beinhalten

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Bodenkarte. Geodaten:
Gebietstypen SG, CLC

11. Erholung und Freizeit
Gebietseinheiten, die Erholungsschwerpunkte beinhal-
ten

Eigene Darstellung. Datengrundlagen: Stadt Solingen, Stadt Rem-
scheid. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC



Abbildung 35: Freiraumbereiche mit besonders vielfaltigen

Funktionen

Ergebniskarte , Multifunktionaler Freiraum”
Anhand der Ergebniskarte wird deutlich, dass der
Freiraum in Solingen und Remscheid einerseits in vie-
len Bereichen bereits heute mehr als eine Handvoll
Funktionen erflllt. Die nicht besiedelten Bereiche stel-
len somit einen ganz erheblichen Wert fur die Stadte
Solingen und Remscheid dar. In Solingen schlieBen die
Freirdume die besiedelten Stadtbereiche in einem fast
geschlossenen Ring ein und reichen in Form von ,Gru-
nen Fingern” entlang der Taler nah an die verdichteten
Siedlungsbereiche heran. In Remscheid ist der besie-
delte Bereich in ahnlicher Weise von Freiraum umge-
ben, wobei hier mit dem Morsbachtal auch ein zentraler
Freiraum vorzufinden ist.

Das Ergebnis ist dabei zugleich Ausdruck der Tatsache,
dass die verantwortlichen Akteure in Stadtplanung so-
wie Natur-, Wasser- und Bodenschutz, aber auch Land-

Legende

Vielféltige Freiraumfunktionen (2 bis 3 Kriterien treffen zu)

- Besonders vielféltige Freiraumfunktion (4 bis 6 Kriterien tref-
fen zu)
- Multifunktionaler Freiraum (7 bis 10 Kriterien treffen zu)

Eigene Darstellung. Geodaten: Gebietstypen SG, CLC

Hinweis: Aufgrund der gewdahlten Methode ist eine flachen-
scharfe Interpretation des Karte nicht zulassig! Die Zusam-
menfassung der Eigenschaften des Freiraums bezieht sich auf
die Gebietseinheit (vgl. S. 21 und 22). Es kann auch Teilflachen
geben, die weniger oder keine der Eigenschaften aufweisen.

und Forstwirtschaft den Wert dieser Kulturlandschaften
schon lange erkannt haben und diese mit den fach- und
gesamtplanerischen Instrumenten sichern, denn die
Daten und Informationen stammen aus bestehenden
Planwerken und Konzepten.
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MaBnahmenvorschlage

Die bestehende Vielfalt der Freiraumfunktionen zu
erhalten und zugleich deren Wert zu wdrdigen, nicht
nur flr die betreffenden Flachen und ihre Hauptnutzer
selbst, sondern auch fur die gesamte Stadt und ihre Le-
bensqualitat, ist fester Bestandteil von Entscheidungen
Uber die stadtische Entwicklung. Der Nutzen dieser
Freiraume ist als ein Gemeingut zu betrachten, das al-
len BUrgerinnen und Blrgern, auch Uber die stadtischen
Grenzen hinaus, zugutekommt.

Der schleichende Klimawandel mit seinen graduellen,
unmerklichen und nur Uber langere Zeitrdume feststell-
baren Veradnderungen kann dazu verleiten, eine An-
passung durch graduelle, aufeinanderfolgende Anpas-
sungsschritte bewaltigen zu wollen. Den multifunktio-
nalen Freiraum durch die sukzessive Inanspruchnahme
von Flachen zur Siedlungsentwicklung fortschreitend
zu beschneiden, birgt das Risiko eines schleichenden
Funktionsverlustes des Freiraums.

Bereits in den vergangenen Jahrzehnten hat ein Wandel
des Klimas stattgefunden. In den voranstehenden Ana-
lysen konnte mit Bestandsdaten herausgearbeitet wer-
den, dass schon die derzeitigen Rahmenbedingungen
Handlungserfordernisse hervorbringen. Von diesem
Punkt ausgehend muss der Blick auf die Prognosen
und Szenarien gerichtet werden, um abschétzen zu
kénnen, wie sich die Rahmenbedingungen des Klimas
und zugleich der Stadte Solingen und Remscheid weiter
veradndern werden.

FUr das kunftige Klima stellt die Kopplung verschie-
dener Modelle und Szenarien eine groBe Bandbreite an
moglichen Zukinften in Aussicht (siehe Abbildung 4 auf
S. 14).

Diesen moglichen Zukunften hinsichtlich des Klimas

sind Szenarien zur Entwicklung der Stadte gegenu-
berzustellen. in einigen Bereichen liegen Vorausbe-
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rechnungen zu den stadtischen Rahmenbedingungen,
etwa zur Bevdlkerungszahl und Altersstruktur in Teilen
bereits vor. Eine konsistente Methodik zur Abschatzung
klnftiger Rahmenbedingungen erfordert aber die Ab-
schatzung weiterer in die Zukunft gerichteter Entwick-
lungen zu den verschiedenen Fachthemen:

e Wie wird sich die Siedlungsflache entwickeln, wie
die Mobilitdt und der Guterverkehr?




e Wie werden sich Natur und Landschaft, Gewasser,
Bdden, wie der Wald und die Landwirtschaft ent-
wickeln?

e Welche Erholungsfunktionen werden genutzt und
nachgefragt?

All dies zusammen wdurde eine Klimafolgen-Analyse,
ergeben, die sich umfassend der kinftigen Entwick-
lung widmet. Diese Analyse wurde aber aufgrund ihrer
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Komplexitat die Grenzen des Erfassbaren deutlich Uber-
schreiten.

Aus diesem Grund ist es kaum moglich, heute ,die”
passgenaue MaBnahme flr die klimaangepasste Stadt
von morgen vorzuschlagen. Es gilt somit, heutiges
alltédgliches Handeln so auszugestalten, dass auch mit
dem Wissen um hochstwahrscheinlich schwierigere
klimatische Bedingungen von Temperatur, Niederschlag
und Wind die Stadte widerstandsfahig und lebenswert
bleiben.

Da der hier untersuchte vierte Themenschwerpunkt nur
indirekt Folgen des Klimawandels adressiert und somit
zu den anderen drei Themenfeldern eine Querschnitts-
perspektive vermittelt, sind die folgenden MaBnahmen-
vorschldge bereits weitgehend in den voranstehenden
Kapiteln aufgeflrt worden.

Es wird empfohlen, die Leistungen des multifunkti-
onalen Freiraumes im Kontext des Klimawandels in
einem Kompetenznetzwerk Klimaanpassung in den
Stadtverwaltungen bzw. in regionalen Kooperationen
zu behandeln und eine tiefgreifende Integration des
Klimawandels in das Verwaltungshandeln und in die po-
litische Willensbildung anzustreben. (MaBnahmen 1 bis
3). Bei der stadtebaulichen Entwicklung sollte verstarkt
auf Aspekte der Klimaanpassung geachtet werden,
nicht nur in Bereichen, die bereits heute zur Uberwér-
mung neigen, sondern auch in Bereichen, die fur die
Siedlungsflachen eine Klima-Service-Funktion Uberneh-
men. Dazu sind u.a. den Kaltluftentstehungs- und Ab-
flussbereichen besondere Rucksicht zu schenken. Zu-
dem sollte versucht werden, bestehende Instrumente,
wie z. B. Eingriffs- und AusgleichsmaBnahmen, gezielt
Zu einer Verbesserung auch der siedlungsklimatischen
Situation oder des Wasserrlckhalts in der Flache ein-
zusetzen.
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Auf den folgenden Seiten werden insgesamt 36 MaB-
nahmen in einer vereinheitlichten, tabellarischen Form
vorgestellt. Die MaBnahmen-Steckbriefe wurden vom
Gutachter konzipiert und inhaltlich ausgearbeitet. Da-
bei wurde der aktuelle Stand des Wissens aus Leitfaden
und Datenbanken anderer Projekte und Modellvorha-
ben zur Klimaanpassung berlcksichtigt. Die Reihenfol-
ge der MaBnahmen impliziert keine Aussage zur deren
Prioritat oder Dringlichkeit.

Zum besseren Verstandnis erlautert das rechts abge-
bildete Steckbrief-Muster die einzelnen Kriterien, mit
denen die MaBnahmen beschrieben sind. Darin sind
einige Zeilen nicht mit Freitext, sondern mit mehreren
Begriffsfeldern ausgefullt. Diese sind farblich markiert,
sofern einer der Begriffe die MaBnahme charakterisiert.
Auf diese Weise kann man sich schnell einen Uberblick
Uber die wesentlichen Merkmale einer MaBnahme ver-
schaffen.
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4 MABNAHMENSTECKBRIEFE

Titel der MaBnahme

In der ersten Zeile des MaBnahmensteckbriefes wird
jede MaBnahme mit einem kurzen Titel eindeutig be-
nannt. Eine laufende Nummer ermdéglicht den genauen
Verweis auf jede MaBnahme.

Klimaanderung

Ein MaBnahme kann sich auf eine konkrete Klimaén-
derung beziehen, die in dieser Anpassungsstrategie im
Schwerpunkt betrachtet wurden, also:

e haufigere und intensivere Hitzewellen,

o haufigere Starkregenereignisse hoher Intensitat
sowie Uberschwemmungen durch Flusshochwas-
ser,

e haufigeres Auftreten von Starkwind und Sturm.
DarUber hinaus gibt es auch MaBnahmen, die mehreren
Klimaadnderungen zugeordnet werden kdnnen, oder die
das Thema Anpassung Ubergreifend adressieren.

Klimabetroffenheit

Diese Zeile benennt die ,mittelbare” Zielgruppe einer
MaBnahme. Es kann vorkommen, dass eine MaBnahme
nicht von demselben Akteur geplant und durchgefthrt
wird, der anschlieBend auch ,NutznieBer” der erzielten
Wirkung ist.

Anpassungsziel

MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel sollten
zielgerichtet sein und konkrete Losungsvorschladge zu
klar definierten Herausforderungen bieten.

Beschreibung der MaBnahme
In aller Kirze werden hier die wesentlichen Zusammen-
hange der vorgeschlagenen MaBnahme erlautert:
e Wie kann bei der Umsetzung einer MaBnahme vor-
gegangen werden?
e Welche Aktivitdten bestehen bereits in den Stad-
ten?
e Welche Chancen und welchen Nutzen bietet die
MaBnahme?



MUSTER-STECKBRIEF fiir AnpassungsmaBnahmen

| Klimaénderung i Hitze | Starkregen/ Wind/ | (bergreifend
Hochwasser Sturm
b e [ l _ _— _ _ _ _ 1l _ d - - —
 Klimabetroffenheit 12.B. Sensitive Bevdlkerungsteile, insbesondere Kinder, Altere sowie Menschenin |
| IPflege- und Gesundheitseinrichtungen :
| Anpassungsziel I Schaffung klimaangepasster, resilienter Siedlungsstrukturen, Freiraum/ Stadt- |
[ | strukturen |
[ I |
L - - - - - e e e e e o e e e e e e e |
| Beschreibung der I z.B. Erkldrungen, Hinweise zur Vorgehensweise bei der Umsetzung einer MaBnah-
| MaBnahme | me, Nennung laufender Aktivitaten in den Stadten usw.

I Hauptakteure und

| \
| Kooperationspartner I |
| | \
| I \
L e e e - - - - - = L L L o e e e e e e |
|Handlungsebene Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzung | Kommunikation/ |
! Planung | Kooperation I | Information
S, . T e = r __________________
| Wirkungshorizont I kurzfristig | mittelfristig ' langfristig |
|
== TR T i Bl T T |
 Personalintensitat | gering : mittel | hoch ‘
__________________________ |
[y = T
Mittelintensitat ] gering : mittel I hoch ‘
__________________ | = — — - — — — — — .
r ABickei | \
| RegelmaBigkeit | einmalig I anlassbezogen | kontinuierlich ‘
___________________ P
[ I
| Fokus | Bestand : Neuplanung :
| Prioritat / Dringlichkeit : Sofortprogramm |

' Anmerkungen I z.B. weitere Anmerkungen und Erlduterungen zur MaBnahme und Querbeziige
| I'unter den MaBnahmen
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Hauptakteure und Kooperationspartner
Diese Zeile benennt die ,unmittelbare” Zielgruppe der
MaBnahme, d.h. die Akteure, die mit dem MaBnahmen-
steckbrief angesprochen werden. Da es keine ,Fachpla-
nung Klimaanpassung” gibt, erfordern die MaBnahmen
oft die Zusammenarbeit mehrerer Akteure. Hier wird
unterschieden zwischen
e stadtischen Dienststellen, also verschiedenen
Fachdiensten und Amtern sowie Eigenbetrieben
und anderen Organisationseinheiten, die den
Stadtverwaltungen angegliedert sind, und
e weiteren Akteuren, also anderen Offentlichen Ein-
richtungen und Institutionen mit Fachaufgaben,
Unternehmen und Verbande der Daseinsvorsorge,
aber auch privatwirtschaftliche und zivilgesell-
schaftliche Akteure sowie die Burger selbst.
Die Aufzdhlung von Kooperationspartnern muss nicht
abschlieBend sein.

Die daran anschlieBenden Zeilen sollen eine schnelle
Einschatzung zum Charakter einer MaBnahme anhand
weiterer Kriterien ermoglichen. Dabei ist zu bertcksich-
tigen, dass je nachdem, wie eine MaBnahme aufgefasst
wird, auch abweichende Einschatzungen maoglich sind.
Die vorliegenden Steckbriefe geben den Diskussions-
stand innerhalb der Projektgruppe wider.

Handlungsebene
Unterschieden werden:

e Konzeptentwicklung und Planung: Der Sachverhalt
erfordert eine genauere Untersuchung und die
Ausarbeitung von abgestimmten Konzepten oder
sollte in Planverfahren berlcksichtigt werden.
Abstimmung und Kooperation: Der Sachverhalt
erfordert einen Austausch von Informationen zwi-
schen verschiedenen Akteuren, um den Sachstand
und einen eventuellen Handlungsbedarf genauer
abschatzen zu kénnen.

Umsetzung: Wahrend die drei anderen MaBnah-
men eher organisatorischer Art sind, kann hier
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eine MaBnahme konkret umgesetzt werden, z. B.
durch das Pflanzen von Bdumen.

e Kommunikation und Information: MaBnahmen, die
die Offentlichkeit Uber Betroffenheiten, Verhal-
tensempfehlungen oder Unterstltzungsangebote
informieren.

Wirkungshorizont

Wir lange dauert es, bis eine MaBnahme die gewlnsch-
te Wirkung zeigt? Diese Frage ist nicht zuletzt fur poli-
tische Entscheidungstrager mit einem zeitlich begrenz-
ten Mandat von groBem Interesse. Bis beispielsweise
ein gepflanzter Baum den gewulnschten Schatten wirft,
vergehen viele Jahre. Im Interesse der nachfolgenden
Generationen kann es aber dennoch sehr sinnvoll sein,
bereits heute einen Baum zu pflanzen. Der Wirkungs-
horizont sollte daher nicht als Ausschlusskriterium
gesehen werden.

Erlduterung der Kategorien zum Wirkungshorizont:
kurzfristig: Die Wirkung der MaBnahme stellt sich un-
mittelbar nach der Umsetzung ein.

mittelfristig: Die Wirkung der MaBnahme stellt sich
voraussichtlich innerhalb von funf Jahren nach der Um-
setzung ein.

langfristig: Die Wirkung der MaBnahme stellt sich vo-
raussichtlich erst mehr als funf Jahren nach der Umset-
zung ein.

Personalintensitat und Mittelintensitat

Zeit und Geld sind haufig die begrenzenden Faktoren flr
neue Aufgaben, deren Notwendigkeit aus komplexen
Sachverhalten begrindet werden muss und die nicht
offensichtlich einem direkten gesetzlichen Auftrag ent-
stammen. Es wurde daher versucht einzuschétzen, ob
der Personalaufwand und die weitere Kostenbelastung
durch eine MaBnahme tendenziell gering oder tenden-
ziell hoch ist.



Erlduterung der Kategorien zur Personalintensitat:
gering: Die MaBnahme kann voraussichtlich ohne er-
heblichen Zeitaufwand und ohne zuséatzliches Personal
in bestehende Arbeitsablaufe integriert werden.

mittel: Die MaBnahme erfordert voraussichtlich einen
zeitlichen bzw. personellen Mehraufwand (z. B. fur die
Vorbereitung, Durchfihrung oder Wissensaneignung),
der innerhalb der bestehenden Strukturen zu bewalti-
gen ist.

hoch: Die MaBnahme erfordert voraussichtlich regel-
maBig einen zeitlichen bzw. personellen Mehraufwand
(z. B. fur die Vorbereitung, Durchfihrung oder Wissens-
aneignung), wodurch ggf. eine Umstrukturierung der
Arbeitsaufgaben und -prozesse erforderlich wird.

Erlauterung der Kategorien zur Mittelintensitat:

gering: Die MaBnahme kann voraussichtlich ohne er-
heblichen Mittelaufwand in bestehende Arbeitsabldufe
integriert werden.

mittel: Die MaBnahme erfordert voraussichtlich Ausga-
ben (z. B. flr die Schulung der Mitarbeiter, Materialauf-
wand, etc.) von ca. 10.000 Euro bis ca. 100.000 Euro*.
hoch: Die MaBnahme erfordert voraussichtlich Ausga-
ben, die insgesamt 100.000 Euro* Uberschreiten und
eine langjahrige Finanzplanung erforderlich machen.

RegelmaBigkeit

In dieser Zeile wird dem Umstand Rechnung getragen,
dass manche MaBnahmen nur einmaliges Handeln er-
fordern, etwa um eine Informationsgrundlage zu erhal-
ten, wahrend andere anlassbezogen, d.h. bei bestimm-
ten Fragestellungen zum Einsatz kommen sollten und
wieder andere eher einen kontinuierlichen Charakter
haben, d.h. regelmaBig in die Handlungsroutinen einge-
fugt werden sollten.

Fokus

Da viele der Fragestellungen einen rdumlichen Charak-
ter haben und Fragen der Stadtentwicklung und Stadt-
planung sowie von Fachplanungen betreffen, ist fir die-

se Akteure von Interesse, ob die MaBnahme sich eher
auf die Weiterentwicklung des (Siedlungs-)Bestands
oder auf die Neuplanung von Siedlungsflachen bezieht.

Prioritat/Dringlichkeit

Nicht alle MaBnahmen konnen unmittelbar nach
Formulierung einer Anpassungsstrategie umgesetzt
werden, einige eignen sich auch nicht fur eine Sofort-
maBnahme, sollten aber dennoch genannt bzw. nicht
vergessen werden. Z.T. sind MaBnahmen auch im Sinne
von logischen Folgeschritten auf andere MaBnahmen
genannt, die zunachst umgesetzt sein mussen.

Anmerkungen

Die Anmerkungen erganzen bei Bedarf die Angaben
des Steckbriefs. So werden beispielsweise die Eignung
fur ein Umsetzungsprojekt sowie Querverbindungen zu
anderen MaBnahmen genannt.

*Die Kostenspannen der jeweiligen Kategorie basieren auf den

entsprechenden Kategorien des Stadtklimalotsen.
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Tabellarische Ubersicht der MaBnahmensteckbriefe

Handlungsfelder
Nr. MaBnahme Hitze Starkregen/ wind/Sturm | iibergreifend
Hochwasser
1 Kompetenznetzwerk Klimaanpassung in N
der Stadtverwaltung
2 Regionale Kooperationen zur Umsetzung X
der Anpassungsstrategie
3 Klima-Check in Sitzungsvorlagen dar- X
stellen
Klimaanpassung als Bewertungskriteri-
4 um in o6ffentlichen Ausschreibungen und X
Wettbewerben
5 Klimaangepasste Bauleitplanung X
6 Planungsleitlinien und einheitliche Be- X
wertungsstandards zur Klimaanpassung
7 Klimavertraglicher Stadtumbau X
3 Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen zur N
Klimaanpassung nutzen
Bewusstseinsbildung und Sensibilisie-
9 rung innerhalb der Bevolkerung fur das X
Thema Klimaanpassung
10 | Akquise von Fordermitteln
11 | Klimamonitoring
12 | Siedlungsklimatische Modellierung far
das Bergische Stadtedreieck X
13 | Sicherung des Klimakomforts in Geb&u-
d X
en
14 | Sicherung von Kaltluftentstehungs- und X
Abflussbereichen
15 Sicherung und Aufwertung siedlungskli- X
matisch relevanter Grinstrukturen
16 Konzept zur Vorbereitung auf Hitzewel-
| X
en
17 | Aufbau eines lokalen Hitzewarnsystems X
18 Hitzewellen als Szenario in der Einsatz- N
planung
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Handlungsfelder

Nr. MaBnahme Hitze Starkregen/ wind/Sturm | iibergreifend
Hochwasser
19 | Vorsorge gegen Hitzebelastung im 0f- X
fentlichen Verkehr
20 | vermeidung von StraBenschaden in Fol- X
ge von Hitzeereignissen
21 Verringerung der Hitzebelastung im Stra- X
Benraum
29 | Waldbauliche Strategien in Bezug auf X
steigende Temperaturen und Hitzewellen
73 | Erfassung von FlieBwegen und Mulden X
24 Analyse des Uberflutungsrisikos bei X
Starkregen
25 Monitoring von Uberflutungsschaden X
und Optimierung von Hilfseinsatzen
2 Ganzheitlicher Ansatz zum Regenwas-
sermanagement X
Planerische Flachenvorsorge zum Uber-
27 | flutungsschutz bei Starkregen und Hoch- X
wasser
78 | Ermittlung weiterer Retentionsraume X
29 Beratung und Information zur privaten X
Uberflutungsvorsorge
30 Anpassung der Verkehrsinfrastruktur im
Hinblick auf Uberflutungen X
Dialog mit der Landwirtschaft zu den
31 | Themen Schutz vor Hochwasser und X
Wassererosion
32 | Anwendung kleinraumiger Prognosemo- X
delle zur Starkwindentwicklung
33 | Prufung von Gebauden hinsichtlich der X
Windlasten
Uberpriifung des Baumbestands in der
34 |Uub f des B b d d
Nahe von Verkehrsinfrastrukturen im X
Hinblick auf Starkwind
Einflhrung einer digitalen forstlichen
35 infuh i digitalen f lich X
Standortkartierung in der Forstwirtschaft
36 | Waldbauliche Strategien in Bezug auf X

Starkwindereignisse
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Kompetenznetzwerk Klimaanpassung in der Stadtverwaltung

I Klimadnderun ' : 1

| g : Hitze | Starkregen/ Wind/ | Ubergreifend |
Hochwasser Sturm

= = = = = = = = = - = = = =L - - - - i - - - - - oo 4

| Klimabetroffenheit iibergreifend

U I o o o L L L L L L L L L L L e e e __

| Anpassungsziel I'Verankerung von Klimaanpassung und Klimaschutz in den Ablaufen, Verfahren

I und Prozessen der Stadtverwaltung

I I

o |

| Beschreibung der I Die Themen Klimaanpassung und Klimaschutz sind komplex. Fachdienste in den

| MaBnahme | Stadtverwaltungen und stadtische Eigenbetriebe, aber auch die politischen

I | Mandatstrager, stellen sich haufig Fragen, die nicht unmittelbar zu beantworten

| sind oder eine aufwendige Recherche erfordern. Es ist daher sinnvoll, vorhande-
nes Wissen und Kompetenzen an einer Stelle in der Verwaltung zu bindeln. Dies

' kann z.B. in der Form eines Klimakompetenznetzwerkes auf Verwaltungsebene

I I'erfolgen, in dem Experten aus unterschiedlichen Fachdiensten zusammenarbei-

I

|

Iten.
|
| |
| Hauptakteure und I stadtische Dienststellen: Verwaltungsleitung, Fachdienste
| Kooperationspartner Iweitere Akteure: Politik
I I
| |
- — - — — - — — = O I
Handlungsebene |[Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | | Kommunikation/
I . Umsetzung -
. | Planung | Kooperation | Information
. - - = - ===l === = = =" r __________________
I Wwirkungshorizont I kurzfristig i mittelfristig : langfristig I
L= = = = == = = e e R mE — — — — — — — — — |
| Personalintensitat | gering : mittel _: hoch |
MCrmirTimiencisne = " Bmmwmmwmmwmmwmmwmwmey, - -~ 45T 5TFTFTYFFHFmTm T 1
| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch |
_____________________________ b
| RegelmaBigkeit | einmalig ! anlassbezogen | kontinuierlich !
Fows T T it e e .
| | Bestand ! Neuplanung |
| Prioritat / Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
Lo e oo o o o _____ I
I Anmerkungen I Es bietet sich an, das Kompetenznetzwerk auf dem vorhandenen Steuerungskreis !
I

I I des Vorhabens , Klimaschutzteilkonzept Anpassung” bzw. die darin involvierten
I | Vertreter der Stadte aufzubauen. I
I | Querbezug: MaBnahme 2 ,Regionale Kooperationen zur Umsetzung der Strategie”,

| I |
U U e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - - |
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Regionale Kooperationen zur Umsetzung der Anpassungsstrategie 2

I Klima&nderun ' _ ' ' i | : |
| g I Hitze | Starkregen/ Wind/ | (bergreifend

, Hochwasser L Sturm |
:_Klimabetroffenheit | iibergreifend 1‘
U A
| Anpassungsziel | Regional abgestimmtes Vorgehen und koordinierte Planung von Anpassungsaktivi- |
| | taten; Nutzen von Synergien und Vermeidung von Konflikten. |
| | \
e |
| Beschreibung der | Regionale Kooperationen bieten die Moglichkeit, iber die kommunalen Grenzen |
MaBnahme | hinweg gemeinsame Aktivitdten zu planen oder die kommunal angesetzten |
| Strategien und MaBnahmen aufeinander abzustimmen. Dadurch kann sich der :
| ' Nutzen der Aktivitaten vergroBern und ggf. auftretende Konflikte kdnnen frihzei-

I tig erkannt und durch ein abgestimmtes Vorgehen vermieden bzw. reduziert !
' I werden. Eine Mdglichkeit, um eine regionale Kooperation dauerhaft zu etablieren, |
| | besteht beispielsweise in einem regionalen Akteursnetzwerk. Von einem solchen |
| | Netzwerk kann die allgemeine Zielrichtung fiir die Region vorgegeben werden. \
[ Darliber hinaus kann es den Erfahrungs- und Informationsaustausch unter den |
| _LStédten bzw. den unterschiedlichen Akteuren untersttitzen. ‘
|Hauptakteure und | stadtische Dienststellen: alle |
|Kooperationspartner |\Weitere Akteure: Politik, Verbande, Netzwerke \
| I |
| I |
b - - = = = L e e e e e e - - |
|Handlungsebene IKonzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzung | Kommunikation/

Planung | Kooperation Information

o m e — = = L e e e | L _|
| Wwirkungshorizont ' kurzfristig ' mittelfristig | langfristig |
=== = = = - = _I _________ —L ________________ =
| Personalintensitat I gering | mittel | hoch |
YT T T _L ________ J_ - - - - - - - - - 1
| Mittelintensitat I gering | mittel | hoch |
[‘ A T T _L ________ _L ________ J_ 0 0 0 T T T _|
| RegelmaBigkeit ' einmalig ' anlassbhezogen l kontinuierlich
_________ AL - - ________ ooy
'Fokus ' Bestand ' Neuplanung !
l_ T T T _L _____________ 'L - --"=--"=-=-=-"= == /7 = _‘
|Prioritat / Dringlichkeit | Sofortprogramm I mittelfristiges Handlungsprogramm |
L - - - | J
I Anmerkungen | Ein regionales Akteursnetzwerk kann einen erweiterten Steuerungskreis fir ein |
| | Umsetzungsprojekt bilden. |
| | \
| | \
| | \
Lo '\ - - - - _ _ __ |
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Klima-Check in Sitzungsvoriagen darstellen

'Klimaanderung | Hitze | Starkregen/ wind/ |

|
' Hochwasser Sturm Ubergreifend
}_ L e L, T _If_ ______ L ______ 'L ____________ '1
| Klimabetroffenheit | [jbergreifend ‘
L e e e e e L L L e e D e e e e e e e e e e e e e — - J
| Anpassungsziel | Verankerung von Klimaanpassung und Klimaschutz in den Ablaufen, Verfahren |
| jund Prozessen der Stadtverwaltung |
[ I |
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - J
| Beschreibung der | Mogliche Auswirkungen von Vorhaben und MaBnahmen sind im Hinblick auf
| MaBnahme Klimaschutz- und Klimaanpassungserfordernisse in den Sitzungsvorlagen aufzu-

| fuhren. Dadurch wird das Thema Klimawandel dauerhaft prasent gehalten und
' das Mitdenken von Klimaschutz und Klimaanpassung im taglichen Verwaltungs-
I handeln gef6rdert.

_________ S
|Hauptakteure und 'stadtische Dienststellen: alle \
| Kooperationspartner I |
| I \
| I |
b e e - = — L e e e e e |
Handlungsebene [Konzeptentwicklung/l  Abstimmung/ | |  Kommunikation/
| . Umsetzung -
Planung | Kooperation Information
e e — = = L e R e e | _ S =
 Wirkungshorizont ' kurzfristig ' mittelfristig ' langfristig \
=== = = - = —_ _ _ _ _ _ _ _ —L ________________ =
Personalintensitat | i _!_ mittel | hoch ‘
[T T T _L ________ _L ________ 1
| Mittelintensitat | gering | mittel I hoch ‘
[______________I_ ________ d - - - - _l__________I
| RegelmaBigkeit ' einmalig ' anlasshezogen [ kontinuierlich
_________ 4 _____ __ -
I Fokus I Bestand I Neuplanung '
P Lo oo ooy
|Prioritat / Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
Lo - - - - e
I Anmerkungen [ |
| | \
| | \
| | \
| | \
L _ _ _ _ _ _ _ | _ _ _ o ________o____ |
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Klimaanpassung als Bewertungskriterium in 6ffentlichen

Ausschreibungen und Wettbewerben

Klimaanderung
|

| Beschreibung der
| MaBnahme

I Hauptakteure und
| Kooperationspartner

| Starkregen/
Hochwasser

I'Verankerung von Klimaanpassung und Klimaschutz in den Ablaufen, Verfahren \
| und Prozessen der Stadtverwaltung \
\
|

I Klimaschutz und Klimaanpassung sind notwendige Voraussetzungen flir nachhalti- |
| ge Entwicklung. Stadte kdnnen einen Einfluss auf die Qualitat von Entwicklungen |
| unterschiedlicher Art nehmen, indem sie Leistungskataloge fUr Dienstleistungen |
und Produkte um geeignete Kriterien zu Klimaschutz und Klimaanpassung :
erganzen: z.B. Energieeffizienz und Widerstandsfahigkeit gegentiber extremen
IWitterungsbedingungen. Da hiervon ganz unterschiedliche Aufgaben und Themen |
I betroffen sein kdnnen, sind in den Stadtverwaltungen hierzu Leitlinien bzw. ‘
I Checklisten zu erarbeiten, die in die regelmaBigigen Vorgange integriert werden. |
| Die Materialien sollten abgestimmte Aussagen dazu geben, wie geeignete |
| Kriterien formuliert, gepriift und gewichtet werden sollen. ‘

I stadtische Dienststellen: Stadtplanung, Verkehrsplanung, Natur- und Umwelt- ‘
I dienststellen, Siedlungsentwasserung, Gebaudemanagement, Fuhrpark, etc. \
|
|

I Weitere Akteure: Trager von Fachaufgaben (Wasser, Verkehr, etc.), technische
| Eigenbetriebe

S |

[Konzeptentwicklung/ Abstimmu_ng/ | Umsetzung | Kommunika_tion/ ‘
! Planung | Kooperation | | Information
_________ P, — — - - - - — = -
I kurzfristig I mittelfristig ' langfristig \
|
e Rl ———————————————— 1
| gering : mittel J hoch |
TemeTer _I— ________ ;e - - - - - - - - =
[ gering | mittel I hoch |
___________________ | = — o — — — = —
| \
i einmalig I anlassbezogen | kontinuierlich |
__________ e —
| I |
| Bestand | Neuplanung |
' sofortprogramm !

I Die Erarbeitung von gemeinsamen Leitlinien fiir eine klimaangepasste Stadtver- |
I'waltung in einer fachdienst-tbergreifenden Arbeitsgruppe kénnte Gegenstand |
| eines Umsetzungsvorhabens sein. |
\
|
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Klimaangepasste Bauleitplanung

P ] ] .
lKIlmaanderung | Hitze | Starkregen/ Wina/ | (bergreifend
Hochwasser Sturm
_________ b — — — — — — e -1 _ _ ____ o
| Klimabetroffenheit Iubergreifend
L - I o L L L L L L o o e e e e e e e e e e e mm 2
| Anpassungsziel I Schaffung klimaangepasster, resilienter Stadtstrukturen und Erhalt klimarelevan-

| | ter Freirdume, Verankerung von Klimaanpassung und Klimaschutz in den Ablaufen,
| | Verfahren und Prozessen der Stadtverwaltung

| Beschreibung der I Klimaschutz und Klimaanpassung sind nach der BauGB-Novelle 2011 flr Flachen-

| MaBnahme | nutzungs- und Bebauungsplan als Planungsleitsatze fir die Abwagung und die

| | umweltvertraglichkeitspriifung relevant. Von der Stadtplanung sind daher geeig-

| nete Methoden und Verfahrenselemente zusammenzustellen, um diese neuen
Belange sowohl bei der Anderung als auch bei der Neuaufstellung von Bebau-

! 'ungsplanen und Flachennutzungsplanen angemessen zu beriicksichtigen. Dies

| I kann z.B. durch die Erarbeitung von Checklisten oder Merkblattern fiir entspre-

| I chende Vorgange geschehen, die in die Bearbeitungsroutinen einflieBen. So kann

[ | gewahrleistet werden, dass samtliche Planungen hinsichtlich moglicher bzw.

| | notwendiger Anpassungen an den Klimawandel weitgehend optimiert sind.

'Hauptakteure und I stadtische Dienststellen: Stadtplanung, Verkehrsplanung, Natur- und Umwelt-
| Kooperationspartner I dienststellen, Siedlungsentwasserung, UVP-Beteiligte, Stadtentwicklung
| I
| I
L e e e - - - - - = L L L L e e e e
| Handlungsebene |Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzun | Kommunikation/
- g -
L o ol _ __ I_ P_Iarﬂmg . _Kolgpgragon_ T L _ln_forlnalloE _
| Wirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig ' langfristig
|

}_ - = = - .7 — _I ____________________________ \
| Personalintensitat | gering [ mittel | hoch
e — L o - — —
| Mittelintensitat | gering : mittel I hoch

____________________________ | — — — — — — — — —
I fre : [
RegelmaBigkeit : einmalig [ anlassbezogen | kontinuierlich
'Fokus o T T a—— b= == = = ===
| Fokus | Bestand : Neuplanung
:Prioritét/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm
__________ L |
I Anmerkungen I Hinweise dazu geben z.B. das Handbuch Stadtklima oder der Stadtklimalotse.
I | Eine abgestimmte Erarbeitung von geeigneten Materialien fur die Stadtplanung,
[ | die zwischen den Stadten abgestimmt sind, kann Gegenstand eines Umsetzungs-
| | projektes sein.
| I
L e o - - — o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e =
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Planungsleitlinien und einheitliche Bewertungsstandards zur Klimaanpassung

I | die weiteren Akteure mit unterschiedlichen Situationen bzgl. Gefahrdung und
Anfalligkeit umgehen kénnen. Dies kann beispielsweise in Form einer Praxisfibel

L I I I . ]

IKIlmaanderung | Hitze | Starkregen/ Wina/ | Ubergreifend :
Hochwasser Sturm

_________ b - — - — — — —_—— e —m — -1 Y
I Klimabetroffenheit I ubergreifend I
| M - D |
IAnpassungsziel I Berlicksichtigung von Anpassungsbelangen bei der Planung und Bewertung von |
I I MaBnahmen und Konzepten I
I I I
| M - _ - - S I
IBeschreibung der I In den Werkstattgesprachen wurde die Erarbeitung von Planungsleitlinien fir das |
|MaBnahme | Bergische Stadtedreieck angeregt, in denen aufgezeigt wird, wie die Planung und |
I
I
I

I geschehen, die ausgehend von den grundlegenden Zusammenhangen soweit wie

' 'méglich ins Detail vordringt, z.B. bis hin zu Textbausteinen fiir fachplanerische

| I stellungnahmen, die zwischen den Akteuren abgestimmt sind. Fiir die Erarbeitung|
I I eines solchen Dokuments kann auf vorhandene Leitfaden und sonstige Materiali- |
I | en zurtickgegriffen werden, deren Inhalte dann an die spezifischen Anforderungen
| | des Stadtedreiecks anzupassen sind. |

'Hauptakteure und ' stadtische Dienststellen: Technische Betriebe, Natur- und Umweltdienststellen, |
IKooperationspartner I Stadtplanung, Stadtentwicklung |
I I Weitere Akteure: Verbande und Organisationen, die in Planungsprozesse einge- |
I Ibunden sind I
L - - - - - - - - - L e e - I
|Handlungsebene [Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzun | Kommunikation/
- g -
L ol _ __ I_ P_Iarﬂmg 0 _Kolt_)pe_ragon_ © L _ln_fO|111a1|oE B
Ierkungshorlzont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig |
+‘ T T _l ____________________________ f
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch |
s T T T T T Ty, T —_————————— s s |
| Mittelintensitat | gering : mittel I hoch |
|

Tomlon 0l mie _| ____________________________ |
[RegelmaBigkeit : einmalig ' anlassbezogen ' kontinuierlich |
___________________ L _
I

| Fokus : Bestand : Neuplanung :
:Prioritét/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm
__________ B
I Anmerkungen I Hinweise dazu geben z.B. das Handbuch Stadtklima oder der Stadtklimalotse. |
I I Die Planungsleitlinien und Bewertungsstandards kénnen fir alle drei Stadte des |
I | Bergischen Stadtedreiecks gemeinsam erstellt werden. Die MaBnahme eignet I
I | sich ggf. fir ein Umsetzungsprojekt. I
I I I
L - - - o o e e e e e e e e e e e e e e e e e = |
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7 Klimavertraglicher Stadtumbau
] I

IKlimaanderung
|

]
I Hitze I

Starkregen/
Hochwasser

ubergreifend |

I Thermische Entlastung und gleichbleibende oder verbesserte Aufenthaltsqualitat

| wassersensible Stadtentwicklung

|
|im Stadtraum, die Minderung des stadtischen Warmeinseleffekts sowie eine |
|
|

| Beschreibung der
|MaBnahme

I MaBnahmen der Nachverdichtung sollten weder die siedlungsklimatische Funkti-

| on beeintrachtigen, noch die siedlungswasserwirtschaftlichen Systeme bei

| Starkregen Uberfordern. Dies gilt insbesondere in hoch verdichteten stadtischen
Bereichen, die durch hohe Versiegelung, ungiinstige Bellftungssituation und einen
geringen Anteil an Baumen und Grinstrukturen gepragt sind. Konzepte zur
Nachverdichtung oder zur stddtebaulichen Sanierung sind daher so auszurichten,

I dass in Bereichen mit Uberwarmungstendenzen die siedlungsklimatische Situati-

I on aufgewertet wird und zugleich Losungen fiir die sichere oberirdische Ableitung

| von Starkniederschlagen angeboten werden.

|Hauptakteure und
|Kooperationspartner
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I stadtische Dienststellen: Stadtplanung, Natur- und Umweltdienststellen, Ver-

I kehrsplanung, Technische Betriebe

I Weitere Akteure: Private Akteure (Standortgemeinschaften)

[Konzeptentwicklung/! Abstimmu_ng/ | Umsetzung | Kommunika}tion/ |
| Planung | Kooperation | | Information |
_________ o m = =l o
I kurzfristig | mittelfristig | langfristig |
e e e 1

. ] .
I gering | mittel : hoch |
N G T 1
[ gering I mittel hoch |
|

T T T T e e e e
| einmalig ' anlassbezogen ! kontinuierlich |
_____ I - - - - - - - - — .

: Bestand : Neuplanung :
' Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
]

I Innenentwicklung und Nachverdichtung sind etablierte Leitideen fur eine flachen- |
| und verkehrssparende, nachhaltige Stadtentwicklung. Innenentwicklung meint |
| aber nicht nur SchlieBen von Baullicken, sondern schlieBt auch die Entwicklung |
qualitativ hochwertiger Freirdume ein. Der klimavertragliche Stadtumbau sollte
sich dabei nicht auf Sanierungsgebiete beschranken. Diese MaBnahme eignet sich
I zur Integration in bestehende oder kiinftige Antrage zur Stadtebauférderung. '
b e e e — - — — — o e e D e e e e e e e e e e e e e e e == |



Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen zur Klimaanpassung nutzen

. .. ] 1 1 . [ |

| Klimaanderuing | Hitze | Starkregen/ Wina/ | (bergreifend
Hochwasser Sturm

e e e e = — - —_—- — — — = L - R e =
| Klimabetroffenheit I [jbergreifend |
Lo _ I o o o e e e e e e e e e e e !
| Anpassungsziel I Thermische Entlastung und gleichbleibende oder verbesserte Aufenthaltsqualitat |
| | im Stadtraum, Minderung des stadtischen Warmeinseleffekts \
| I |
L I o e o e e e e e e e e e e e e e e !
| Beschreibung der | Eingriffe in Natur und Landschaft, die durch neue Siedlungs- oder Infrastrukturvor-
| MaBnahme | haben ausgel6st werden, machen haufig Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen

\

\

| | erforderlich. Die bestehenden Vorgaben und Zielsetzungen zur Auswahl von |

| geeigneten Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen sind um das Kriterium des ‘
| | Klimaanpassungsnutzens zu erganzen. Werden mit der MaBnahme positive

siedlungsklimatische Effekte erzielt? Hat sie Wirkung auf dicht besiedelte hitzean- |

' | fallige Bereiche? Verbessert sie den Wasserriickhalt oder mindert sie die Expositi- |

I I on erosionsgefahrdeter Flachen? Diese Kriterien kdnnen von den Fachabteilungen |

|

|

| Uber entsprechende Checklisten erhoben werden. \

'Hauptakteure und I stadtische Dienststellen: Stadtplanung, Natur- und Umweltdienststellen ‘
| Kooperationspartner I |
| | \
| | \
L e e e e - - - = e o e e e e e e e e e - |
|Handlungsebene Konzeptentwicklung/|  Abstimmung/ | Umsetzung | Kommunikation/ |
L | Planung | Kooperation | | Information |

. T, . T T == r _________ | _________
| Wwirkungshorizont I kurzfristig | mittelfristig | langfristig \
== o L, T _| ____________________________ |
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch ‘
rErT T ., - - """ """ " -—"-"—-"-—-7—-"————_——_—_— === = = .
| Mittelintensitat | gering : mittel I hoch ‘

____________________________ L
'RegelmaBigkeit I Lo . J T |
| | einmalig anlassbezogen kontinuierlich |
P = ————————— - ———— - I ]
| Fokus : Bestand : Neuplanung :
:Prioritét/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
__________ L
I Anmerkungen IIn Remscheid kann diese MaBnahme in das Projekt Nr. 88 ,Erstellung und Umset- |
[ jzung des Kompensationskonzepts des FNP 2010” des Integrierten Stadtentwick- |
| |lungskonzepts einflieBen. |
| | \
| | \
L - - - - - - - — |l — & & D D f e e e e e e e - - - |
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Bewusstseinsbildung und Sensibilisierung innerhalb der Bevilkerung

filr das Thema Klimaanpassung

L I ] I . |
| Klimaanderuing | Hitze | Starkregen/ Wina/ | (bergreifend
Hochwasser Sturm
e e e e = — - —_—- - — — =L - - R e =
| Klimabetroffenheit I ubergreifend |
Lo _ I o o o e e e e e e e e e e e !
| Anpassungsziel I Wissenverbreitung zum Klimawandel und zu moglichen Handlungsoptionen zur |
| | Anpassung in der Bevolkerung \
| | \
L I o e o e e e e e e e e e e e e e e !
| Beschreibung der I Das Mitwirken vieler Akteure ist notwendig, damit Stadte robuster gegeniiber den |
| MaBnahme | Auswirkungen des Klimawandels werden. Eine gut informierte Bevolkerung ist |

| | dabei ein entscheidenes Element. Den Wissenstand der Bevolkerung zum Klima-
| IWandel zu verbessern, kann auBerdem einer Klimawandel-Skepsis vorbeugen und ‘
| somit die Akzeptanz von AnpassungsmaBnahmen erhdhen. Bei der Bewusstseins-

' bildung und Sensibilisierung sind verschiedene Personenkreise durch spezifisch |
' laufbearbeitete Informationsangebote anzusprechen, z.B. in Form von Unterrichts- |
| I einheiten an Schulen oder Informationsveranstaltungen fir Senioren. Zur dauer- |
| | haften Prasenz des Themas sind kontinuierliche Angebote ebenso erforderlich, |
| | wie anlassbezogene Informationen. |

'Hauptakteure und I stadtische Dienststellen: Stadtplanung, Natur- und Umweltdienststellen ‘
|Kooperationspartner I Weitere Akteure: Bildungseinrichtungen, VHS, lokale Medien, Vereine und Verban-
| Ide |
| | \
L - - — - — — - — 4 | — e e e e e e e e e e e e e |
|Handlungsebene Konzeptentwicklung/|  Abstimmung/ | Umsetzun | Kommunikation/
; g .

L | Planung I Kooperation I , Information l

c, -, - - - - =" =-1T=-=-=-=-===== r _________ | _________
| Wirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig ! langfristig \
== e e e ., = = = = — |

. | .

| Personalintensitat | gering | mittel : hoch |
T T T _[_ ___________________________ T
| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch ‘

____________________________ l_
'RegelmaBigkeit ' Lo . , T |
| | einmalig anlasshezogen kontinuierlich |
e e e L _ SR
Fokus I Bestand ' Neuplanung '
e [ - - _ |
:Pr|0r|tat/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
__________ L
I Anmerkungen IQuerbezug: MaBnahme 27 ,Beratung und Information zur privaten Uberflutungs- |
| jvorsorge von Wohn- und Gewerbeflachen” |
| | \
| I \
| | \
L - - - - - - - = | o o o o o e o e e e e e e e e e e e - o |
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Akquise von Fordermitteln

Klimaanderun ' _ ' ' i | : '

| g | Hitze | Starkregen/ wind/ | (bergreifend
Hochwasser Sturm

l_ o e e e e T _}_ ____________ 'L ______ _l' ______ _'
| Klimabetroffenheit I [jbergreifend |
L ____ | o o L L L L L L L o e e e e e e e e e e = - |
| Anpassungsziel I Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen mithilfe von Férdermitteln |
| | \
| | \
L _ | o o o e o o e e o e e e e e e e e e !
| Beschreibung der | Die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen wird erheblich erleichtert, wenn
| MaBnahme | dafiir ausreichende finanzielle Mittel zur Verfligung stehen. Es ist deshalb in

\

\

| jedem Fall sinnvoll, sich fir die MaBnahmenfinanzierung um vorhandene Forder- |
maoglichkeiten zu bemihen. Es kdnnen dazu Mittel aus Férderprogrammen

beantragt werden oder MaBnahmen kdnnen z.B. durch die erfolgreiche Teilnahme'

I'an honorierten Wettberben mitfinanziert werden. |

\

\

|

\

'Hauptakteure und ' stadtische Dienststellen: Alle |
|Kooperationspartner I weitere Akteure: Offentliche Institutionen |
| | \
| | \
L e e - — — = 4 b — e e e e e e e e e e = = |
|Handlungsebene Konzeptentwicklung//  Abstimmung/ | Umsetzung | Kommunikation/
L | Planung | Kooperation | | Information |

T, . T, T, T T T == e =T e r _________ | _________
| Wwirkungshorizont [ kurzfristig | mittelfristig | langfristig \
== o L, T _| ____________________________ |
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch ‘
rrT T ., - - T """ """ """ -"-"—7-77—-———_——_—— == = = = .
| Mittelintensitat | gering : mittel I hoch ‘

____________________________ .
'RegelmaBigkeit I Lo . , o |
| einmalig anlasshezogen kontinuierlich
__________ Py
: Fokus : Bestand Neuplanung :
:Prioritét/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
__________ L
I Anmerkungen ISeit 2011 besteht die Moglichkeit flir MaBnahmen zur Anpassung an den Klima-

\
[ wandel Férdermittel vom Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und |
| IReaktorsicherheit Zu beantragen (s. Kap. 9). |
\
\

| IQuerbezug zu allen MaBnahmen.
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1

IKlima&nderung
|

| Beschreibung der
| MaBnahme

| Hauptakteure und

| Kooperationspartner
|

|
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Klimamonitoring

I ) ]
Hitze | Starkregen/ I Wwind/ |
I . Hochwasser Sturm

| Eine gute Datenverfuigbarkeit Uber das tatsachliche Wetter- bzw. Klimageschehen |
vor Ort, bildet eine wichtige Grundlage zur Abschatzung des Anpassungsbedarfs
und zur Optimierung der AnpassungsmaBnahmen. Zur Verbesserung der Kenntnis-
lage sind deshalb bestehende Messnetze zu erweitern und besser untereinander

I'zu vernetzen. AuBerdem sollte zur Erhdhung des Erkenntnisgewinns eine Ergén-

I zung der Messparameter erfolgen. Um den Zugriff auf die Daten zu erleichtern,

| sollten die Daten nach Moglichkeit zentral gesammelt werden und die Auswer-

| tung koordiniert erfolgen.

|
|
|
|
|
|
|
|
I Stadtische Dienststellen: Natur- und Umweltdienststellen \
I Weitere Akteure: Umweltverbande, Wasserverbande \
|
|

Konzeptentwicklung/l  Abstimmung/ | Kommunikation/

|

: Planung I Kooperation | Umsetzung [ Information
_________ o — — e
I kurzfristig i mittelfristig : langfristig ‘
“wrmrmrmme T \
[ gering | mittel | hoch |
T““_““T““_““‘l _________ 7
| gering | mittel | hoch |
e - - R
| einmalig ' anlasshezogen [ kontinuierlich l
__________ R
Bestand Neuplanung :
Sofortprogramm ! mittelfristiges Handlungsprogramm |



siedlungsklimatische Modellierung fiir das Bergische Stadtedreieck

Klimaanderun | _ ' ' i . . !

| g i Hitze ) Starkregen/ wind/ | (bergreifend |
Hochwasser Sturm

l_ o s e e T T _l_ ____________ -L o _" e _1 ______ _4
| Klimabetroffenheit | Sensitive Bevolkerungsteile, insbesondere Kinder, Altere sowie Menschen in |
| | Pflege- und Gesundheitseinrichtungen |
| Anpassungsziel | Einheitliche Datengrundlagen im Bergischen Stadtedreieck
| |
| |
L - I o o L o L L L L L L L e e e e e e e - __
| Beschreibung der I Da siedlungsklimatische Eigenschaften und Wirkungen oft nicht an Stadtgrenzen
| MaBnahme | halt machen, sollte ein geeignetes computergestitztes dynamisiertes Modell flir

| Betroffenheit von sensitiven Bevolkerungsgruppen ist ihre Exposition, d.h. die

| auBeren Rahmenbedingungen, die den Grad der Belastung einer Hitzewelle
beeinflussen: z.B. Warmeinseln, Windfeld, Luftfeuchtigkeit und Luftqualitat.

' I Aktuelle Lokalklimamodelle bilden den Ist-Zustand der siedlungsklimatischen

I I Gegebenheiten ab und kdnnen auch Projektionen kilinftiger klimatischer Bedin-

| | gungen erganzend beriicksichtigen. In dem vorliegenden Vorhaben konnte auf

|

|

|

|

|

|

| | das Bergische Stadtedreieck erstellt werden. Wichtige Anhaltspunkte fir die |
|

|

|

|

|

| keine gemeinsame, aktuelle Datengrundlage zurtickgegriffen werden. |

'Hauptakteure und | Stadtische Dienststellen: Natur- und Umweltdienststellen |
|Kooperationspartner | Weitere Akteure: Dienstleister (Ingenieurbiiro) |
| I |
| I |
L e e - - - - - - = e L L e e e e e e e e |
| Handlungsebene (Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzun | Kommunikation/
- g -
L | Planung | Kooperation | | Information |
T T r _________ | _________
| Wirkungshorizont | kurzfristig i mittelfristig | langfristig |
== T T, T e R, — — — — — — — — — |
. | .
| Personalintensitat | gering | mittel : hoch |
e T - - = = = s e e e e S e _I
| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch |
|

[___.._._._____|_________'__—_____________—__i
RegelmaBigkeit : einmalig ' anlassbezogen ' kontinuierlich |
___________________ I
'Fokus I Bestand ' Neuplanung '
e e \_ !
:Prioritét / Dringlichkeit : Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
________________________ e e e e e e e e =
I Anmerkungen IIn Solingen liegen eine Stadtklimaanalyse und eine Planungshinweiskarte aus dem |
I I Jahr 1993 vor. Eine Aktualisierung ware empfehlenswert, da die Methoden und die |
[ | Moglichkeiten der Darstellung und Simulation fortgeschritten sind und neue |
| | Erkenntnisse ermdglichen. In Remscheid liegt eine Klimatopkarte vor. Die Herstel- |
| ,lung gleicher Datengrundlagen konnte Gegenstand eines Umsetzungsprojektes |
L | der Anpassungsstrategie sein. |
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Sicherung des Klimakomforts in Gebduden

Klimaanderun : ' ' i i . !

| g | Hitze | Starkregen/ Wind/ | Ubergreifend |
Hochwasser Sturm

F e — - — — — - "SRR _ _ _ _ _ _ T e -

| Klimabetroffenheit | Sensitive Bevolkerungsteile, insbesondere Kinder, Altere sowie Menschen in ‘

| | Pflege- und Gesundheitseinrichtungen |

| Anpassungsziel I Gleichbleibende oder verbesserte Aufenthaltsqualitit und Behaglichkeit in

\
| I Gebauden (Neubau und Bestand); Losungen flr bereits stark erwarmte Bereiche |
| |innerhalb der Stadt, um die Uberwarmung grundsatzlich zu reduzieren |

|

| Beschreibung der I GroBe Teile der Bevdlkerung halten sich tagsiiber in Geb4uden auf. Daher kommt
| MaBnahme | dem Aspekt der Klimakomforts in Wohnrdumen, aber auch bei Biro- und Gewer-
| | benutzungen eine besondere Bedeutung zu, die von der Objektplanung Uber die
| Gestaltung des AuBenbereichs bis hin zur Gebaudetechnik reicht.

|

| Mogliche MaBnahmen in und am Gebaude: z.B. Dach- und Fassadenddmmung,

| | helle Materialien zur Dachbedeckung (Steigerung der Reflektion), Dach- und
Fassadenbegriinungen, Ausrichtung und Bemessung der Fensterflachen, Nachtlif-

! | tungskonzepte. Mégliche MaBnahmen in der Umgebung: z.B. Freihalten von

| I Kaltluftschneisen, Oberflachenentsiegelung, helle Materialien als Bodenbelag,

| | Beschattung durch Baume.

' Hauptaktgure und I stadtische Dienststellen: Gebdudemanagement, Stadtplanung, Bauberatung ‘
'Kooperationspartner | Weitere Akteure: Gebaudewirtschaft, Verbraucherzentrale, Kreditinstitute (Baufi- |
| I nanzierung), Neue Effizienz GmbH, Wohnungsbauunternehmen |
[ | |

L e e e - - - - - = | o o o o e e o e e e e e e e |
|Handlungsebene Konzeptentwicklung/|  Abstimmung/ | | Kommunikation/

I . Umsetzung ° \
L | Planung I Kooperation | | Information ‘

S ]— _________ . T T =
| Wwirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig \
- = = e e S | Se—,—,— —— ———————— i
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch ‘
[T 7 7 U = = w7 oueeeee e T
| Mittelintensitat | gering : mittel I hoch ‘
I

"RegelméaBigkeit | o o | vontiruierich |
| | einmalig anlassbezogen kontinuierlich ‘
___________________ I
: Fokus : Bestand | Neuplanung :
________________________ _ - __
:Pnontat/ Dringlichkeit : Sofortprogramm ' mittelfristiges Handlungsprogramm :
FA;m_er,;mge; ~ I Mit den immobilien- u_nd_wahn_un_gsv_virt_scﬁafﬁicﬂeﬁSt_ra‘@gi_en_una Potenzialen |
| | zum Klimawandel hat sich das BMVBS-Forschungsprojekt ImmokKlima befasst. |
| | Informationen dazu sind auf www.bbsr.bund.de verfligbar. |
| | Querbezug: MaBnahme 12 ,Siedlungsklimatische Modellierung fiir das Bergische |
| | Stadtedreieck” ‘
L e - - — o e o o e e e e e e e e e e e e e e = |
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Sicherung von Kaltluftentstehungs- und Abflussbhereichen

Iklima3 I . i i i |
Klimaanderung Hitze | Starkregen/ | Wind/ | iibergreifend
[ | | Hochwasser 1 Sturm n ‘
L e o T T . T - - - - - = - - - - -=-=-"= == =—- — = =1
:_Khmabetroffenhelt 'Sensitive Bevodlkerungsteile, insbesondere Kinder, Altere sowie Menschen in ‘
5 IPflege- und Gesundheitseinrichtungen |
|Anpassungsziel | Thermische Entlastung und gleichbleibende oder verbesserte Aufenthaltsqualitat |
| | im Stadtraum, Minderung des stadtischen Warmeinseleffekts |
| I |
b — — - - — | o e e e e e e e = \
| Beschreibung der | Wald- und Freiflachen mit bestimmten Eigenschaften (Hangneigung, Vegetation, |
| MaBnahme Geladnderauhigkeit etc.) sind als Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete fiir |
verdichtete Siedlungsbereiche von Bedeutung. Die zur Bellftung der Kernbereiche ‘
! 'in den Stadten relevanten Kaltluftschneisen sind daher zu ermitteln (siehe
' I MaBnahme 12), zu erhalten und/oder in ihrer Funktion zu verbessern. Dariiber |
| I'hinaus sind regionale Verkniipfungen der Kalt- und Frischluftsysteme zu beriick- |
[ | sichtigen. Vorhaben und MaBnahmen, die Kaltluftentstehungsgebiete und Abfluss- |
| | bahnen beeintrachtigen sind moglichst zu vermeiden. Bei notwendigen Vorhaben |
| sollten bauliche Anlagen so gestaltet und positioniert werden, dass Kaltluftabflis- |
L Ise nicht unterbrochen werden. |
|Hauptakteure und | Stadtische Dienststellen: Stadtplanung, Forstamter, Natur- und Umweltdienststel- |
|Kooperationspartner len ‘
| | Weitere Akteure: Landwirtschaftskammer, |
| I |
_____________________________________ ‘
r_Handlungsebene IKonzeptentwicklung/l Abstimmung/ | U | Kommunikation/
| I ; msetzung . |
Planung | Kooperation | I Information ‘
Mirkiimocharigant = T T T T T FE = e |- - - - - - - -~
Wwirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig |
|_ R T T _| ____________________________ \
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch |
: Mittelintensitat : gering : mittel : hoch :
|RegelmaBigkeit ' einmalig ' anlasshezogen ' kontinuierlich |
L o _ _ | o _ _ L - [P
|Fokus ' Bestand I Neuplanung |
L e e e = | e e e e e e - o _ _ _ __ _ _ |
| Prioritat / Dringlichkeit Sofortprogramm ' mittelfristiges Handlungsprogramm |
e e = — | m - e e e = — e s |
| Anmerkungen | Aktivitaten mit (in)direktem Bezug zur Klimaanpassung in Solingen: Flachennut- |
| zungsplan, Klimaanalyse 1993 mit Planungshinweiskarte, Umweltleitplan; in |
Remscheid: Fldchennutzungsplan, Umweltbericht. MOgl. Ansatzpunkte: Regional- ‘
! ' plan, regionales Gewerbeflachenkonzept, Klimafolgenprifung im Rahmen der in
| I der Bauleitplanung. Querbezug: MaBnahme 12 ,Siedlungsklimatische Modellie- |
I I rung fur das Bergische Stadtedreieck” und da das Auftreten von konvektiven \
[ | Niederschlagsereignissen stark durch das Stadtklima gepragt ist, senkt diese \
Lo _ _jMaBnahme zugleich das Starkregenrisko. |
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| Beschreibung der
| MaBnahme

| Hauptakteure und
| Kooperationspartner

|Handlungsebene

[
| Wirkungshorizont

:_Personalintensitét

I Anmerkungen
|

L o - - - - - -

Seite 91

Starkregen/
Hochwasser

| Sensitive Bevdlkerungsteile, insbesondere Kinder, Altere sowie Menschen in |
IPflege- und Gesundheitseinrichtungen |

I
I Hitze |

Sturm

I Thermische Entlastung und gleichbleibende oder verbesserte Aufenthaltsqualitat |
| im Stadtraum, Minderung des stadtischen wWarmeinseleffekts |
|
|

IGriin- und Freiflachen sind fiir das Lokalklima und die Naherholung bei Hitzestress
|von groBer Bedeutung. Zwar ist ein kiihlender Effekt Giber diese Fldchen hinaus
jerst ab einer bestimmten FlachengroBe (2,5 ha) nachweisbar, aber vor Ort ist ein
kiihlender Effekt bereits bei kleineren Grinflachen, wie z.B. ,Pocket Parks” und
privaten Gérten, gegeben. Deren Beitrag zur Abminderung des Warmeinseleffekts
'erhoht sich, wenn die Grunstrukturen vernetzt sind. Griindacher- und Fassadenbe-
I griinungen wirken sich auBerdem unmittelbar kiihlend auf das begriinte Gebaude
laus. Zur Reduzierung des Pflegeaufwands und zur Vermeidung witterungsbeding-

| te Pflanzensché&den sind bei der Pflanzenauswahl klimaresistente Arten zu
|bevorzugen (Wissenschaftler haben entsprechende Pflanzlisten ausgearbeitet).

I stadtische Dienststellen: Stadtplanung, Natur- und Umweltdienststellen, Verkehr-
Isplanung

\
\
I Weitere Akteure: Wohnbauunternehmen, private Akteure (Standortgemeinschaf- |
| ten/Patenschaften) |

L s — — — — — — — o — — — — — — |

(Konzeptentwicklung/ Abstimmu_ng/ I Umsetzung | Kommunikgtion/ |
| Planung | Kooperation | | Information
_________ e - - - - — — -
I kurzfristig I mittelfristig | langfristig \
e e mE - 1
| gering : mittel : hoch ‘
(I _I _________ . T T T T
| gering : mittel hoch |
|
BT 7 0 T e
| einmalig ' anlasshezogen ' kontinuierlich ‘
__________ R
: Bestand : Neuplanung :
' Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm ‘
| |

I Zur Entlastung der stadtischen Haushalte kbnnen Grinpflege- bzw. Bewéasse-
I rungspatenschaften privater Akteure beitragen.

I'In Remscheid kann diese MaBnahme in das Projekt Nr. 80 ,Grlin in die Stadt” des
| Integrierten Stadtentwicklungskonzepts einflieBen.

| Querbezug: MaBnahme 13 ,Sicherung des Klimakomforts in Gebauden” und da das
IAuf’creten von konvektiven Niederschlagsereignissen stark durch das Stadtklima
gepragt ist, senkt diese MaBnahme zugleich das Starkregenrisiko.



Konzept zur Vorbereitung auf Hitzewellen

R .. ] I 1
| Klimadnderung i Hitze ) Starkregen/ Wwind/ | Ubergreifend
Hochwasser Sturm
b e e e e — — I R I
| Klimabetroffenheit |Sensitive Bevélkerungsteile, insbesondere Kinder, Altere sowie Menschen in
| | Pflege- und Gesundheitseinrichtungen
| Anpassungsziel I Optimale gesundheitliche Versorgung sensitiver Bevolkerungsgruppen bei
| | Hitzewellen
| |
L - I o o L o L L L L L L L e e e e e e e - __
| Beschreibung der I Menschen, die in Krankenhausern, Pflegeheimen oder durch mobile Pflegedienste
| MaBnahme | betreut werden, gehdren zu den Bevolkerungsgruppen mit hoher Sensitivitat bei

| | Hitzewellen. In den stadtischen Gesundheitsnetzwerken sind daher Herausforde-

| rungen und MaBnahmen zu diskutieren und ein Konzept zu entwickeln: Wie ist

| das Thema in den Notfallpldnen der Einrichtungen berlicksichtigt? Wie steht es
um die tatsachliche Reaktionsfahigkeit (z.B. Personal fiir erhéhten Pflegebedarf)?

' I'wie kann Vorsorge fiir alleinlebende und nicht durch Pflegedienste versorgte

I I dlteren Menschen aussehen (z.B. aufsuchende ambulante Pravention)? Wie

| | kbnnen gesundheitlich exponierte Bevolkerungsgruppen (Alte, Kinder, Kranke)

| | Uber ein hitzeangepasstes Verhalten informiert werden?

'Hauptakteure und | Stadtische Dienststellen: Gesundheit

|Kooperationspartner lWeitere Akteure: Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen (Krankenh&user, Pflege-

| Iheime, Pflegedienste), Verbande, Bildungseinrichtungen (Berufsschulen, Schulen),
| | Arzte, Rettungsdienste, Feuerwehr, Katastrophenschutz

L e e - - - - - - = S
| Handlungsebene [Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzung | Kommunikation/
L i Planung | Kooperation | L Information

TP r _________ - - T T
| Wirkungshorizont I kurzfristig | mittelfristig | langfristig
}_ - = = - . . — _| _____________________________
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch
"Mmittelintensitat o L een
| I gering I mittel hoch

|

[___.._._._____|_________'___________________"
RegelmaBigkeit | einmalig ! anlassbezogen l kontinuierlich |
___________________ I
[ I
| Fokus | Bestand : Neuplanung
:Prioritét/ Dringlichkeit : Sofortprogramm I mittelfristiges Handlungsprogramm
________________________ . o D - - -
I Anmerkungen I Die Entwicklung eines Konzeptes fiir die Vorsorge vor Hitzewellen im Gesund-
I I heitssektor eignet sich als Gegenstand eines Umsetzungsprojektes zur Anpas-
[ | sungsstrategie. Es empfiehlt sich, den Ausarbeitungsprozess durch eine externe
| | Moderation zu begleiten.
[ | Querbezug: MaBnahme 17 ,Aufbau eines lokalen Hitzewarnsystems”
L e o - - — o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e =
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Aufbau eines lokalen Hitzewarnsystems

| Beschreibung der
| MaBnahme

I Hauptakteure und

Wwind/

]
Sturm I Ubergreifend

Starkregen/
Hochwasser

|Sensitive Bevolkerungsteile, insbesondere Kinder, Altere sowie Menschen in
|Pflege- und Gesundheitseinrichtungen

I
I Hitze |

I Optimale gesundheitliche Versorgung sensitiver Bevolkerungsgruppen in Hitze-
|wellen

Ilm Rahmen des Konzepts zur Gesundheitsvorsorge bei Hitzewellen (siehe

| MaBnahme 16) ist zu Uberprifen, ob der Empfang amtlicher Hitzewarnungen und

| die Weitergabe an die Akteure im stadtischen Gesundheitsnetzwerk optimiert
werden kann. Zusétzlich kdnnen weitere MaBnahmen erarbeitet werden: z.B.
Empfehlungen fur die Reaktion von Pflegeeinrichtungen auf verschiedene Warn-
stufen, Vorgehen zur Information von medizinischem Personal Uiber geeignete

| GegenmaBnahmen bzw. Verhaltensregeln, Konzept zur Warnung der Bevélkerung

I bei Extremhitzetagen (ggf. auch Pollenflugzeiten), Feststellung des Sachstands

|und ggf. Weiterentwicklung von Material fir Presse, Medien, Flyer, Internetauftritt,

| etc.

I stadtische Dienststellen: Gesundheit

' Kooperationspartner 'Weitere Akteure: Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen (Krankenhduser, Pflege-
| Iheime, Pflegedienste), Bildungseinrichtungen, lokale Medien, Arzte, Rettungs-
| | dienste, Feuerwehr
L e - - - - - = | o e e o e
| Handlungsebene [Konzeptentwicklung/.  Abstimmung/ | T | Kommunikation/
. g -

L l Planung | Kooperation I Information

T e L T T T T r _________ -
| Wirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig
= = = = = = = = P e — = = = = = =

i ita . | .
| Personalintensitat | gering mittel I hoch
(e uor v cE- - - - - - T = S e e - - o
| Mittelintensitat | gering : mittel I hoch
|

"RegelmaBigkeit | oL L e | kontinuierlich
| | einmalig anlassbezogen kontinuierlich |
___________________ R
[
| Fokus : Bestand : Neuplanung
:Priorit'at/ Dringlichkeit : Sofortprogramm I mittelfristiges Handlungsprogramm
________________________ . o D - - -
I Anmerkungen I'Speziell fiir Kommunen, aber auch fiir die Allgemeinheit, besteht die Mdglichkeit,
I lauf der Internetseite des Deutschen Wetterdienstes (www.dwd.de) einen News-
[ | letter zu abonnieren, der Uber aktuelle Hitzewarnungen informiert.
[ I In Verbindung mit MaBnahme 16 fir ein Umsetzungsprojekt geeignet.
| | Querbezug: MaBnahme 16 ,Konzept zur Vorbereitung auf Hitzewellen”
L e o - - — o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e =
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Hitzewellen als Szenario in der Einsatzplanung

Klimaanderung
|

| Beschreibung der
| MaBnahme

I Hauptakteure und
| Kooperationspartner

I Anmerkungen
|

L - - - - - - - &

Starkregen/
Hochwasser

I'vorbereitung von Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsfunktion (BOS) auf |
| Extremwetterereignisse |
\
|

I Haufigere und intensivere Wetterextreme kdnnen Organisationen der Notfallver-

| sorgung vor neue Herausforderungen stellen. Bei Extremereignissen kdnnen z.B.

| hitze- und kéltebedingte gesundheitliche Auswirkungen auf Menschen zunehmen

ITechnische Defekte, z.B. in Verkehrsmitteln, kbnnen die Versorgung einer groBe-
ren Zahl an Personen erforderlich machen. Rettungsdienste und Hilfsorganisatio-
nen sollten sich auf entsprechende Szenarien vorbereiten und diese in die

' Einsatzplanung bzw. das Ubungsgeschehen aufnehmen. Im Rahmen einer Risiko-

I analyse konnte zudem gepriift werden, wo Orte mit einem hohen Risikopotenzial

| liegen (z.B. Bahnhof, Badeseen, soziale Einrichtungen) bzw. bei welchen Veranstal- |

| tungen ein hohes Risikopotenzial gegeben ist (z.B. Sportveranstaltungen). ‘

I stadtische Dienststellen: Feuerwehr, Gesundheit ‘
| Weitere Akteure: Hilfsorganisationen, Trager von Freizeit- und Pflegeeinrichtungen |

|Konzeptentwicklung/ Abstimmu_ng/ | Umsetzung | Kommunika_\tion/ ‘

,_ _ Planung | _K°[9l°‘i'aE°“_ - _ ____ |_ _Information _
I

I kurzfristig | mittelfristig | langfristig \

e ey — — — — — — — — — — — — — — — — — — — |

| gering : mittel : hoch ‘

B T T T T T T I pach h

I gering | mittel hoch |
I

- - - - - = -~ - - - - - - - T T-T T T - T T T =TT 7]

| einmalig ! anlasshezogen ' kontinuierlich :
|

g
S
3
El
o
®
o
3
3

I Vor dem Hintergrund der grundlegenden Veranderungen, die sich insbesondere im
| Bereich des Ehrenamts ergeben (Wegfall des Zivildienstes, Nachwuchsriickgang
| durch die demographische Entwicklung) werden ggf. neue Strategien fur die
Gewinnung ehrenamtlicher Helfer erforderlich.
Querbezug: MaBnahme 12 ,Siedlungsklimatische Modellierung fiir das Bergische
| Stadtedreieck”

= - - - L L L L L L L L L L L L L L L - |
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| Beschreibung der
| MaBnahme

| Hauptakteure und
| Kooperationspartner

| Handlungsebene

Vorsorge gegen Hitzebelastung im offentlichen Verkehr

Wind/
Sturm

Starkregen/

I
Hitze I
' Hochwasser

|Sensitive Bevolkerungsteile, insbesondere Kinder, Altere sowie Menschen in
|Pflege- und Gesundheitseinrichtungen

I Das Angebot des offentlichen Verkehrs auf Schiene und StraBe ist auch unter

| schwierigen Witterungsbedingen wie Hitze von groBer Bedeutung. Der Schutz und
| die Entlastung sensitiver Nutzer sind daher bei der Planung von MaBnahmen des
6ffentlichen Verkehrs zu thematisieren. U.a. sind folgende Teil-MaBnahmen zu
prufen: Klimatisierung von Fahrzeugen, fahrzeugseitige SonnenschutzmaBnah-

' men, Beschattung von Wartepositionen, Verringerung der Abstrahlungswarme der
I Fahrzeuge (z.B. durch die Farb- und Materialwahl). Uber die Informationskanéle

I der Verkehrsleitzentralen kdnnen dartiber hinaus Informationen und Verhal-

| tensempfehlungen an die Offentlichkeit gegeben werden (siehe MaBnahme 17).

| Stadtische Dienststellen: Verkehrsbetriebe, Stadtplanung, Natur- und Umwelt- |
Idienststellen \
\
\

IWeitere Akteure: Private Verkehrsunternehmen

|Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | | Kommunikation/ |

L | Planung I Kooperation I | Information ‘
-, . - - = 0= = = = = =—- = = = r _________ | _________
| Wwirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig \
== . T, T I T e e |
| Personalintensitat ] gering : mittel : hoch ‘
s T T e e e e T T T T e .
| Mittelintensitat | gering : mittel : hoch ‘
'RegelmaBigkeit | | T e

einmalig anlassbezogen J kontinuierlich

| I L 0 \
: Fokus : Bestand | Neuplanung :
________________________ |

'Prioritat / Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm
L o - - - - _ | o o o o _ _ _____ [
I Anmerkungen I Querbezug: MaBnahme 17 , Aufbau eines lokalen Hitzewarnsystems” ‘
| I \
| | \
| | \
| | \
L e e e e o - - — e e e e e e e e e e e e e - |
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Vermeidung von StraBenschaden in Folge von Hitzeereignissen

Klimaénderun . i . . !

| g | Hitze | Starkregen/ Wind/ iibergreifend |
Hochwasser Sturm

b e e o — [ L - - - - - - . R -
| Klimabetroffenheit I Infrastruktur |
L - - - - I e o e e e e e e e e e e e e - |
| Anpassungsziel I Anpassung der Verkehrsinfrastruktur an Hitzewellen \
| I |
| I \
L - - D o e e o o e e o e e e e e e e e e e e e e e — - - |
| Beschreibung der I Hohe Oberflachentemperaturen und hohe Verkehrsbelastung bei hohem Schwer-
| MaBnahme | verkehrsanteil tragen zu einer verkiirzten Lebensdauer der im StraBenbau

\
\
| | eingesetzten Materialien bei. Der Einsatz von helleren Oberflachen bei der |
| | Erneuerung von StadtstraBen, die die Rlckstrahlung erhéhen und sich somit ‘
| weniger stark erwdrmen, ist deshalb zu Giberprifen. An heiBen Tagen sollten
StraBen mit hohem Schwerverkehrsanteil auBerdem besonders konsequent |
' I iberwacht werden, um beim Eintritt von StraBenschaden frilhzeitig GegenmaB- |
[ I'nahmen, wie z.B. StraBensperrungen, zu veranlassen. \
[ |
I \

IHauptakteure und I stadtische Dienststellen: Verkehrsplanung/Tiefbau, Technische Betriebe \
| Kooperationspartner I |
| | \
| I |
L e e e - - - - - = | o e o o e e o e e e e e e |
| Handlungsebene [Konzeptentwicklung/l  Abstimmung/ | | Kommunikation/

; Umsetzung ° |
L ! Planung I Kooperation I | Information

Ty T/ = .= T T T T r _________ | _________
| Wirkungshorizont I kurzfristig | mittelfristig | langfristig \
- = N L, T e e T |
| Personalintensitat | gering mittel : hoch |
Foe = s T T T T . — — — — — — — — .
| Mittelintensitat | gering : mittel : hoch ‘
"RegelmaBigkeit | S
einmalig anlasshezogen ! kontinuierlich

| I L N |
: Fokus : Bestand | Neuplanung :
________________________ !
:Prlorltat/ Dringlichkeit : Sofortprogramm ' mittelfristiges Handlungsprogramm
________________________ [ |
I Anmerkungen I Hellere StraBenbeldge filhren auBerdem dazu, dass weniger StraBenbeleuchtung |
I I eingesetzt werden muss. Es ist zu ermitteln, ob das Ziel hellerer Oberflachen mit |
| | anderen Anforderungen an den Belag (z. B. bzgl. Larmminderung) kompatibel ist. |
| | Querbezug: MaBnahme 21 ,Verringerung der Hitzebelastung im StraBenraum” ‘
| | \
L e - - — o e o o e e e e e e e e e e e e e e = |
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Verringerung der Hitzebelastung im StraBenraum

'Klimaanderun ' ' ' ; ' |
| 8 | Hitze | Starkregen/ Wind/ | Ubergreifend |
Hochwasser Sturm

b - - ———— - I i U -
| Klimabetroffenheit I|nfrastruktur |
L o - - - - _ I o o L L L L e e e e e e e e e e e e - - |
| Anpassungsziel I Anpassung der Verkehrsinfrastruktur an Hitzewellen |
| | \
| | \
L o - - - - - _ I o L L L L L L L L o e e e e e e e e e - 2 |
| Beschreibung der | Die Materialbeschaffenheit von Autos bedingt eine starke Aufheizung und

| MaBnahme | Warmeabstrahlung. Hinzu kommt, dass StraBen und Parkplatze durch den hohen

\
\
| | Versiegelungsgrad und die dort verwendeten Materialien sich ebenfalls sehr stark |
Ierhitzen und diese Warme an die Umgebung abstrahlen. Deshalb ist die Hitzebe- ‘
lastung im StraBenraum und auf den anliegenden Flachen besonders hoch. Neben

der bereits in MaBnahme 20 angesprochenen Verwendung von helleren Oberfla- |
\

\

|

\

I groBeren Parkplatzen, z. B. an Einkaufszentren, mittels Begriinung oder z.B.

|

|

| I chenmaterialien kann die Uberdachung und Beschattung von Stellplatzen auf

|

I | Photovoltaikanlagen eine sinnvolle MaBnahme zur Reduzierung der Hitzebelas-

| | tung sein.
IHauptakteure und I stadtische Dienststellen: Verkehrsplanung/Tiefbau, Technische Betriebe ‘
| Kooperationspartner I \
| I \
| | \
U U e e e e e e e e o — — — — — |
| Handlungsebene [Konzeptentwicklung/! Abstimmu_ng/ I Umsetzung | Kommunikgtion/ |
- l Planung I Kooperation | | Information
T = = .= = = = T r _________ | _________
| Wirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig \
== = = = == = — e R e — — — — — — — — — |
| Personalintensitat ] gering : mittel : hoch ‘
[_ et e, T T T _l_ ___________________________ 1
| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch ‘
]
O e e
RegelmaBigkeit einmalig ' anlasshezogen ! kontinuierlich
| ______ T Lo o _____
: Fokus : Bestand : Neuplanung :
| Prioritat / Dringlichkeit : Sofortprogramm ' mittelfristiges Handlungsprogramm
L e o e e e = L - - - - oo
I Anmerkungen I Querbezug: MaBnahme 20 ,Vermeidung von StraBenschiden in Folge von

| I Hitzeereignissen”
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Klimaénderun . i . . !
| g | Hitze | Starkregen/ Wind/ | (bergreifend |
Hochwasser Sturm

b e e o — [ L - - - - - - . R |
| Klimabetroffenheit I Infrastruktur |
L - - - - I e o e e e e e e e e e e e e - l
| Anpassungsziel I Anpassung der Waldeigenschaften an steigende Temperaturen und Hitzewellen |
| I |
| I |
L - - - - - I e e e e e e e e e e e e e - l
| Beschreibung der I Steigende Durchschnittstemperaturen, zunehmende Hitzewellen und langere

| MaBnahme | Trockenperioden sowie deren Begleiterscheinungen, wie z.B. die Veranderungen

I
I
| | von Schadlingspopulationen, stellen auch fur die Waldwirtschaft eine Herausfor- |
| derung dar. Angestrebt werden naturnahe, stabile Walder, die mit den Folgen der |
| Klimaveranderungen gut umgehen kdnnen. Um dieses Ziel zu erreichen sind
beispielsweise die Mischwaldbestédnde auszudehnen, um durch die Baumarten- '
' Ivielfalt das Risiko fiir Klimaschéden zu streuen. Bei der Baumartenzusammenset- |
[ I zung sind klimatische Aspekte mitzudenken. Es sollten also z.B. trockenheits- und |
| | hitzetolerante Arten fokussiert werden. |
I |

'Hauptakteure und | Stadtische Dienststellen: Forstamter, Natur- und Umweltdienststellen |
|Kooperationspartner l\Weitere Akteure: Privatwaldbesitzer |
| | |
| I |
L e e e - - - - - = | o o o o o o |
| Handlungsebene [Konzeptentwicklung/l  Abstimmung/ | | Kommunikation/
; Umsetzung .
b o e e | _ _ Planung [ _K°]‘_’PE’aE°“_ _l_ _ _ __ _ _ |_ _Information _
| Wirkungshorizont I kurzfristig | mittelfristig | langfristig |
== N L, T b B e i —— e e e |
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch |
[T i i o T
| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch |
|

[___.._._._____|_________—__________________i
| RegelmaBigkeit | einmalig ' anlasshezogen [ kontinuierlich |
___________________ D |
: Fokus : Bestand ' Neuplanung :
________________________ |

:Prlorltat/ Dringlichkeit : Sofortprogramm ' mittelfristiges Handlungsprogramm |
________________________ S
I Anmerkungen I Querbezug: MaBnahme 35 ,Einfilhrung einer digitalen forstlichen Standortkartie- |
| I'rung in der Forstwirtschaft” und MaBnahme 36 ,Waldbauliche Strategien in Bezug |
| I auf Starkwindereignisse” |
| | |
| | |
L e - - — o e o o e e e e e e e e e e e e e e = |
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Erfassung von FlieBwegen und Mulden

Klimaanderun _ ' ' i b .

| g | Hitze . Starkregen/ Wina/ | (bergreifend
Hochwasser Sturm

U U U I A d _ - - - N

| Klimabetroffenheit |In Abhangigkeit von der Exposition: Stadtische Einrichtungen, Wohn- und Gewer-

| Ibefl;aichen, technische Infrastrukturen

I_Arﬁ)aESLHWEEZia T E_inr;aitﬁch_e Satgng_ruﬁdggg in; BErgTscFe; S%d?ecﬁeigck_ _________

| I

| I

L D o e e o o e e o e e e e e e e e e e e e e e — - -

| Beschreibung der I Als Grundlage fiir eine Risikoanalyse ist zunachst eine flichendeckende Erfassung

| MaBnahme | von FlieBwegen und Mulden nach einer einheitlichen Methode anzustreben. Bei

| | der Erfassung von FlieBwegen und Mulden wird untersucht, wo Regenwasser, das

| nicht von der Kanalisation aufgenommen werden kann, oberirdisch abflieBt bzw.
sich sammelt. Daraus lassen sich Erkenntnisse ableiten, wo die Gefahr fur
Sturzbache oder groBe Einstautiefen besonders hoch ist.

' Da die MaBnahmen auch Bestandteil der umsetzung der Hochwasserrisikoma-

! nagementrichtlinie ist und dort in die Alarm- und Meldepléne der Feuerwehren in
I Zusammenarbeit mit den Unteren Wasserbehdrden und den Wasserverbanden

| eingeht, kann eine Zusammenarbeit, Erganzung und Unterstitzung erfolgen.

'Hauptakteure und 'stadtische Dienststellen: Technische Betriebe
| Kooperationspartner I Weitere Akteure: Dienstleister (Ingenieurbliro), Wasserverbande
| I
| I
L e e e - - - - - = L L L L e e e e
| Handlungsebene Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzun | Kommunikation/
- g -

L i Planung | Kooperation | | Information

TP r _________ |- - - - - - ===
| Wirkungshorizont I kurzfristig | mittelfristig | langfristig
}_ - = = - .7 — _I _____________________________
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch
"Mmittelintensitat | o T T  een
| | gering I mittel hoch

|
[_ L iA T T _| _____________________________
RegelmaBigkeit : einmalig ' anlassbezogen ' kontinuierlich
___________________ L o - - - - -
[
| Fokus : Bestand : Neuplanung
:Prioritét/ Dringlichkeit : Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm
________________________ . o D - - -
I Anmerkungen IIn Solingen wird eine entsprechende Erfassung durchgefiihrt; in Wuppertal ist
I I diese bereits erfolgt. Es wird empfohlen, eine Erfassung der Mulden und FlieBwe-
[ | ge nach den gleichen methodischen Grundlagen auch fiir Remscheid durchzufiih-
| | ren. Moglicherweise kann dies im Rahmen eines Umsetzungsprojektes realisiert
werden.

| I . . .
L IQuerbezug: MaBnahme 24 ,Analyse des Uberflutungsrisikos bei Starkregen”
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Analyse des Uberflutungsrisikos bei Starkregen

. .. |
| Klimaanderung | Hitze | Starkregen/ Wind/ | Ubergreifend
Hochwasser Sturm
b e — e o — — — — A d _ - - - N
| Klimabetroffenheit |In Abhéngigkeit von der Exposition: Stadtische Einrichtungen, Wohn- und Gewer-
| |beflachen, technische Infrastrukturen
| Anpassungsziel | Ermittlung Uberflutungsgefahrdeter Nutzungen bzw. Objekte in FlieBwegen und
| |Mulden
| I
L D o e o o e e o e e e e e e e e e e e e - -
| Beschreibung der | Identifizierung von neuralgischen Punkten, Schadenspotenzialen und besonders
| MaBnahme | gefahrdeten Gebauden und Infrastrukturen durch das zusammenfihren der

| | Ergebnisse der FlieBwege- und Muldenerfassung (siehe MaBnahme 23) mit Daten

| zur Siedlungsstruktur und Landnutzung. Auf Basis dieser Informationen kann dann
Uberprift werden, ob an den kritischen Stellen weitere bauliche, technische oder

! ' organisatorische Schutzvorkehrungen flir notwendig erachtet werden.

| I Betrachtungsfokus: Einrichtungen, in denen sich mobilitdtseingeschréankte

| I Personen aufhalten (z.B. Altenheime), Standorte mit wassersensiblen Glitern (z.B.

[ | Archive, etc.), Anlagen von Versorgungsinfrastrukturen sowie Standorte, von

| | denen eine Gefahr ausgehen kann (z.B. Industriestandorte, Altlastenflachen)

'Hauptakteure und 'stadtische Dienststellen: Technische Betriebe
| Kooperationspartner I Weitere Akteure: Dienstleister (Ingenieurbliro), Feuerwehr, Gebaudemanagement,
| | Wasserverbande
| I
L e e - - - - - - = L L L L e e e e
| Handlungsebene [Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzun | Kommunikation/
- g -

L i Planung | Kooperation | | Information

s r _________ pEETETET T |
| Wirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig
B— = = = = = = = = e - — — — — — — — — — s |

i ita . | .
| Personalintensitat | gering | mittel : hoch
"Mmittelintensitat | o T T L een
| | gering I mittel hoch
|

"RegelmaBigkeit | o asen | kont iy
| | einmalig anlassbhezogen ' kontinuierlich
___________________ I
| |
| Fokus | Bestand : Neuplanung
:Prioritét/ Dringlichkeit | sofortprogramm I mittelfristiges Handlungsprogramm
__________ L |
I Anmerkungen IEs ist sinnvoll, die Risikoanalyse fiir alle drei Stadte nach einer einheitlichen
I I Methode durchzufiihren. Auch diese MaBnahmen ist Bestandteil der Umsetzung
[ | der Hochwasserrisikomanagementrichtlinie und es kann eine Zusammenarbeit,
| | Ergénzung und Unterstltzung erfolgen (siehe MaBnahme 23).
| | Querbezug: MaBnahme 23 ,Erfassung von FlieBwegen und Mulden”
L e o - - — o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e =
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Monitoring von Uberflutungsschiden und Optimierung von Hilfseinsitzen

| Klimaanderung | Hitze ,  Starkregen/ Wind/ | Ubergreifend
Hochwasser Sturm

b e e e e — — L - - - - - e 4 _ - - - - - N

| Klimabetroffenheit I|n Abhangigkeit von der Exposition: Stadtische Einrichtungen, Wohn- und Gewer-

| beﬂachen technische Infrastrukturen

| Anpassungsziel |\_(orbereitung von Behdrden und Organisation mit Sicherheitsfunktion (BOS) auf

| | Uberflutungen durch empirisches Monitoring

' |

L - L o e o e e e e e e e e e e e 2 2

| Beschreibung der | Erhebung und strukturierte Auswertung von Hilfseinsatzen bei Uberflutungsereig-

| MaBnahme nissen in Folge von Starkregen- oder Hochwassereignissen. Kenntlichmachung

| Ivon Art und Umfang der Ereignisse in den Einsatzberichten (z.B. Starkregen oder
| Hochwasser; Einstauhdhen; ggf. Schadensausmag; Eintrittsstellen des Wassers in
| I Gebaude; uBere Rahmenbedingungen, die den Einsatz erschwert haben).

I Die Informationen kdnnen sowohl zur organisationsinternen Optimierung der
' | Einsatzablaufe genutzt werden, als auch Hinweise flir die Verbesserung duBerer
I | Rahmenbedingungen liefern. Ziel einer detaillierteren Erfassung ist auBerdem die
| | 8enauere Verortung von Schwerpunkten hoher Starkregenbetroffenheit.
|

__________ L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -
'Hauptakteure und 'stadtische Dienststellen: Behdrden mit Sicherheitsfunktion
| Kooperationspartner I Weitere Akteure: Organisation mit Sicherheitsfunktion, Wasserverbande
| |
| I
L e e - - - — — L - L L L -
| Handlungsebene Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | Umsetzun | Kommunikation/
- g -
e (O Planung FUTT) _ Kooperation  gERFRRRINT | _ Information
erkungshorlzont ' kurzfristig ' mittelfristig ' langfristig
_________ S N
Personal|nten5|tat I gering I mittel | hoch
_________ I
Mlttellnten5|tat I gering I mittel | hoch
[_ _________ L - - - - - - - — 4 - _ _ L
RegelmaBlgkelt ' einmalig ' anlassbezogen | kontinuierlich
|‘ _________ L _ _ _ S
Fokus ' Bestand | Neuplanung
L ____ e l o _____-_
:Pnorltat/ Dringlichkeit | sofortprogramm ' mittelfristiges Handlungsprogramm
__________ |
I Anmerkungen I|§ine zentrale Sammlung und einheitliche Erhebung sowie Auswertung der
I I Uberflutungseinsatze in allen drei Stadten ist zur Erhéhung des Erkenntnisge-
| |winns anzuraten. Auch diese MaBnahmen ist Bestandteil der Umsetzung der
| | Hochwasserrisikomanagementrichtlinie und es kann eine Zusammenarbeit,
| Ergénzung und Unterstlitzung erfolgen (siehe MaBnahme 23).
L D|e MaBnahmen eignen sich auch als Gegenstand eines Umsetzungsprojektes.
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Ganzheitlicher Ansatz zum Regenwassermanagement

Klimadnderung
|

| Beschreibung der
| MaBnahme

I Hauptakteure und

]
Starkregen/ | Wind/
Hochwasser 1 Sturm

| Fortfiihrung und Abstimmung der bestehenden Aktivitdten zum Regenwasserma- |
| nagement. AuBerdem ist zu prufen, ob bestehende Aktivitaten noch ausgeweitet |
| werden konnen: |
- Regenwasserversickerung (auf 6ffentlichen und privaten Flachen)
- oberflachennahe Ableitungsmaglichkeiten, z.B. durch Festlegung und ggf. ‘
planungsrechtliche Sicherung von Notwasserwegen oder die Ausgestaltung von |
I StraBenquerschnitten (siehe MaBnahme 28); Wasser als Gestaltungselement \
| - Kapazitatsprifung und ggf. -anpassung von Entsorgungsanlagen der Stadtent- |
| wasserung (Kanalnetz, Riickhaltebecken, Ableitungssysteme) |
| - Reduzierung der versiegelten Flachen |

| stadtische Dienststellen: Technische Betriebe, Stadtplanung, Umwelt- und

\
| Kooperationspartner I Naturdienststellen \
| | Weitere Akteure: private Akteure, Feuerwehr \
| | |
L e e e - - - - - = e e |
|Handlungsebene [Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | | Kommunikation/

. Umsetzung - |
L | Planung | Kooperation | I Information |

T r _________ e
| Wirkungshorizont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig |
== o L, T -] - = = s e = = = = = = = = —————— |
. | .
| Personalintensitat | gering | mittel : hoch |
[T T Sl T
| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch ‘
|

Regelmabigkeit ' Gimag | anlassbezogen (O ontnuiericn
| | einmalig anlasshezogen kontinuierlich |
R NPT L _ - - = -
| Fokus | Bestand : Neuplanung :
:Prioritét/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
__________ [
I Anmerkungen I Querbezug: MaBnahme 28 ,Ermittlung weiterer Retentionsraume” ‘
| | |
| | \
| | \
| | \
L e e e e o - - — e e e e e e e e e e e |
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Planerische Flichenvorsorge zum Uberflutungsschutz

bei Starkregen und Hochwasser

Klimaanderun ' _ i . .

| g I Hitze | 32%“(\;23:5:/" | ghr‘r% | Ubergreifend
e e d _ _ 2 _ _ N

| Klimabetroffenheit \Uberflutungsgefahrdete Flachen

L - - - L o o e e e e e e e e e e e ]

| Anpassungsziel | Freihalten von Flachen mit groBem Uberflutungsrisiko

! |

! |

L - - - 4 b o e o e e e e e e e e e

| Beschreibung der | Flachen, die lagebedingt ein hohes Uberflutungsrisiko aufweisen, sollten nach

| MaBnahme Madglichkeit von Bebauung und anderen wassersensiblen Nutzungen freigehalten

| Iwerden:

| . Uberschwemmungsgebiete und liberschwemmungsgeféhrdete Gebiete der

| | Fachplanungen tibernehmen und prifen, ob dariiber hinaus Flachen gesichert

[ | werden sollen (Bauleitplanung)

[ | Prifen, ob in Uberschwemmungsgefahrdeten Bereichen besonders geféhrdete

| oder gefahrliche Nutzungen ausgeschlossen oder bzw. bestehende Einrichtun-

| | gen bautechnisch ertlichtigt werden sollten.

'Hauptakteure und | stadtische Dienststellen: Stadtplanung

| Kooperationspartner I Weitere Akteure: Bezirksregierung

| |

| |

L e e - - - — — L - _ _ _ o

| Handlungsebene |[Konzeptentwicklun Abstimmung/ | Umsetzung | Kommunikation/
e L DEnthg | DeGEEEln | f o T 4 _ Information

| Wirkungshorizont ' kurzfristig ' mittelfristig | langfristig

}_ - T = = . - _I_ ________ _I_ _________________

 Personalintensitat [ gering I mittel | hoch

r—.——.——...—————l— ———————— I —— i

Mittelintensitat I gering | mittel | hoch

[______________l_ ________ I L_________‘

| RegelmaBigkeit ' einmalig ' anlassbezogen [ kontinuierlich |

P - - = - - S e

| Fokus [ Bestand I Neuplanung :

_______________________ I

:Prlorltat/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm

__________ [ |

I Anmerkungen I Die MaBnahme ist Bestandteil der Umsetzung der Hochwasserrisikomanagement-

I I richtlinie und wurde durch die Erstellung der Gefahren- und Risikokarten bereits
| | begonnen. Darin einflieBen sollten die Ergebnisse von MaBnahme 23 , Erfassung
| ;von FlieBwegen und Mulden” und 24 ,Analyse des Uberflutungsrisikos bei

| | Starkregen”.

|
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Ermittlung weiterer Retentionsraume

Klimadnderung

| Beschreibung der
| MaBnahme

I Hauptakteure und
| Kooperationspartner

Starkregen/
Hochwasser Sturm

\
jchen

\

|

Schéaden in Folge von Starkregen- und Hochwasserereignissen lassen sich
reduzieren, wenn mehr Flachen in oder an Gewassern fiir einen (temporaren)
Wasserrilickhalt als Retentionsraum zur Verfligung stehen (Auen, etc.). Auch durch

' die gezielte Zwischenspeicherung und Ableitung der Wassermengen auf Flachen

I ohne hohes Schadenspotenzial, kann die Uberflutungsgefahr empfindlicherer

I Standorte gesenkt werden. Dazu kommen z.B. wenig frequentierte Verkehrsfla-

| chen, Parkplatze, Spiel- und Sportplatzanlagen in Frage. Flr die Ermittlung

| geeigneter Flachen sind die Ergebnisse der Risikoanalyse (sieche MaBnahme 24)
einzubeziehen. Ggf. wird eine bauliche Anpassung und rechtliche Sicherung der
Flachen notig, z.B. als Notwasserwege per Geh-, Fahr- und Leitungsrecht.

'Stadtlsche Dienststellen: StraBenplanung, Technische Betriebe, Stadtplanung,
lUmwelt- und Naturdienststellen

| Weitere Akteure: private Akteure (Eigentiimer von geeigneten Flachen, z.B.

| Parkplatzen)

|Handlungsebene [Konzeptentwicklung/.  Abstimmung/ | s e | Kommunikation/
; g .

_________ L Planung | Kooperaton , ~ "= ,  Information -
erkungshorlzont ' kurzfristig ' mittelfristig | langfristig \

_________ - _ _ _ _ _ _ _ ——————— -
Personallnten5|tat | gering | mittel I hoch |

_________ L_________L_________L_________‘
Mlttellnten3|tat I gering | mittel | hoch ‘
[_ _________ L - - - - - - - - S S £ -
RegelmaBngEIt ' einmalig ' anlassbezogen [ kontinuierlich
__________ -
'Fokus I Bestand ! Neuplanung |
L ___. L L ____________/1
:Pnontat/ Dringlichkeit | sofortprogramm ' mittelfristiges Handlungsprogramm
__________ S |
I Anmerkungen I'z.T. werden diese MaBnahmen bereits durch die Umsetzung der Europaischen ‘
I I Wasserrahmenrichtlinie und Hochwasserrisikomanagementpldne abgedeckt. Im |
| | Rahmen des vom Wupperverband beauftragen Projektes ,,KNEF++ Morsbach” \
| wurde auBerdem Uber eine GIS-Analyse bereits ein Kataster mit potenziellen ‘
| | Retentionsflachen flir den Morsbach und seine Nebenflisse erstellt. Querbezug: ‘
L MaBnahme 24 ,Analyse des Uberflutungsrisikos bei Starkregen” |
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Beratung und Information zur privaten Uberflutungsvorsorge

von Wohn- und Gewerbeflachen

Klimaanderun _ ' ' i b .
| g I Hitze ,  Starkregen/ wind/ | Ubergreifend
| Hochwasser 1 Sturm

e = e e e e e e e e s e —__—_——_—_—_—_emm === =
| Klimabetroffenheit ,Gebaudeeigentiimer und Mieter (insbesondere in Keller- und Erdgeschossen)
L - - L o o L o o o o o e e e e e e e 4
| Anpassungsziel | Sensibilisierung der Offentlichkeit und Motivation privater Akteure zur Uberflu-
| | tungsvorsorge
' |
L - _ L o o e e e e e e e e e e e e e e e e 22 4
| Beschreibung der | Zielgruppenspezifische Informationsaufarbeitung und -bereitstellung tiber
| MaBnahme verschiedene Medien sowie im Rahmen von Informationsveranstaltungen und

| | individuellen Beratungsangeboten. Die Informationen sollen die BUrger dazu
| beféhigen, sich selbst und ihr privates Hab und Gut vor Uberflutungsschaden
| I durch eigene VorsorgemaBnahmen und das richtige Verhalten im Ernstfall zu

I schiitzen. Beispielsweise: Informationsbroschiiren und -veranstaltungen zu den
' | Themen technische, bauliche und organisatorische VorsorgemaBnahmen und
I | Moglichkeiten des Versicherungsschutzes sowie zum richtigen Verhalten, wenn
| z.B. Wasser im Keller steht. Entsprechende Themenreihen in den lokalen Medien
|

th')nnen den Informationsprozess unterstlitzen.
'Hauptakteure und ' stadtische Dienststellen: Umwelt- und Naturdienststellen, Bauberatung
| Kooperationspartner I Weitere Akteure: Wasserverbande, lokale Medien (Rundfunk, Zeitungen), Schulen,
| | Vereine, Verbande, VHS, Versicherungen, Kreditinstitute (Baufinanzierung und
| |-beratung)
L e e - - - — — L - D D L e e e e e e e e e e e
| Handlungsebene [Konzeptentwicklung/l  Abstimmung/ | Umsetzun | Kommunikation/
- g ;

e L _ Planung_ | _Kooperation ., _ _ _ _ " 1 _ Information_ _
| Wirkungshorizont ' kurzfristig ' mittelfristig | langfristig
}_ - = = - .. — - _I_ ________ _l— _________________
| Personalintensitat I gering | mittel | hoch
o T T T _L ________ _L ________ —L _________
I Mittelintensitat I gering | mittel | hoch
[_ o iA T T _l_ ________ _L ________ —L _________
| RegelmaBigkeit ' einmalig ' anlassbezogen [ Kkontinuierlich
P = ———— == L A
Fokus [ Bestand ! Neuplanung
L ___ e —_—
:Pnorltat/ Dringlichkeit | sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm
__________ [
I Anmerkungen | Die Wasserverbande bieten zu diesem Thema bereits Informationen und Beratung
| | an. In den Werkstattgesprachen wurde dazu allerdings angemerkt, dass diesen
| I Angeboten derzeit noch wenig Beachtung geschenkt wird.
| |
| I
L o e - - - = |
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Anpassung der Verkehrsinfrastruktur im Hinblick auf Uberflutungen

Klimadnderung
|

| Beschreibung der
| MaBnahme

I Hauptakteure und

Starkregen/
Hochwasser

| Hitze | Wwind/ |
|

| Verringerung der Beeintrachtigung der Verkehrsinfrastruktur in Folge von Starkre- |
| gen und Hochwasser |
|
|

| Aufbauend auf den Ergebnissen der Risikoanalyse (siehe MaBnahme 24) ist die |
| Leistungsfahigkeit der Verkehrsinfrastruktur in Uberflutungsfallen zu Gberprifen, |
z.B. ob Alternativrouten bei wichtigen, aber stark tberflutungsgeféhrdeten |
' strecken und Knotenpunkte mdglich sind oder dort ggf. die SchutzmaBnahmen :

I erweitert werden missen. AuBerdem ist die Ermittiung von Routen, die prioritar
I von Wasser freizuhalten sind, anzuraten, damit die Erreichbarkeit durch Rettungs- |
| fahrzeuge stets gewahrleistet ist. Die Rettungsdienste sollten darliber hinaus ‘
| Hinweise erhalten, an welchen Stellen es oft zu Uberflutungen kommt, damit |
| diese das bei ihrer Routenplanung entsprechend berticksichtigen kénnen. |
|

I stadtische Dienststellen: StraBenplanung, Technische Betriebe

\
| Kooperationspartner I Weitere Akteure: Feuerwehr |
| | \
| | \
L - - - - & L _ L L L D D e - |
|Handlungsebene |Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | | Kommunikation/

. Umsetzung - \
b e - — L _ Planung =) _ Kooperation = =% ) _ Information_
| Wirkungshorizont ' kurzfristig ' mittelfristig ! langfristig :
== L e, T _I _________ _I_ ________________ =
| Personalintensitat | gering | mittel I hoch ‘
r_ ey e T, T T T _L ________ _L ________ _L _________ ‘
| Mittelintensitat I gering | mittel ] hoch ‘
e B e TR —
| RegelmaBigkeit ' einmalig I anlassbhezogen ' kontinuierlich
L I i '
'Fokus /- - - - - oo o s T SO REE
| Fokus I Bestand I Neuplanung |
_______________________ - .- . . |
|Prioritat / Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
L e e - - - - - ) o e e e o2
I Anmerkungen I Querbezug: MaBnahme 24 ,Analyse des Uberflutungsrisikos bei Starkregen” ‘
| | |
| I \
| | \
| | \
L o - - - - - — — | e o o e o o o e e e e e e e e e e e - |
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Dialog mit der Landwirtschaft zu den Themen

Schutz vor Hochwasser und Wassererosion

Starkregen/
Hochwasser

| Hochwasserschutz und Schutz vor Wassererosion in der Landwirtschaft
' |
' |

| Beschreibung der | Dialog mit Akteuren der Landwirtschaft tiber den Bedarf und weitere Handlungs-
| MaBnahme optionen zur Optimierung der Hochwasservorsorge und einem verbesserten
| Erosionsschutz bei Starkregenereignissen:

- Reduzierung der Bodenversiegelung auf landwirtschaftlichen Flachen,

- Entwicklung eines Nutzungskonzeptes flir erweiterte Retentionsraume,
- angepasste Anbaumethoden und bodenschonende Kulturtechniken,

- Anlage von Hecken und

! |
! |
! |
' |
| |- Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen, die dem Erosionsschutz dienlich sind.
|

__________ L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — — — — ———— -
'Hauptakteure und 'Stadtische Dienststellen: Natur- und Umweltdienststellen, Stadtplanung
| Kooperationspartner I Weitere Akteure: Landwirte, Landwirtschaftsverbande und Kammern
| |
| |
L e e e e - - = = Lo |
| Handlungsebene [Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | T |  Kommunikation/
- g °
_________ . _ Planung  ,  Kooperaton , """ ,  Information
| Wirkungshorizont ' kurzfristig ' mittelfristig | langfristig
}_ T _I_ ________ _I_ _________________
| Personalintensitat | gering | mittel I hoch
r—.——.——...—————l— ———————— o - - - - i
| Mittelintensitat | gering | mittel I hoch
[_ o iAa T T _L L ________ _L _________
| RegelmaBigkeit [ einmalig | anlassbezogen ' kontinuierlich
P = ———— = U L -
Fokus ' Bestand ' Neuplanung
L | o e e e e
:Pnorltat/ Dringlichkeit | sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm
__________ R
I Anmerkungen [
| |
| |
| |
| |
L e o - - — o e e e e e e e e e e e e e e e e =
seite 107



Anwendung kleinraumiger Prognosemodelle zur Starkwindentwicklung

L ] ] 1 . ] |

IKllmaanderung | Hitze | Starkregen/ Wina/ | Ubergreifend |
Hochwasser Sturm

S | N I d _ - - - - _ =4

|Klimabetroffenheit \Wohn- und Gewerbeflachen, ffentliche (Griin)-Flachen, Freiflachen, walder, |

I |Gewasser sowie alle enthaltenen Schutzgtiter |

IAnpassungsziel I Einheitliche und mdglichst detaillierte Information zur lokalen Entwicklung der

I | Starkwindereignisse im Zuge des Klimawandels

I I

L - D o e e e e e e e e e e e e -

IBeschreibung der | Die in der vorliegenden Analyse betrachtete Exposition von Solingen und

|MaBnahme | Remscheid gegeniiber Starkwind unterliegt einer Vielzahl von vereinfachenden

I Annahmen. Flr den Fall eines detaillierteren Informationsbedarfes in besonderen
raumlichen Konstellationen und Fragestellungen sollte ein kleinrdumiges Modell
erstellt werden, das spezifischere Aussagen zur Entwicklung der Starkwindereig-
nisse in Remscheid und Solingen ermdglicht.

IHauptaktgure und I stadtische Dienststellen: Natur- und Umweltdienststellen, Stadtplanung |
|Kooperationspartner | Weitere Akteure: Dienstleister (Ingenieurbiiro) |
| | |
I I I
L - - - - - - - - - L e e |
|Handlungsebene [Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | | Kommunikation/

. Umsetzung - |
L i Planung | Kooperation | L Information

s r _________ - - T T
Ierkungshorlzont | kurzfristig i mittelfristig | langfristig |
+‘ T T _l ____________________________ f
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch |
| Py Sy P v e S S S =
| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch |
|

'[' L iAa T T _| ____________________________ |
IRegeImaBlgkelt | einmalig ! anlasshezogen | kontinuierlich |
___________________ I
I
| Fokus : Bestand Neuplanung :
:Prioritét/ Dringlichkeit | sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
__________ I |
I Anmerkungen I Die Informations- und Kommunikationsgrundlagen kénnen fiir alle drei Stadte des |
I I Bergischen Stadtedreiecks gemeinsam erstellt werden. I
| | |
| | |
| | |
L - - - o o e e e e e e e e e e e e e e e e e = |
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Priifung von Gebauden hinsichtlich der Windlasten

| | Hitze | ggacmfiig/r | g\{m‘% | (bergreifend |
b e e e — — — - — — — — — — L - _ I d - - - - - 4
Klimabetroffenheit ;Wohn- und Gewerbeflachen und darin lebende bzw. arbeitende Menschen, |
I Itiffentliche Rdume und sich darin befindende Schutzgtter |
IAnpassungsziel I Einheitliche Information zur Qualitat der Gebaudebesténde hinsichtlich Windlast |
I | sowie ggf. AnpassungsmaBnahmen an Gebauden I
| | |
| M _ _ _ _ - - D |
IBeschreibung der | Starkwindereignisse kdnnen in Abhangigkeit der Gestaltung und des Materials der |
jMaBnahme | Gebaudehllle massive Schaden an und um Gebauden zur Folge haben. Gebaude |

| , missen deshalb regelmaBig auf ihre Widerstandsfahigkeit gegeniiber Sturmereig- |
| nissen Uberprift werden.
Mogliche MaBnahmen an Gebauden zur Reduzierzung von Sturmschaden:
' |- verstarkung der Bedachung und Fassaden besonders an Rand-, Giebel- und '
| I Eckbereichen |
I | - zusétzliche Befestigung/Sicherung von Ziegeln, Antennen, Schornsteinen, etc. |
I | - Anbringung von fur die Windlast ausgelegten Rolladen, Markisen und Jalousien |
| |- Vermeidung von Vorsplingen/Uberstanden |

'Hauptakteure und I stadtische Dienststellen: Gebdudemanagement, Bauberatung |
IKooperationspartner | Weitere Akteure: Dienstleister (Ingenieurbiiro), Unternehmen und Biirger als |
I I Hausbesitzer I
| | |
L (o e e e e - - = e e e e e e e e e e — — — — — |
jHandlungsebene Konzeptentwicklung/l  Abstimmung/ | | Kommunikation/
I ] Umsetzung .
L l Planung I Kooperation I Information
., T, T T T T T T T T T T T T e T T r _________ | _________
IerkungShorlzont l kurzfristig | mittelfristig | langfristig I
| i - — — — — = e e e, - — I
IPersonallnten5|tat | gering : mittel : hoch |
| P T T _[_ ___________________________ 1
IMlttellnten5|tat | gering : mittel | hoch |
|

'[' L iA . T T _| ____________________________ |
IRegeImaBlgkelt | einmalig ' anlassbezogen ' kontinuierlich |
___________________ L _ _ _ _ _ _ _ _
:FOKUS : Bestand ' Neuplanung :
________________________ ey
:Prlorltat/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
__________ I ||
| Anmerkungen | Die DIN-Norm ,,1055-03 Windlasten” bietet regionalisierte Berechnungsverfahren |
I | fir winddrlcke an Gebaudeflachen. Diese Berechnungen sind insbesondere fir
I IGebéiude zu empfehlen, die sich in starkwind-exponierten Lagen befinden. |
| I |
| | |
L e e e - - - - - - — = — — — e - - - ]
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Uberpriifung des Baumbestands in der Ndhe von Verkehrsinfrastrukturen

im Hinblick auf Starkwind

Klimaanderung
I

IBeschreibung der
|MaBnahme

IHauptakteure und
|Kooperationspartner

Starkregen/

Hochwasser Sturm

| Umfallende Badume und losgerissene Aste kdnnen bei Starkwindereignissen den

| Ausfall des Schienenverkehrs und Beeintrachtigungen des StraBenverkehrs zur

| Folge haben, wie es z.B. bei dem Orkan-Ereignis Kyrill der Fall war. Insbesondere
die Oberleitungsbusse sind anfallig fir Schaden durch windwurf. Flachen, die
generell eine erhdhte Exposition gegenlber Starkwind aufweisen und zudem Uber

' Baumbestande in unmittelbarer der Nahe von StraBen- und Schienenflachen bzw.

I Oberleitungsnetzen verfligen, sollten hinsichtlich der Baumbeschaffenheit und

I des Abstandes zu den Verkehrsflachen regelmaBig tber die Routinechecks im

| Sinne der Verkehrssicherungspflicht hinaus Uberprift werden.

| Stadtische Dienststellen: Natur- und Umweltdienststellen, Verkehrsplanung,

I Weitere Akteure: Betreiber der Infrastruktureinrichtungen (Deutsche Bahn)

I
I vVerkehrsbetriebe I
I
I

|Handlungsebene [Konzeptentwicklung/  Abstimmung/ | |  Kommunikation/

L l Planung I Kooperation , | Information
YaeeEETE——— @ 4 r _________ | _________
Ierkungshorlzont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig |
== . T a, T -—_— = = = = = = = = = - - = = = = = = = I
| Personalintensitat | gering : mittel : hoch |
| P rr e P v e ottt |
| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch |

]

'[' o iA T T _| ____________________________ |
[RegelmaBigkeit | einmalig ! anlassbezogen l kontinuierlich |
___________________ L _ _ _ _ oo
I

| Fokus : Bestand : Neuplanung :
:Prioritét/ Dringlichkeit | sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |
__________ L
I Anmerkungen I Die Natur- und Umweltdienste der Stadte Solingen und Remscheid besitzen |
I | GIS-basierte Daten zu den Baumen des oOffentlichen Raumes, die bei einer I
I | vertiefenden Untersuchung der Sturmanfalligkeit genutzt werden kdnnen. I
| | |
| | |
L - - - o o e e e e e e e e e e e e e e e e e = |
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Einfilhrung einer digitalen forstlichen Standortkartierung

in der Forstwirtschaft

Klimaanderun _ ' . . '
| g | Hitze | Starkregen/ Wina/ | Ubergreifend |
Hochwasser Sturm
—_—— - e e e - L Lo d _ - - - - _ =4

/Klimabetroffenheit | Wald-Okosystem inkl. seiner Schutzgiiter |
| | e L e e Y Y Y Y Y Y Y L L |
IAnpassungsziel | Erstellung einer flachendeckenden digitalen Standortkartierung als Datengrundla-

I | ge fur die Wald- und Forstbereiche von Solingen und Remscheid

I I
L o o o o o e e o o e e e e e e e e e e e - -
IBeschreibung der | Die Art, die Zusammensetzung, die allgemeine Vitalitat, der Unterboden, die Art
|MaBnahme | der Bewirtschaftung und der Wasserhaushalt sind nur einige Faktoren, die die

I |Widerstandsféhigkeit von Waldern bei sich andernden klimatischen Bedingungen

| Ibeeinflussen. Im Rahmen von digitalen forstlichen Standortkartierungen kénnen
alle Umweltfaktoren ermittelt werden, die sich auf das Waldwachstum auswirken.

' | Auf Basis von klimatischen, topografischen, geologischen und bodenkundlichen

| I Daten werden gegenwartige und zukiinftige Standorteigenschaften fiir den

I | Betrachtungsraum dargestellt, auf deren Grundlage eine standortgerechte

I | Baumartenwahl getroffen werden kann, die moglichst resistent gegeniiber

| | Zunehmenden Extremwettereignissen ist.

'Hauptakteure und 'stadtische Dienststellen: Forstamt, Natur- und Umweltdienststellen |
IKooperationspartner lWeitere Akteure: Privatwaldbesitzer |
| | |
| | |
L o o e e e - - b - |
Handlungsebene [Konzeptentwicklung/ Abstimmqng/ | Umsetzung | Kommunike_ztion/
] Planung | Kooperation | | Information
O r _________ I T
Ierkungshorlzont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig |
+_ N T T _I ____________________________ '
. | .
IPersonal|nten5|tat | gering | mittel : hoch |
Mittelintensitat " et 0 e hoon |
|
| ]
TemelmiRioer — — — 1= — — = = - - — N e 1
[RegelmaBigkeit | einmalig ' anlassbezogen l kontinuierlich |
___________________ | I |
: Fokus : Bestand ' Neuplanung :
________________________ l_ _ - ______
:Prlorltat/ Dringlichkeit | Sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm
__________ L R |
' Anmerkungen I Der Landesbetrieb Wald und Holz NRW hat Erstellungshinweise fiir digitale

I

I I forstliche Standortkartierungen (dort , Standortklassifikationen” genannt) formu- |

I | liert (www.wald-und-holz.nrw.de). I

I | Querbezug: MaBnahme 36 ,Waldbauliche Strategien in Bezug auf Starkwindereig- |
nisse”

I I I
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Waldbauliche Strategien in Bezug auf Starkwindereignisse

Klimaanderun ' _ : ] i [ . '
| J | Hitze | Starkregen/ Wina/ | Ubergreifend |
Hochwasser Sturm
I I d _ - - - - _ =4

/Klimabetroffenheit | Wald-Okosystem inkl. seiner Schutzgiiter |
| M _ S |
IAnpassungsziel I Anpassung der Waldeigenschaften an Starkwindereignisse

I I

I I
L L o e o o e e o e e e e e e e e e e - -
IBeschreibung der I Durch die digitale Standortkartierung (siehe MaBnahme 35) kdnnen Standorte
|MaBnahme |ermittelt werden, fur die waldbauliche Strategien in Bezug auf die Auswirkungen

I | von Starkwindereignissen erforderlich werden. Dazu zahlen MaBnahmen wie die
Vermeidung von Monokulturen bzw. die Ausweitung der Mischwaldbesténde
sowie die Wiederaufforstung mit standortgerechten, tiefwurzelnden Baumarten
'und die Verbesserung der Vitalitdt des Bestandes durch zusatzliche PflegemaB-

I

|

| I nahmen.

| |

I I

I I

'Hauptakteure und ' stadtische Dienststellen: Forstamt, Natur- und Umweltdienststellen |

|Kooperationspartner lWeitere Akteure: Privatwaldbesitzer |

| | |

I I I

L (o e e e e - - - - e —— e [g—

|Handlungsebene Konzeptentwicklung/l  Abstimmung/ | Umsetzung | Kommunikation/

L e e - — | — _ Planung g _K°]‘_’Pe_raﬂ°“_ _ |___Information

Ierkungshorlzont | kurzfristig | mittelfristig | langfristig |

+‘ T T _l ____________________________ '

| Personalintensitat | gering : mittel : hoch |

| P rr e P v e ottt |

| Mittelintensitat | gering : mittel | hoch |
]

'[' L iAa T T _| ____________________________ |

[RegelmaBigkeit | einmalig ! anlassbezogen l kontinuierlich |

___________________ I

: Fokus : Bestand Neuplanung :

:Prioritét/ Dringlichkeit | sofortprogramm | mittelfristiges Handlungsprogramm |

__________ . . . - _____ oo oo

I Anmerkungen I Diese MaBnahme entspricht den Empfehlungen, die das Landesamt fiir Natur,

I IUmwelt und Verbraucherschutz NRW in der Publikation ,Wald im Klimawandel”

I | Querbezug: MaBnahme 35 ,Einflhrung einer digitalen forstlichen Standortkartie-
I |rung in der Forstwirtschaft” und MaBnahme 22 ,Waldbauliche Strategien in Bezug

Lo (auf steigende Temperaturen und Hitzewellen” |

I

I

I | gibt. I
I

I
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1. Akteure mitnehmen und Ihre Starken nutzen

Da der Klimawandel so viele unterschiedliche Hand-
lungsfelder betrifft, kann erfolgreiche Klimaanpassung
nur durch das Zusammenwirken von vielen Akteuren
gelingen.

Die Akteure sollten sich nun aber nicht alle alleine ,auf
ihrer bekannten Baustelle” ans Werk begeben, sondern
es ist sinnvoll die Aktivitdten der einzelnen Akteure
von vorneherein aufeinander abzustimmen. Auf diese
Weise lasst sich ineffiziente Doppelarbeit vermeiden.
Mogliche Interessenskonflikte kdnnen direkt zu Beginn

5 ZWOLF ERFOLGSFAKTOREN DER KLIMAANPASSUNG

diskutiert und nach einem gemeinsamen Ldsungsweg
gesucht werden. Auch Herausforderungen, die far
einzelne Akteure alleine nicht zu bewaltigen waren,
kénnen sich ggf. in einer strategischen Zusammenarbeit
stemmen lassen, bei der jeder Akteur seine Starken
einbringt.

Der Prozess der Abstimmung und Zusammenarbeit er-
fordert auf allen Seiten ein gewisses MaB an Offenheit
fur andere Themengebiete und Meinungen. Nur wenn
Diskurse offen und konstruktiv geflhrt werden, kbnnen
die Starken aller Akteure in den Prozess einflieBen.

Abbildung 36: Zusammenarbeit vielfaltiger Akteure - Starken nutzen und Netzwerke bilden

- fachliche Vielfalt

- formelle und informelle
Instrumente

- Vorbild fir private Akteure

- Beratung und Vertretung ihrer
Mitglieder (Meinungsbildung und
Gehor verschaffen)

- Vermittler

Vereine/Verbéande

- Ideengeber
- Leuchtturmprojekte
- wissenschaftliche Begleitung Wissenschaft und
(Forschung)
- Férdermittel externe
Impulsgeber

Private Akteure
(Bevélkerung und
Unternehmen)

- Rechte (und Pflichten) als
Eigentiimer
- Vorbild fur andere private Akteure

- Abstimmung (Verhindern von
Zielkonflikten, Nutzen von Synergien)
- AuBBenwirkung

Stadtregionales
Netzwerk

Fachplanungen

- Fachkompetenz

- Beratung und Information
Infrastrukturbetreiber 9

- Fachkompetenz
- Beratung und Information

QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG
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Es ist wichtig, dass alle Akteure bei dem Thema Klima-
anpassung auch selbst Initiative zeigen, sich mit den
entsprechenden Herausforderungen, die mit den kli-
matischen Veranderungen fur ihren Fachbereich, ihre
Institution oder sie ganz personlich verbunden sind,
auseinandersetzen und sich Uberlegen wie sie handeln
kdnnen und mdchten.

Welche madglichen Auswirkungen die Klimaverdnde-
rungen im Einzelfall haben, héngt von vielen ,individu-
ellen” Faktoren ab, die auch beeinflussen, in welcher
Art und in welchem Umfang AnpassungsmaBnahmen
sinnvoll sind. Deshalb kann Klimaanpassung nicht von
.oben” verordnet werden, sondern liegt in der Verant-
wortung jedes einzelnen.

Die Burger sollten sich beispielsweise fragen, ob sie ihre
Hauser und Wohnungen bereits als ,klimafit” betrach-
ten oder welche MaBnahmen zur Eigenvorsorge sinnvoll
sein konnten. Befinden sich z. B. wertvolle Gegenstande
in den Kellerrdumen, die bei einer Uberflutung in Folge
von Starkregen oder Hochwasser beschadigt werden
konnen? Ware es moglich, diese Gegenstande anders
zu lagern oder sollten eher MaBnahmen gegen das Ein-
dringen von Wasser ergriffen werden? Eine andere Fra-
ge konnte sein, ob es einem heute schon im Sommer
in seiner Wohnung zu warm wird und welche Moglich-
keiten es gibt, den Temperaturkomfort zu erhdéhen. Flur
Gewerbetreibende kann die Frage relevant sein, ob bei-
spielsweise ihre Produktionsablaufe oder Transportab-
laufe auch bei extremen Wetterbedingungen gesichert
sind. Und in der Land- und Forstwirtschaft wird bereits
heute schon darauf geachtet, ob Walder und Pflanzen
auch gegenlber den zukunftigen Klimabedingungen
robust sind.

FUr die verschiedenen Zielgruppen und Fragestellungen
sind oftmals schon Informationsmaterialien vorhanden.
In manchen Fallen gibt es auBerdem bereits spezielle

Beratungsangebote oder sogar Fordermdoglichkeiten. Es
muss allerdings noch weiter daran gearbeitet werden,
dass die jeweiligen Zielgruppen von diesen Angeboten
Uberhaupt Kenntnis erlangen. Zum Teil wird es auBer-
dem erforderlich sein, die Angebote noch starker fur
bestimmte Zielgruppen aufzuarbeiten und lokale An-
sprechpartner zu benennen.

Beratungs- und Informationsmaéglichkeiten

Fir Kommunen bietet z. B. das Service- und Kom-
petenzzentrum Kommunaler Klimaschutz — (www.
klimaschutz-in-kommunen.de) ein breites Informa-
tionsangebot rund um die Themen Klimaschutz und
Klimaanpassung an, u.a. mit Hinweisen auf entspre-
chende Wettbewerbe und Forderprogramme.

Biirger konnen sich je nach Anliegen z. B. beim Wup-
perverband, den Verbraucherzentralen oder den Stad-
ten informieren, beispielsweise im Rahmen der Bau-
beratung. Ausfuhrlich mit dem Thema Klimaanpassung
von Gebauden befasst sich das 2012 erschienene
Buch von Bernhard Weller, Thomas Naumann, Sven
Jakubetz (Hrsg.): ,Gebaude unter den Einwirkungen
des Klimawandels”.

Mit dem Thema ,Gewerbeflachen im Klimawandel”
setzt sich beispielsweise die gleichnamige Broschure
auseinander, die im Jahr 2012 gemeinsam von der
StadteRegion Aachen und dem Institut fur Stadt-
bauwesen und Stadtverkehr erarbeitet wurde. Die
Online-Variante der Broschure bietet dariber hinaus
die Moglichkeit, einen KlimaCheck fir das eigene
Unternehmen durchzufihren (www1.isb.rwth-aachen.
de/klimaix).
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3. Die zahlreichen Handlungsfelder aufzeigen und indi-
viduelle Konzepte entwickeln

Die Klimaveranderungen gehen mit weitreichenden
Konsequenzen einher, die nicht immer auf den ersten
Blick erkennbar sind. Es wird also darauf ankommen,
nach und nach alle Bereiche zu identifizieren, fur die
eine Anpassung an den Klimawandel sinnvoll ist. Dabei
kann es neben der Vermeidung von Schaden ebenso
darum gehen, Chancen zu erkennen und zu nutzen.

Fur die Identifizierung der zahlreichen Handlungsfelder
ist das Fachwissen unterschiedlichster Akteure von NO-
ten, da nur sie fur ihren konkreten Bereich einschatzen

Abbildung 37: Handlungsfelder im Bereich Klimaanpassung

* Hochwasser(schutz) » Sorten und Artenauswahl
« Abwasserbeseitigung * Aussaattermine/Ernte-

» Talsperrenbewirtschaftung zeiten

« Kihlwasserentnahme * Fruchtartenspektrum

» Gewasserokologie » Bodenbearbeitung (Erosi-
« Trinkwasserversorgung on, Wasserverbrauch)

LI + Ertragssicherheit / Absi-
cherung von Ernteaus-
fallen (z. B. in Folge von

Hagelschlag)
Tourismus Gesundheit
+ witterungsbedingte tou- « direkte und indirekte
ristische Nachfrageénde- Gefahrdung bei Ext-
rungen remwetterereignissen

+ klimatisch bedingte Veran-
derungen des Landschafts- oder Behinderung von
bildes Rettungswegen)

LI » Verbreitung von Krank-
heitserregern (z. B. durch
die Ausbreitung von
Mucken und Zecken)

» Bevolkerungsschutz,

Gesundheitsversorgung,

Pflege

(z. B. Hitzebelastung, etc.
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kénnen, ob und wie groB der Einfluss von Klimaveran-
derungen dort sein wird. Oft kdbnnen schon Kleinigkeiten
deutliche Auswirkungen auf Prozessabldufe haben, die
bei einer groben Betrachtung leicht zu Ubersehen sind.

Auf Grund der unterschiedlichen Rahmenbedingungen
und der Vielfalt der moglichen Ansatzpunkte fur Klima-
anpassungsmaBnahmen, sind stets individuelle Anpas-
sungskonzepte erforderlich, die sich auf die konkrete
Situation und Problemstellung beziehen.

durch klimatische Stress-
faktoren

Gewerbe und
Industrie

Anordnung/Stellung von
Gebauden

Standortwahl

Gestaltung von Betriebs-
gelanden und -geb&auden
(eigene Gefahrdung bzw.
ausgehende Gefahrdung
bei Extremereignissen)
witterungsabhangige Guter
und Transportwege
Mitarbeiterschutz

Biologische Vielfalt und Wald und
Naturschutz Forstwirtschaft

« Biotopveranderungen * Baumartenwahl
(z. B. von Feuchtlebens- * Windwurfgeféahrdung und
raumen) Bodenerosion

» Veranderung der Arten- * Wiederbewaldungskon-
zusammensetzung (z. B. zepte
Ausbreitung neuer Arten) » Waldbrandvorsorge

» Auswirkungen auf Arten » Veranderung der Forst-

schadlinge (Art, Ausmal3,
etc.)

Siedlungsbereich

Anordnung/Stellung von
Gebauden
Gebaudegestaltung (z. B.
Dach- und Fassadenbe-
grunung, hochwasseran-
gepasste Bauweisen)
Bebauungsgrenzen
Grinstrukturen
Wasserflachen
Bodenentsiegelung
technische Infastruktur
soziale Infrastruktur
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4. Vorhandene Konzepte und Partnerschaften
aufgreifen

Die Stadte mussen beim Thema Klimaanpassung nicht
bei ,Null” anfangen, sondern es sind bereits viele An-
satzpunkte vorhanden, auf denen aufgebaut werden
kann:

¢ In den Kommunen liegen vielfaltige Informationen,
Daten und Konzepte vor, die fur das Thema Anpas-
sung relevant sind, ohne es direkt zu adressieren.
Allerdings sind diese nicht immer abteilungs-
Ubergreifend bekannt. Flr die Erarbeitung der
Anpassungsstrategie wurde damit begonnen, eine
Ubersicht des vorhandenen Materials zusammen-
zustellen (siehe auch: Verzeichnisse, S. 166), die im
Laufe des Anpassungsprozesses sicherlich noch
erganzt werden kann.
e Auch andere Akteure, wie beispielsweise der Wup-
perverband, haben Informationen, Daten und Kon-
zepte, die den Anpassungsprozess in den Kommu-
nen unterstitzen kénnen. Auch diese Dokumente
sollten in die Ubersicht aufgenommen werden.
Bestehende Kooperationen, Netzwerke und
Partnerschaften konnen ebenfalls einen guten
Ausgangspunkt fur Anpassungsaktivitaten bieten,
so kbnnen beispielsweise bestehende Netzwerke
dazu genutzt werden, gezielt bestimmte Perso-
nengruppen Uber den Klimawandel zu informieren.

© STEPHANIE HOFSCHLAEGER/PIXELIO.DE

5. Klimaanpassung als positiven Nebeneffekt nutzen
~No regret” ist in der Klimawandeldebatte zu einem
Modewort geworden - aber was ist damit gemeint?
Viele MaBnahmen, die zur Anpassung an den Klimawan-
del beitragen, sind ohnehin sinnvoll und verbessern die
Lebensbedingungen in den Stadten. Auf Grund der nicht
ganzlich auszurdumenden Unsicherheiten in Bezug auf
das tatsachliche AusmaB der Klimadnderungen sind
solche AnpassungsmaBnahmen zu bevorzugen, die sich
,0hne Reue” umsetzen lassen.

Zu solchen MaBnahmen z&hlt zum Beispiel die Erhal-
tung und Entwicklung qualitatvoller Grinflachen in der
Stadt oder die Reduzierung der Bodenversiegelung. Der
positive Beitrag dieser MaBnahmen zur Klimaanpas-
sung ist in diesen Fallen nur ein weiteres Argument, das
fur deren Umsetzung spricht.
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6. Kosten und Nutzen abwagen

Bei der Umsetzung von MaBnahmen ist naturlich immer
das Nutzen-Kosten-Verhaltnis von entscheidender Be-
deutung. (Mehr-)Kosten von AnpassungsmaBnahmen
sind dabei immer in Relation zu den vermiedenen Be-
eintrdchtigungen bzw. Schaden zu sehen.

Das Nutzen-Kosten-Verhéltnis ist bei Klimaanpassungs-
maBnahmen allerdings nicht leicht auszumachen, denn
das Hauptziel von KlimaanpassungsmaBnahmen be-
steht darin, proaktiv — also vorausschauend - in der Zu-
kunft liegende Ereignisse moglichst schadfrei zu Uber-
stehen. Es geht also in erster Linie darum, Schaden zu
vermeiden, bevor sie Uberhaupt entstehen. Allerdings
kann das exakte AusmalB der Klimaveradnderungen und
der damit einhergehenden Wirkungen vorab nicht ge-
nau bestimmt werden. Es handelt sich also um hypothe-
tische Schadensfélle, von denen weder gewusst wird,
ob sie tatsachlich eintreten, noch, in welchem Umfang.
Dadurch fallt es schwer, die tatsachlichen Einsparungen
zu beziffern. AuBerdem geht es gerade im Bereich der
Klimaanpassung oftmals um einen Nutzen, der nicht in
Geldwerten auszudrlcken ist, wie Lebensqualitat oder
Gesundheit.

Unabhéngig von konkreten Zahlen, kann dennoch mit
Sicherheit davon ausgegangen werden, dass es in vie-
len Fallen deutlich glnstiger sein wird, frihzeitig in die
Schadensvermeidung zu investieren, als eingetretene
Schaden im Nachgang zu beheben.

Bei der Klimaanpassung geht es auBerdem nicht nur
um die Vermeidung von Schaden, sondern auch das
gezielte Ausnutzen von Chancen, die sich durch die Kli-
maveranderungen ergeben, kann sich bezahlt machen.
Generell ist es sinnvoll AnpassungsmaBnahmen zu
fokussieren, die in ohnehin anstehende Prozesse und
Entscheidungen eingebunden werden koénnen und bei
denen kein hohes finanzielles Risiko besteht.
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7. Robustheit und Flexibilitat anstreben

Die Tendenzen, wie sich das Klima in den nachsten
Jahrzehnten verandern wird, kénnen im Rahmen von
Klimaprojektionen bereits abgebildet werden. Die Zu-
verlassigkeit dieser Trends wird insgesamt als relativ
hoch eingeschatzt. Einige Tendenzen, wie z. B. die Ent-
wicklung der Jahresdurchschnittstemperatur, konnen
mit groBerer Sicherheit vorausgesagt werden als ande-
re, wie z. B. die Entwicklung von Sturmereignissen.

Welche Klimaverdnderungen tatsachlich ganz konkret
auf uns zukommen, Iasst sich im Vorhinein aber nicht
berechnen. Deshalb sollten Anpassungsaktivitaten ins-
besondere zwei Aspekte erfullen:

Ziel aller Anpassungsaktivitaten sollte es sein, die Ro-
bustheit gegenlber den Auswirkungen des Klimawan-
dels zu erhbhen, also daflr zu sorgen, dass den Stadten
diese Auswirkungen weniger anhaben kénnen.

Diese Robustheit I&sst sich durch rein praktische
MaBnahmen erhdhen, wie z. B. durch die Vermeidung
besonders wetterempfindlicher Materialien bei Gebau-
den oder Gestaltungselementen im Offentlichen Raum.
Gleichwonhl tragt auch eine gut informierte, eigenvor-
sorgebetreibende Gesellschaft einen erheblichen Anteil
dazu bei, dass unsere Stadte robuster werden.

AnpassungsmaBnahmen sollten darUber hinaus mog-
lichst flexibel gehalten werden, damit diese sich der
tatsachlichen Entwicklung des Klimas bzw. dem Fort-
schritt der Klimaprojektionen anpassen kdnnen. Und
nicht nur die Klimadnderungen koénnen in anderem
AusmaRB eintreten, als bisher angenommen, sondern
auch die stadtische und gesellschaftliche Entwicklung
kdnnen kaum anders verlaufen, als es derzeit absehbar
ist. Insbesondere sehr langfristige MaBnahmen sollten
deshalb Handlungsspielraume offen lassen und regel-
maBig daraufhin Gberprift werden, ob sich die Rahmen-
bedingungen verandert haben.



8. Akteure informieren und motivieren

Bislang wissen viele Akteure noch gar nicht, was unter
Klimaanpassung zu verstehen ist und inwieweit auch
sie selbst von den Klimaveranderungen betroffen sein
kdnnen. Erst wenn sie ausreichend Uber das Thema
informiert sind, werden sie den Handlungsbedarf er-
kennen kéonnen und sich dazu motivieren lassen, auch
selbst MaBnahmen zu ergreifen.

Zunachst stellt also die Information der Akteure die
zentrale Aufgabe da. Diese Informationen mussen so
aufgearbeitet sein, dass sie flr verschiedene Zielgrup-
pen verstandlich sind und auch die zielgruppenspezi-
fischen Anpassungserfordernisse ansprechen.

AuBerdem muss noch eine weitere wichtige Hurde ge-
nommen werden: Die Informationen mussen den Weg zu
ihren Adressaten finden! Das heiBt, in den Situationen,
in denen es sich anbietet, AnpassungsmaBnahmen
umzusetzen, muss bekannt sein, dass es Informationen
gibt und diese mussen leicht verflgbar sein.

Deshalb bietet es sich beispielsweise an, im Rahmen
der Bauberatung gezielt Uber die Moglichkeiten zu
informieren, wie Grundstlicke und Gebaude ,klimafit”
gemacht werden kénnen. Neben rein freiwilligen Anrei-
zen, ist es darUber hinaus auch moglich, Uber bindende
Vorgaben im Rahmen des Bebauungsplans oder das
Aufstellen von Geboten (z. B. Bau- oder Entsiegelungs-
gebote) dafur Sorge zu tragen, dass eine Auseinan-
dersetzung mit bestimmten AnpassungsmaBnahmen
erfolgen muss.

Geht es dann um die Information zu konkreten MaB-
nahmen, mussen Problemstellung, Losungsweg und
der eigne Nutzen klar erkennbar werden, damit eine
Handlungsmotivation erzeugt werden kann.

9. Sichtbare Ergebnisse schaffen

Die Stadte Solingen und Remscheid haben sich auf den
Weg gemacht, um sich den Herausforderungen der Kli-
maveranderungen zu stellen.

Ein erster Schritt wurde mit dieser Anpassungsstrategie
und der sehr aktiven Arbeit der Projektgruppe getan.
Nun mudssen weitere Schritte folgen, die auch nach
auBen sichtbar machen, wie die Kommunen mit dem
Thema umgehen. Zunachst wird es darauf ankommen,
sichtbare Anpassungsprojekte ins Leben zu rufen, die
bestenfalls zum Mit- und Nachmachen anregen. Bei
diesen Projekten sollte darliber hinaus die Vielfaltigkeit
des Themas zum Ausdruck kommen: Je mehr Moglich-
keiten aufgezeigt werden, desto eher konnen auch die
anderen Akteure einen Ansatzpunkt flr eigene MaB-
nahmen entdecken. Es wird empfohlen, hierzu weitere
Fordermittel fir ein so genanntes ,Leuchtturmprojekt”
zu beantragen (MaBnahme 10, vgl. Kap.9).

Nun gilt es fur Verwaltungsmitarbeiter aus allen Abtei-
lungen, die BUrgerschaft und Politik ebenso wie Gewer-
betreibende, Dienstleister und sonstige lokale Akteure
die Chancen und Potenziale der Klimaanpassung greif-
bar zu machen, denn sie alle kdbnnen einen Beitrag zur
Klimaanpassung leisten.
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10. Auf der richtigen Ebene ansetzen

Klimaanpassung kann und muss auf vielen Ebenen
ansetzen. Viele Wege fuhren zum Ziel, allerdings nur,
wenn gentgend dieser Wege beschritten werden.

Bereits auf Ebene der Gebgude sind viele MaBnahmen
zur Klimaanpassung moglich, von der verstarkten bam-
mung zum Schutz vor Hitze und Kélte bis hin zu Uber-
flutungssicheren Kellerfenstern. Auf Quartiersebene
kann z. B. Uber den Bebauungsplan eine angemessene
Durchgriunung oder eine klimatisch-gunstige Gebaude-

stellung festgesetzt werden. Gesamtstadtisch kann Kli-
maanpassung bei der Flachennutzungsplanung, Master-
planen und Entwicklungskonzepten Berlcksichtigung
finden. Im stadtischen Verbund kénnen die jeweiligen
AnpassungsmaBnahmen aufeinander abgestimmt und
ggf. in ihrer Wirkung verstarkt werden. Und bereits auf
Ebene der Regionalplanung kann daflr Sorge getragen
werden, dass wichtige Kalt- und Frischluftentstehungs-
gebiete und Transportbahnen von stérenden Nutzungen
freigehalten werden.

+ technische, bauliche und organisatorische Vorsorgemafinahmen der Eigentimer und Mieter (Ge-
staltung von Keller- und Erdgeschossraumen bzw. Dachgeschossen, Verhalten bei Hitzewellen,

Abbildung 38: MaBstabsebenen fur die Anpassung
oo Versickerungsmoglichkeiten auf dem Grundsttick)
O ﬂ + Beratung/Information
Gebédude M

N~
m un + Netzwerke zur Nachbarschaftshilfe
e [

Quartier

» Masterplane zur Klimaanpassung

* interkommunale Abstimmung
A * Nutzen von Synergien
‘ ‘ + regionale Projektentwicklung

+ klimaangepasste Flachennutzungsplane

» klimaangepasste Bebauungsplane (Gebaudestellung, Grinstrukturen,...)
» klimaangepasste Bestandspflege/Quartiersentwicklung

+ Entwicklungskonzepte zur Klimaanpassung
+ Bildung von Netzwerken zur Klimaanpassung

ﬁﬁ% Jadigs + Bildung von Netzwerken zur Klimaanpassung

Stadteregion LI
A + Sicherung klimarelevanter Flachen (Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete und Luftleitbahnen)
S >< \ « klimaangepasste Siedlungsentwicklung (Freihalten besonders gefahrdeter Flachen, wie z. B. Uber-
% schwemmungsgebieten, von sensiblen Nutzungen)
N/ .
e
- .
Regierungsbezirk
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11. ,KUmmerer” benennen

Wie schon erwahnt, ist flr Klimaanpassung in der
derzeitigen Verwaltungsstruktur zunachst einmal kein
Fachbereich unmittelbar zustandig. Das darf naturlich
nicht dazu fuhren, dass die Anpassungsaufgaben im
alltédglichen Verwaltungsgeschehen untergehen.

Deshalb ist es sinnvoll, ,Kimmerer” zu benennen, die
dafur Sorge tragen, dass Klimaanpassung dauerhaft
prasent bleibt und auBerdem die Ubersicht dariiber
behalten, welche Anpassungsaktivitaten stattfinden,
um beispielsweise fruhzeitig Zielkonflikte und Syner-
gien der einzelnen Aktivitaten zu identifizieren. Wich-
tig ist daruber hinaus, dass die Kimmerer das Thema
Anpassung aktiv nach auBen tragen, indem sie Uber
die AnpassungsmaBnahmen berichten und einen An-
sprechpartner fur die Politik darstellen.

Dabei kann es sich um einzelne Personen handeln,
z. B. in Funktion eines Klimaanpassungsmanagers, oder
aber auch um Arbeitskreise, wie den bestehenden Ar-
beitskreis zur Entwicklung dieser Anpassungsstrategie,
der sich aus verschiedenen Verwaltungsmitarbeitern
zusammensetzt. Als erweiterte Struktur wéare auch
ein entsprechendes Anpassungs-Netzwerk denkbar, in
das die unterschiedlichsten Akteure eingebunden sein
kdnnten.

12.Von Vorbildern lernen

Vorbilder kénnen Interesse wecken, zum Nachahmen
motivieren und aufzeigen, was alles zu erreichen ist.
Genau deshalb werden auch im Bereich Anpassung an
den Klimawandel gute Vorbilder gebraucht, die zeigen,
wie Klimaanpassung gelingen kann.

Die Stadte Solingen und Remscheid haben nun die
Chance, diese Vorbildrolle einzunehmen: Fur ihre BUr-
ger, flr weitere lokale und regionale Akteure sowie flr
andere Stadte innerhalb der Region und auch daruber
hinaus.

Aber auch hier muss nicht bei Null angefangen werden,
sondern zunachst kénnen sich andere Kommunen in
Deutschland als Vorbild genommen werden: welche
Projekte wurden dort bereits auf den Weg gebracht und
welche Erfolge konnten damit bereits erzielt werden?
Und sind dort HUrden aufgetreten, die von vorneherein
umgangen werden kbnnen?

Daruber hinaus bietet sich aber auch die Chance,
aus den eigenen Starken heraus innovative Ideen zu
entwickeln und umzusetzen. Zwar stellen nach und
nach immer mehr Kommunen fest, dass die Klimaan-
passung auf dem Weg zu einer zukunftsfahigen Stadt
ein elementarer Bestandteil ist, aber die aktive Aus-
einandersetzung mit der Thematik kommt erst langsam
in Schwung. Das bedeutet zugleich, dass solche Stadte,
die sich bereits auf den Weg gemacht haben, jetzt MaB-
stabe setzten und sich langfristige Wettbewerbsvorteile
erarbeiten konnen.
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Gute Praxisbeispiele

Derzeit ist die Auswahl guter Praxisbeispiele zwar noch begrenzt, aber ENEETImN

einige kommunale und regionale Ansatze zur Klimaanpassung konnen bei-
spielsweise Uber die KOMPASS Tatenbank des Umweltbundesamts gefunden
werden: www.tatenbank.anpassung.net. In der in diesem Projekt-Rahmen
ebenfalls angefertigten Broschure ,Das Klima andert sich — Was kdnnen wir
tun?” werden auBerdem einige besonders gelungene Beispiele noch einmal
zusammenfassend aufgearbeitet.

Auch im Rahmen des ExWoSt-Projektes ,Urbane Strategien zum Klimawan-
del” werden kommunale Strategien und Potenziale im Zusammenhang mit
dem Klimawandel erforscht. In insgeamt neun Modellkommunen wurden
bereits entsprechende Strategien und Konzepte entwickelt (z. B. in Jena,

Nirnberg und Saarbriicken). Weitere Informationen auf www.klimaexwost.

de. AuBerdem wurde mit dem Stadtklimalotsen ein onlinebasiertes Be-
ratungsangebot geschaffen, bei dem sich kommunale Akteure geeignete

Amt @ K

i e e

© UMWELTBUNDESA

KlimaanpassungsmaBnahmen zusammenstellen lassen konnen und auf Pra- www.UMWELTBUNDESAMT DE/UBA-INFO-MEDIEN/4229. HTML

xisbeispiele verwiesen wird. Mehr dazu auf www.stadtklimalotse.net.
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FLACHEN

Die Bezirksregierung Dusseldorf befindet sich seit 2010
in einem Prozess zur Neuaufstellung des Regionalplans.
Dieser Prozess ist unter anderem durch die anstehende
Neuaufstellung des Landesentwicklungsplans und die
Neugliederung des Planungsraumes erforderlich ge-
worden, bei der die Bezirksregierung Dusseldorf Teile
ihrer Planungsregion an den Regionalverband Ruhr
abgetreten hat.

Die Fortschreibung des Regionalplans Dusseldorf
soll noch 2013 in das formelle Verfahren eintreten. In
einem vorgelagerten informellen Verfahren erhielten
die Teilregionen des Planungsraumes die Moglichkeit,
zu far sie wichtige Thematiken regionale Konzepte
oder Positionspapiere zu erarbeiten, deren Ergebnisse
in das formelle Verfahren einflieBen. Das Bergische
Stadtedreieck hat hierzu folgende sechs Konzepte
bzw. Positionspapiere erarbeitet: Regionales Gewerbe-
flachenkonzept, Regionales Positionspapier Wohnen,
Regionales Positionspapier Infrastruktur, Regionales
Positionspapier Freizeitwirtschaft und Kulturlandschaft
sowie zwei regionale Klimaschutzteilkonzepte zu den
Potenzialen der Erneuerbaren Energien in den Stadten
Remscheid, Solingen und Wuppertal sowie zur Anpas-
sung an den Klimawandel fur die Stadte Solingen und
Remscheid (vorliegendes Gutachten).

Der Gutachter war daher gleich zu Projektbeginn im
Dezember 2011 aufgefordert, bis Mitte Februar einen
Entwurf des Bausteins der fUr den Regionalplan bedeut-
samen Aspekte zu erarbeiten, da die Positionspapiere
noch vor den Gesprachen mit der Regionalplanung in
den Stadten mit Verwaltung und Politik erortert werden
mussten. Dementsprechend wurde der Zeitplan ange-
passt und ein erster Zwischenbericht zum AP5 noch
im Februar 2012 vorgelegt. Nach Annahme durch die
Stadtrate von Solingen, Remscheid und Wuppertal wur-
de der 1. Zwischenbericht auf den Internetseiten der
Stadt Remscheid veroffentlicht.
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6 REGIONALPLANERISCH RELEVANTE SIEDLUNGS-

Nachdem die Analysen des Kimaschutzteilkonzepts
LAnpassung” nun wie ursprunglich vorgesehen abge-
schlossen sind, wird der ursprungliche Gedanke des
AP 5 in diesem Kapitel noch einmal aufgegriffen, indem
potenzielle Siedlungsflachen, die im Zusammenhang
mit der Neuaufstellung des Regionalplans stehen, mit
den Analyseergebnisse aus den Themenfeldern Hitze,
Starkwind und multifunktionaler Freiraum Uberlagert
werden.

Klimawirkungen von Neubauflachen
Die Klimavertraglichkeit von Neubaufldchen erstreckt
sich auf drei verschiedene Wirkungsbereiche:
1. Die Wirkungen der Anderungen des Klimas auf den
Untersuchungsraum, in Form
eschleichender Anderungen (z. B. Durchschnitts-
temperatur, mittlerer Niederschlag im Sommer/
Winter, etc.) oder
eeiner zunehmenden Intensitdt und Haufigkeit
extremer Wetterereignisse (z. B. Hitzewellen,
Starkregenereignisse, Starkwind, extreme
Schneemengen, Hagel, etc.).

2. Die durch die Lage bedingte Anfalligkeit der Flache

selbst, z. B.

ewenn die Flache an einen steilen Hang grenzt,
der im oberliegenden Bereich stark versiegelt
ist: bei Starkregen sind dann Sturzbache mog-
lich, die StraBen und Grundstlcke Uberstromen
kdnnen.

ewenn diese in einem stark versiegelten Sied-
lungsbereich liegt, der bei austauscharmen Wet-
terlagen zur Bildung von Hitzeinseln neigt und
damit negative siedlungsklimatische Effekte fur
die Nutzer zu erwarten sind.

ewenn die Flache auf einer windexponierten
Anhohe liegt und durch Boen oder umliegende
Baumbestédnde Beeintrachtigungen der Nutzung
oder Erreichbarkeit moglich sind.
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Abbildung 39: Ubersicht der betrachteten regionalplanerisch relevanten Siedlungsflachen

3. Mogliche negative Wirkungen, die eine Flache auf
die néhere raumliche Umgebung haben kdnnte,
Z.B.
ewenn die durch sie verursachten Versiegelungen
und Baustrukturen negative Auswirkungen auf
das Siedlungsklima benachbarter Bereiche ha-
ben konnte, indem sie die Bildung von Hitzein-
seln verstarken.

ewenn die Flache in einer Frischluftschneise liegt
und in austauscharmen, tropischen Nachten die
Versorgung anderer Siedlungsbereiche mit kuh-
ler Frischluft unterbricht.

ewenn die Neubauflache durch die Versiegelung
bei dem Abfluss von Starkregen zu einer Uber-
forderung der vorhandenen Kanalisation fuhren
konnte bzw. oberhalb anderer Siedlungsflachen
liegt und dadurch ggf. die Entstehung von Sturz-
bachern fordern kénnte.

Da es sich bei den hier zu betrachtenden Flachen
vorwiegend um potenziell neu zu bebauende Flachen
handelt, kann zu den Anfélligkeiten der Nutzer der be-
treffenden Flachen, die jetzt noch nicht feststehen, nur
wenig gesagt werden. Es kdnnen aber in einigen Féallen
Hinweise gegeben werden, worauf bei einer moglichen
spateren Planung geachtet werden kann, um die po-
tenzielle Betroffenheit der Flache selbst wie auch der

in raumlichem Zusammenhang stehenden Raumfunkti-
onen und Nutzungen so gering wie moglich zu halten.

Der Vorteil eines planerischen ,Klima-Checks” fur Neu-
bauflachen ist, dass auf diese Weise die ermittelten
(potenziellen) Klimasensitivitdten durch Aktivierung
des Anpassungspotenzials eliminiert werden koénnen.
So kann die Stadtplanung beispielsweise gezielt Ein-
fluss auf die spatere Klimasensitivitat nehmen, indem
sie durch die Festlegung der stadtebaulichen Struktur,
durch die Gestaltung von Grun- und Wasserflachen oder
auch durch das Vorsehen von Notentwasserungswegen
oder dhnlichem die Flachen angemessen vorbereitet.

FUr die folgenden Gegenuberstellungen wurde die fur
den vorgezogenen Zwischenbericht zum AP5 vom Janu-
ar 2012 vorgelegte Liste potenzieller Siedlungsflachen
noch einmal Uberarbeitet. Bei der folgenden Darstellung
ist zu beachten, dass die Flachen hier in einem verhalt-
nismanig groBen MaBstab abgebildet werden (1:5000)
und auf z.T. unterschiedlichen Datengrundlagen beru-
hen (FNP, GEP 1999). Dabei kann es zu Ungenauigkeiten
in der Abgrenzung der Flachen zum Luftbild kommen.
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6.1 POTENZIELLE SIEDLUNGSFLACHEN SOLINGEN

Flachenauswahl

Die Stadt Solingen hat fur das vorliegende Gutachten

drei Arten von Flachen ausgewahlt:

1. Gewerbeflachen: Die Bereitstellung von Gewer-

beflachen flr die raumliche Erweiterung der

heimischen Wirtschaft stellt aus verschiedenen
Grinden eine drangende Frage der Stadtent-
wicklung dar. Neben der bewegten Topographie
mit mehreren in Ost-West-Richtung verlaufenden
Taleinschnitten und dazwischenliegenden HU-

gelkdmmen stellt auch das Tal der Wupper im
Osten der Stadt ein Problem dar. Das Angebot
maoglicher Gewerbeflachen, die die allgemeinen
Anforderungen einer ausreichenden GroBe, eines
nicht zu groBen Gefalles und eines hinreichenden
Abstandes von Emissionsquellen zur Wohnbebau-
ung erflllen, ist von vornherein begrenzt. Bei den
aufgelisteten Flachen handelt es sich um neu zu
bebauende Freiflachen.

Flachen, die fiir eine gewerbliche Nutzung in Betracht kommen

Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)

FlachengroBe

Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung

vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung
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Bodlenberg Sud
Freiraum

FNP: Flache fur die Landwirtschaft,
Flache far wald

10,4 ha

Landwirtschaft/Wohnen (Einzelge-
baude)

Gewerbliche Bauflache

Buschfeld

ASB, Freiraum

FNP: Flache flr die Landwirtschaft
17,2 ha

Landwirtschaft

Gewerbliche Bauflache

Klimawandel-Check

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.

Hitze Nein. Bei einer moglichen Ent-
wicklung und Bebauung...

... negative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche minimieren.

Starkwind/Sturm Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Stark-
wind-Betroffenheit an. Daher
bei einer moglichen Entwicklung

und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.



2. Regionalplan-Flachen Wohnen:

Im derzeitigen
Regionalplan (GEP 99) sind allgemeine Siedlungs-
bereiche (ASB) ausgewiesen, die auf Ebene der
Regionalplanung fur eine langfristige Siedlungs-
entwicklung vorgesehen sind. Im Flachennut-
zungsplan der Stadt Solingen sind diese Flachen
noch nicht als Baufldchen erfasst.

3. Wohnbauflachen: Diese Gruppe umfasst Wohnbau-

flachen, die bereits heute im Flachennutzungsplan
enthalten sind und die, je nach angenommener
Dichte, rechnerisch mindestens 50 Wohneinheiten
aufnehmen konnen. Sie zeichnen sich durch ihre
integrierte Lage aus, d. h. sie fugen sich zu mehre-
ren Seiten in das vorhandene Siedlungsgefuge ein.

Hitze-Betroffenheit

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor.

Starkwind-Betroffenheit

% =

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Es liegt keine direkte Betroffen-
heit gegendber Starkwind vor, die
Flache grenzt aber unmittelbar an
Gebiete mit erhdhter Starkwind-
Betroffenheit an.

REGIONALPLANERISCH RELEVANTE SIEDLUNGSFLACHEN

Multifunktionaler Freiraum

Die Flache liegt in einem Bereich,
der vielfaltige Freiraumfunktionen
Ubernimmt.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.
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Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)

Bauleitplanung (IST)

FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung
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Flrkeltrath 11

GIB

FNP: gewerbliche Bauflache

9,1 ha
Landwirtschaft

Gewerbliche Bauflache

Keusenhof

GIB

FNP: gewerbliche Bauflache

10,6 ha
Landwirtschaft

Gewerbliche Bauflache

Neuenhaus

ASB

FNP: Grunflache/Spielplatz, Flache fur

die Landwirtschaft
8 ha

Spielplatz/Landwirtschaft

Gewerbliche Bauflache

Klimawandel-Check

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Stark-
wind-Betroffenheit an. Daher
bei einer moglichen Entwicklung

und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.
Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.

Hitze Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Hitze-Be-
troffenheit an. Daher bei einer
maoglichen Entwicklung und Be-
bauung...

... negative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche maglichst vermeiden.

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.
Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.



Hitze-Betroffenheit

Starkwind-Betroffenheit

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor.

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Multifunktionaler Freiraum

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenUber Hitze vor.

Es liegt keine direkte Betroffen-
heit gegenlber Starkwind vor, die
Flache grenzt aber unmittelbar an
Bereiche mit erhohter Starkwind-
Betroffenheit an.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor, die Flache
grenzt aber unmittelbar an Bereiche
mit erhohter Hitze-Betroffenheit
an.

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

REGIONALPLANERISCH RELEVANTE SIEDLUNGSFLACHEN [ESICRPA]




Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung
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Piepersberg West

GIB

FNP: gewerbliche Bauflache
6 ha

Landwirtschaft

Gewerbliche Bauflache

Schrodtberg

GIB

FNP: gewerbliche Bauflache

9,2 ha
Landwirtschaft/Sportplatz/Brache

Gewerbliche Bauflache

Klimawandel-Check

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Stark-
wind-Betroffenheit an. Daher
bei einer moglichen Entwicklung

und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.



Hitze-Betroffenheit

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenulber Hitze vor.

Starkwind-Betroffenheit

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenulber Starkwind vor, die Fla-
che grenzt aber an Bereiche mit er-
hohter Starkwind-Betroffenheit an.

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

REGIONALPLANERISCH RELEVANTE SIEDLUNGSFLACHEN JESSICREN) _

Multifunktionaler Freiraum

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.



Flachen, die fiir eine Wohnnutzung in Betracht kommen und im Regionalplan als allgemeine Siedlungs-
bereiche (ASB) dargestellt sind

Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung
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BorsenstraBe Ost

ASB

FNP: Flache flr die Landwirtschaft
4,9 ha

Landwirtschaft

Wohnbauflache

BorsenstraBe West

ASB

FNP: Flache fur die Landwirtschaft
12,2 ha

Landwirtschaft

Wohnbaufldche

Brockenberg

ASB

FNP: Flache flr die Landwirtschaft
5,3 ha

Landwirtschaft

Wohnbauflache

Vorschlag zur Erweiterung der ASB-
Flache auf ca. 5,3 ha

Klimawandel-Check

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Nein

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Nein, die Flache grenzt aber an
solche Bereich an. Daher bei ei-
ner moglichen Entwicklung und

Bebauung...

... hegative Wirkungen auf die Freiraumfunktionen der benach-
barten Siedlungsbereiche moglichst vermeiden.



Hitze-Betroffenheit Starkwind-Betroffenheit Multifunktionaler Freiraum

Es liegt keine direkte Betroffenheit  Die Flache liegt einem windexpo-  Die Flache liegt in einem Bereich,
gegenlber Hitze vor. nierten Bereich. der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Es liegt keine direkte Betroffenheit  Es liegt keine direkte Betroffenheit  Die Flache liegt in einem Bereich,
gegenlber Hitze vor. gegenulber Starkwind vor. der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Die Flache Ubernimmt keine viel
Es liegt keine direkte Betroffenheit  Die Flache liegt einem windexpo-  faltigen Freiraumfunktionen, grenzt
gegenuber Hitze vor. nierten Bereich. aber unmittelbar an solche Be-
reiche an.

REGIONALPLANERISCH RELEVANTE SIEDLUNGSFLACHEN ESSICREY)



Flachencharakteristik

Fldchenbezeichnung Dornsiepen
Regionalplan (IST) ASB
Bauleitplanung (IST) FNP: Flache fur die Landwirtschaft
FlachengroBe 9,4 ha

Derzeitige Nutzung Landwirtschaft
Vorgesehene Nutzung Wohnbauflache

Besondere Eigen- Vorschlag zur Reduzierung des ASB
schaften/ Anmerkung  auf ca. 9 ha

Flachenbezeichnung Hossenhaus
Regionalplan (IST) ASB
Bauleitplanung (IST) FNP: Flache fur die Landwirtschaft
FlachengroBe 1,4 ha

Derzeitige Nutzung Landwirtschaft
Vorgesehene Nutzung Wohnbaufldche

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Reduzierung der ASB-Flache

Fldchenbezeichnung Im Woll
Regionalplan (IST) ASB
Bauleitplanung (IST) FNP: Flache fur die Landwirtschaft
FlachengroBe 3,1 ha

Derzeitige Nutzung Landwirtschaft
Vorgesehene Nutzung Wohnbauflache

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung
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Klimawandel-Check

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.
Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Nein

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.

Hitze Nein, die Flache grenzt aber an
einen Bereich mir erhohter Hit-
ze-Betroffenheit an. Daher bei
einer moglichen Entwicklung
und Bebauung...

... negative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche maglichst vermeiden.

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.
Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.



Hitze-Betroffenheit Starkwind-Betroffenheit Multifunktionaler Freiraum

Es liegt keine direkte Betroffenheit  Die Flache liegt einem windexpo- Die Flache liegt in einem Bereich,
gegenlber Hitze vor. nierten Bereich. der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Es liegt keine direkte Betroffenheit  Es liegt keine direkte Betroffenheit Die Flache liegt in einem Bereich,
gegenulber Hitze vor. gegenuber Starkwind vor. der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen dbernimmt.

o “

Es liegt keine direkte Betroffenheit  Die Flache liegt einem windexpo- Die Flache liegt in einem Bereich,

gegenlber Hitze vor, die Fldche  nierten Bereich. der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
grenzt aber unmittelbar an Bereiche onen Ubernimmt.

mit erhdhter Hitze-Betroffenheit

an.
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Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)

Bauleitplanung (IST)

FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung
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Katternberg
ASB

FNP: Wohnbauflache, Flache fur die
Landwirtschaft

1,5 ha
Landwirtschaft
Wohnbaufldche

Reduzierung der ASB-Flache

Neuenhaus, Siepen

ASB

FNP: Flache flr die Landwirtschaft
4,4 ha

Landwirtschaft

Wohnbauflache

Teilflache fur Wohnnutzungen

Klimawandel-Check

Hitze

Starkwind/Sturm

Multifunktionaler Freiraum

Nein

Nein

Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.

Hitze

Nein, die Flache grenzt aber an
einen Bereich mir erhohter Hit-
ze-Betroffenheit an. Daher bei
einer moglichen Entwicklung
und Bebauung...

... negative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche maglichst vermeiden.

Starkwind/Sturm

Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum

Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.



Hitze-Betroffenheit

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor.

Starkwind-Betroffenheit Multifunktionaler Freiraum

-

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Es liegt keine direkte Bétroffenheit
gegenlber Starkwind vor.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenulber Hitze vor, die Flache
grenzt aber unmittelbar an Bereiche
mit erhohter Hitze-Betroffenheit
an.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielféltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

REGIONALPLANERISCH RELEVANTE SIEDLUNGSFLACHEN JESSICREN _



Flachen, die fiir eine Wohnnutzung mit mehr als 50 Wohneinheiten in Betracht kommen und im FNP als
Wohnbauflachen dargestellt sind

Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)

Bauleitplanung (IST)

FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung
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Eckstumpf
ASB

FNP: Wohnbauflache, Flache fur Ge-
meinbedarf

5,4 ha
Landwirtschaft
Wohnbaufldche

umring ca. 8,4 ha; tatsachlich nutz-
bar ca. 5,4 ha

FriedenstraBe

ASB

Bebauungsplan vorhanden
1,5 ha

Restflachen in Siedlungslagen

Wohnbaufldche

GrundstraBe

ASB

FNP: Wohnbauflache

3ha

Landwirtschaft, Lagerplatz

Wohnbaufldche

Klimawandel-Check

Hitze Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen wertlegen und MaBnahmen zur
Reduzierung der Hitzebelastung ergreifen.

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.

Hitze Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Hitze-Be-
troffenheit an. Daher bei einer
maoglichen Entwicklung und Be-
bauung...

... negative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche moglichst vermeiden.

Starkwind/Sturm Nein

Multifunktionaler Freiraum  Nein

Hitze Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen wertlegen und MaBnahmen zur

Reduzierung der Hitzebelastung ergreifen.

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.



Hitze-Betroffenheit

Die Flache liegt in einem Bereich
mit einer erhOhten Hitze-Betroffen-
heit.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor, die Flache
grenzt aber unmittelbar an Bereiche
mit erhohter Hitze-Betroffenheit
an.

Starkwind-Betroffenheit

e %

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenuber Starkwind vor.

Die Flache liegt in einem Bereich
mit einer erhdhten Hitze-Betroffen-
heit.

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Multifunktionaler Freiraum

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen ubernimmt.

Die Flache Ubernimmt keine vielfal-
tigen Freiraumfunktionen.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der vielfaltige Freiraumfunktionen
Ubernimmt.
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Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Fldchenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe

Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung
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Meigener StraBe
ASB

FNP: Wohnbauflache
6 ha

Landwirtschaft

Wohnbauflache

Paul-Réltgen-StraBe
ASB

FNP: Wohnbauflache
1,1 ha
Landwirtschaft

Wohnbauflache

Riefnacken

ASB

Bebauungsplan vorhanden

3,7 ha

Restflachen in Siedlungslagen,

Grabeland
Wohnbaufldche

Klimawandel-Check

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Nein, die Flache grenzt aber an
solche Bereiche an. Daher bei ei-
ner moglichen Entwicklung und
Bebauung...

... negative Wirkungen auf die Freiraumfunktionen der benach-
barten Siedlungsbereiche moglichst vermeiden.,

Hitze Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Hitze-Be-
troffenheit an. Daher bei einer
maoglichen Entwicklung und Be-
bauung...

... Negative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche maéglichst vermeiden.

Starkwind/Sturm Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Stark-
wind-Betroffenheit an. Daher
bei einer moglichen Entwicklung
und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.

Hitze Nein. Bei einer moglichen Ent-
wicklung und Bebauung...

.. negative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche maéglichst vermeiden.

Starkwind/Sturm Nein

Multifunktionaler Freiraum  Nein



Hitze-Betroffenheit

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenuber Hitze vor.

Starkwind-Betroffenheit

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Multifunktionaler Freiraum

¥ O

Die Flache Ubernimmt keine viel-
faltigen Freiraumfunktionen, grenzt
aber unmittelbar an solche Be-
reiche an.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenUlber Hitze vor, die Flache
grenzt aber unmittelbar an Bereiche
mit erhohter
an.

Hitze-Betroffenheit

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenulber Hitze vor.

Es liegt keine direkte Betroffen-
heit gegenuber Starkwind vor, die
Flache grenzt aber unmittelbar an
Bereiche mit erhohter Starkwind-
Betroffenheit an.

2 L
Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenuber Starkwind vor.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der vielfaltige Freiraumfunktionen
Ubernimmt.

Die Flache Ubernimmt keine vielfal-
tigen Freiraumfunktionen.
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Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung
Vorgesehene Nutzung

Besondere Eigen-
schaften/ Anmerkung
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Weyerstrasse

ASB

FNP: Wohnbauflachen
2 ha

Landwirtschaft

Wohnbauflache

Klimawandel-Check

Hitze

Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Hitze-Be-
troffenheit an. Daher bei einer
maoglichen Entwicklung und Be-
bauung...

... hegative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche moglichst vermeiden.

Starkwind/Sturm

Nein, die Flache grenzt aber an
Bereiche mir erhohter Stark-
wind-Betroffenheit an. Daher
bei einer méglichen Entwicklung
und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum

Nein, die Flache grenzt aber an
solche Bereiche an. Daher bei ei-
ner moglichen Entwicklung und
Bebauung...

... negative Wirkungen auf die Freiraumfunktionen der benach-
barten Siedlungsbereiche moglichst vermeiden.



Hitze-Betroffenheit

Starkwind-Betroffenheit

Multifunktionaler Freiraum

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor, die Flache
grenzt aber unmittelbar an Bereiche
mit erhohter Hitze-Betroffenheit
an.

Es liegt keine direkte Betroffen-
heit gegenlber Starkwind vor, die
Flache grenzt aber unmittelbar an
Bereiche mit erhohter Starkwind-
Betroffenheit an.

REGIONALPLANERISCH RELEVANTE SIEDLUNGSFLACHEN [ESSICRPY) _

Die Fldche Ubernimmt keine viel-
faltigen Freiraumfunktionen, grenzt

aber unmittelbar an solche Be-
reiche an.



6.2 POTENZIELLE SIEDLUNGSFLACHEN REMSCHEID

Flachenauswahl

In Remscheid ist am 23.12.2010 der neue Flachennut-
zungsplan (FNP 2010) in Kraft getreten. Zusammen mit
dem umfangreichen Katalog an potenziellen Flachen
aus der Diskussion um das Regionale Gewerbefla-
chenkonzept lag eine relativ groBe Zahl an Flachenvor-
schlagen vor, die fur den KlimaCheck in Frage kamen.
Ausgewahlt wurden schlieBlich sechs potenzielle neue
Gewerbeflachen, ein Siedlungsbereich mit vorhan-
denen Wohn- sowie betrieblichen Nutzungen, sowie
eine bebaute Gewerbeflache mit Reaktivierungsbedarf.

Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung AlexanderstraBe
Regionalplan (IST) GIB

Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe 14,3 ha

Wohnbebauung, Mischnutzungen, Be-
triebe, Sonderstandorte, im Studosten
Freiraum

Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung ASB

Restriktionen

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung

Restriktionen

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung
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Blume

GIB/ Freiraum

Bebauungsplan 595 ist unwirksam
21 ha

Landwirtschaft

Allgemeine gewerbeorientierte Sied-
lungsbereichentwicklung, partielle
Verkleinerung des GIB

Grund hierflr ist einerseits der starke prognostizierte
und bereits heute splrbare Bevolkerungsrickgang, der
eine nennenswerte Nachfrage nach Wohnbauland Uber
die bestehenden Reserven und Nachnutzungspotenzi-
ale hinaus nicht erwarten lasst. Der zweite Grund fdr
die vorrangige Betrachtung von Gewerbefldchen ist
zunachst die Wirtschaftsstruktur (u.a. Kompetenzfeld
.Metallverarbeitung”), mit einer expansiven Flachenin-
anspruchnahme, die eine weitere Nachfrage nach
bislang unbebauten Bereichen erwarten lasst. Gleich-

Klimawandel-Check

Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

Hitze

... auf angepasste Bauweisen wertlegen und MaBnahmen zur
Reduzierung der Hitzebelastung ergreifen.

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Nein, die Flache grenzt aber an
solche Bereiche an. Daher bei ei-
ner moglichen Entwicklung und
Bebauung...

Multifunktionaler Freiraum

... negative Wirkungen auf die Freiraumfunktionen der benach-
barten Siedlungsbereiche moglichst vermeiden.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

Multifunktionaler Freiraum

... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.



zeitig lasst die Topografie, ahnlich wie in Solingen, nur
begrenzt weitere geeignete Gewerbeflachen ausrei-
chender GroBe zu.

Bei der weiteren Eingrenzung und Auswahl der kon-
kreten Fldchen wurden zundchst Flachen bevorzugt,
die bisher nicht bebaut sind und die entweder nicht
im Regionalplan als ASB oder GIB dargestellt sind oder
die umgewidmet werden sollen. Ergdnzend wurden
anschlieBend einige Flachen ausgewahlt, die zur Be-

Hitze-Betroffenheit

Starkwind-Betroffenheit

standsanpassung des Regionalplanes oder wegen an-
stehender RestrukturierungsmaBnahmen von Interesse
sind. Diese sowie zwei bebaute Bereiche wurden im
Rahmen des vorgezogenen AP 5 (regionalplanbedeut-
same Aspekte) bereits einer detaillierteren Betrachtung
unterzogen und sind fur den Klima-Check gemaB fort-
geschriebenem Planungsstand herangezogen worden.

Multifunktionaler Freiraum

Die Flache liegt in einem Bereich
mit einer erhdhten Hitze-Betroffen-
heit.

nierten Bereich.

Die Flache liegt einem windexpo-

Die Flache Ubernimmt keine viel-
faltigen Freiraumfunktionen, grenzt
aber unmittelbar an solche Be-
reiche an.

Es liegt keine direkte Betroffenheit

gegenulber Hitze vor. nierten Bereich.

Die Flache liegt einem windexpo-

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.
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Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung

Regionalplan (IST)

Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung

Restriktionen

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung
Restriktionen

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung
Restriktionen

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung
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Borner StraBe

Freiraum mit Grundwasser- und Ge-
wasserschutz, tw. auch

Schutz der Landschaft und land-
schaftsorientierte Erholung

FNP: Landwirtschaft, Wald
12,9 ha
Grunland/Landwirtschaft/wald

Emittierende Produktion: teilweise;
nicht stérendes GE: ja; Blro / Dienst-
leistung: ja

Landschaftsschutz

Steigungsverhaltnisse von tw. mehr
als 10 %.

Gleisdreieck

GIB

FNP: Landwirtschaft
9 ha

Landwirtschaft

Gewerbe

Hastener StraBe
ASB

FNP: G

1,3

Brache

GE, nicht stérend

Integrierte Lage

Umfangreiche Restrukturierung

Klimawandel-Check

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

Multifunktionaler Freiraum

... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Nein



Hitze-Betroffenheit Starkwind-Betroffenheit Multifunktionaler Freiraum

Es liegt keine direkte Betroffenheit  Die Flache liegt einem windexpo-  Die Flache liegt in einem Bereich,
gegenuber Hitze vor. nierten Bereich. der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Es liegt keine direkte Betroffenheit  Die Flache liegt einem windexpo-  Die Flache liegt in einem Bereich,
gegenUlber Hitze vor. nierten Bereich. der vielfaltige Freiraumfunktionen
Ubernimmt.

Es liegt keine direkte Betroffenheit Die Flache liegt einem windexpo-  Die Flache Ubernimmt keine viel-
gegenUber Hitze vor. nierten Bereich. faltigen Freiraumfunktionen, grenzt
aber an solche Bereiche an.
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Flachencharakteristik

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung

Restriktionen

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)

FlachengroBe

Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung
Restriktionen

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung

Flachenbezeichnung
Regionalplan (IST)
Bauleitplanung (IST)
FlachengroBe
Derzeitige Nutzung

Vorgesehene Nutzung

Restriktionen

Besondere Eigen-
schaften/Anmerkung
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Knusthohe

ASB

FNP: Wohnen

20,4 ha
Freiraum/Landwirtschaft

Wohnen bzw. Gewerbe (nicht sto-
rend)

WZS Ill, WZS Il angrenzend, schwierige
Versickerungsverhaltnisse

Biotopverbundstrukturen tuber He-
ckensystem

Luckhausen
Freiraum mit Schutz der Natur
FNP: Landwirtschaft

6 ha; 2,2 ha auf der dstlichen Ergén-
zungsflache

Grunland
Gewerbe (Erweiterung)

FFH im 300m-Radius, Grenzbereich zu
Wuppertal

Uberfeld

Freiraum

z.T. FNP

6,6 ha
Landwirtschaft/Wald/Grunland

Gewerbe, langfristiger Erweiterungs-
bedarf

Sensibler Freiraumbereich, Herstel-
lung der Vertraglichkeit dkologisch
und stadtgestalterisch erforderlich

Topographisch hochste Lage in Rem-
scheid

Klimawandel-Check

Hitze Nein, die Flache grenzt aber an
einen Bereich mir erhohter Hit-
ze-Betroffenheit an. Daher bei

einer moglichen Entwicklung

und Bebauung...

... negative siedlungsklimatische Wirkungen auf benachbarte
Siedlungsbereiche maéglichst vermeiden.

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen moglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-

lung und Bebauung...
... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.

Hitze Nein

Starkwind/Sturm Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... auf angepasste Bauweisen und Bautechniken Wert legen.

Multifunktionaler Freiraum  Ja. Bei einer moglichen Entwick-
lung und Bebauung...

... umgebende Freiraumfunktionen maoglichst erhalten.



Hitze-Betroffenheit

Es liegt keine direkte Betroffenheit

gegenlber Hitze vor, die Flache

grenzt aber an Bereiche mit er-
hohter Hitze-Betroffenheit an.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenlber Hitze vor.

Starkwind-Betroffenheit

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Multifunktionaler Freiraum

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen Ubernimmt.

Es liegt keine direkte Betroffenheit
gegenulber Hitze vor.

Die Flache liegt einem windexpo-
nierten Bereich.

Die Flache liegt in einem Bereich,
der sehr vielfaltige Freiraumfunkti-
onen dbernimmt.
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Klimaanpassung in der Regionalplanung

Im gleichen MaBe, wie Stadte und Gemeinden sich mit
den zu erwartenden Herausforderungen des Klimawan-
dels auseinandersetzen, ist auch die Regionalplanung
als Ubergeordnete Planungsebene aufgefordert, dieses
Thema aufzugreifen. Schon die Deutsche Anpassungs-
strategie an den Klimawandel betont, dass die Regional-
planung (zusammen mit der Bauleitplanung) am Anfang
der Risikovermeidungskette steht, ,da sie raumliche
Vorsorgekonzepte entwickeln, die Planungsdokumente
hohe Bestandsdauer und rechtliche Verbindlichkeit
besitzen und bis zur praktischen Umsetzung der Planin-
halte teilweise lange Vorlaufzeiten entstehen” (Bundes-
regierung 2008). Das Raumordnungsgesetz enthalt einen
bundesgesetzlichen Grundsatz der Raumordnung, nach
dem den rdumlichen Erfordernissen des Klimaschutzes
Rechnung zu tragen ist, sowohl durch MaBnahmen, die
dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch sol-
che, die der Anpassung an den Klimawandel dienen (§2
ADbS.2 Nr. 6 ROG).

Die Regionalplanung im Regierungsbezirk Dusseldorf
befasst sich bereits im Gebietsentwickungsplan von
1999 intensiv mit den Themen Klimaokologie und Hoch-
wasserschutz. In ihren Leitlinien zur Regionalplanfort-
schreibung schreibt sie: ,Die raumlichen Erfordernisse
der Anpassung an die Folgen des Klimawandels sind
bei textlichen und graphischen Festlegungen in den
Bereichen Siedlung und Freiraum jeweils mitzubeden-
ken. Neue graphische Darstellungskategorien speziell
zur Klimaanpassung sollen jedoch nicht vorgesehen
werden, sondern allenfalls allgemeine textliche Ausfih-
rungen”.

Es stellt sich die Frage, ob und wie der Klimawandel und
Fragen der Anpassung bei der aktuellen Novellierung
des Regionalplans angemessen berucksichtigt werden
kann: In den vergangenen Jahren sind zahlreiche For-
schungs- und Modellvorhaben durchgeflhrt worden,
die viele Fragen zum moglichen Umgang mit dem The-
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ma Klimaanpassung in der Regionalplanung angespro-
chen und Losungsvorschlage entwickelt haben. Der
Abschlussbericht des Modellvorhabens der Raumord-
nung ,Raumentwicklungsstrategien zum Klimawandel
(KlimaMORO) mit dem Titel ,Wie kann Regionalplanung
zur Anpassung an den Klimawandel beitragen?” (er-
schienen im Janur 2013 in der BBSR-Reihe Forschungen
Nr. 157) benennt drei Kernbestandteile der regionalen
Klimaanpassung: Klimawandel-Governance, Analyse
und Bewertung sowie Strategie und Umsetzung. Dieser
Dreiklang verbirgt sich auch in dem hier vorliegenden
stadtregionalen Gutachten.

Klimaanpassung gibt es nicht von der Stange. Jede
Region, jede Stadt hat ihre eigenen strukturellen Rah-
menbedingungen in klimatischer, naturrdumlicher,
baulicher, gesellschaftlicher, wirtschaftlicher Hinsicht.
Sie determinieren die Klimawandel-Betroffenheit in
Stadt und Region. Die fundierte Aufarbeitung dieser
Rahmenbedingungen ist unverzichtbarer vorbereiten-
der Bestandteil fir eine spatere Berucksichtigung des
Klimawandels in den Zielen und Grundsatzen der Raum-
ordnung im Regionalplan. Der im Begriff ,Klimawandel-
Governance” enthaltene Kommunikationsprozess zwi-
schen den verschiedenen Akteuren - Regionalplanung,
Fachplanungen, Kommunen, Verbande usw. - dient der
Fokussierung auf die wesentlichen regionsspezifischen
Fragestellungen und zur Entwicklung wie auch umset-
zung konkreter LOsungswege.

Ein zweiter wesentlicher Punkt ist die Bereitstellung ge-
eigneter Daten und Informationen, um die Klimawandel-
Betroffenheit in der Region mit einer angemessenen
Genauigkeit abbilden zu kénnen. Die aktuelle Fachdis-
kussion hat herausgearbeitet, dass die mit Klimamodel-
len und Projektionen verbundenen Ungewissheiten aus
methodischen Grinden systematisch nicht eliminert
werden kédnnen, was aber keinesfalls Anlass dazu sein
darf, den Klimawandel gar nicht in der Regionalplanung
zu berucksichtigen. Vielmehr ist es flr die Regionalpla-



VORSCHLAGE FUR GEBIETSKATEGORIEN BZW. ZIELE UND GRUNDSATZE DER RAUMORDNUNG MIT ANPAS-
SUNGSBEZUG

Siedlungsstruktur/ 3
Siedlungsklima/ Gesundheit e

HANDLUNGSFELD

Darstellung besonders hitzegefahrdeter Bereiche und von Bereichen mit hoher sozio6konomischer Vulnerabilitat
Hinweis auf bioklimatische Auswirkungen verdichteter Bauweise bei Festlegungen zu Siedlungsformen (Zentra-
le Orte, Siedlungsachsen, etc.)

Wasserhaushalt und Hoch- e Vorrang- oder Vorbehaltsgebiet fur den vorbeugenden Hochwasserschutz: Darstellung erweiterter Hochwasser-

wasserschutz schutzzonen (HQ100 und HQextrem auch im Bestand) sowie von Siedlungsbereichen mit Risiken von Sturzfluten
3 Vorsorgende Erweiterung von Vorbehaltsgebieten zum Trinkwasserschutz
Natur und . Freirdume und Landschaftsbereiche mit besonderen Funktionen und Nutzungsanforderungen (z. B. Wasser- bzw.
Landschaft Winderosionsgefahrdung, Erhalt und Verbesserung des Wasserruckhaltes, Frisch- und Kaltluftentstehung bzw.
Abflussbahnen)
3 Vorrang- oder Vorbehaltsgebiet fur Natur und Landschaft: Sicherung kunftig potenziell bedeutsamer Flachen fur
Natur und Landschaft
. Ergdnzung des Funktionsumfanges von multifunktionalen Regionalen Grinzugen um stadtklimatologische Be-
deutung und Erholungsfunktion
Infrastruktur 3 Festlegungen zu Standorten und Trassen fur die Infrastruktur: Standorte und Trassen der Infrastruktur mit gerin-
ger Exposition bzw. Gefahrdung durch extreme Wetterereignisse bzw. Gebiete zum Schutz kritischer Infrastruk-
turen
3 Planungshinweis ,Verbesserung des Wasserrlickhalts oberhalb der Siedlungs- und Industriegebiete mit Uberort-
lich bedeutsamer kritischer Infrastruktur”
Landwirtschaft/ . Flachen fur die Landwirtschaft: Vorbehaltsgebiete bei Boden mit hohem Standortpotenzial, Verzicht auf Vorbe-

Forstwirtschaft halt bei sandigen oder erosionsgefahrdeten Béden
. Regional bedeutsame Schwerpunktbereich fir den Waldumbau als ,Sanierungsbedurftige Bereiche der Land-

schaft”, auch vor dem Hintergrund der Waldbrandgefahr

Abbildung 40: Méglichkeiten der Bertcksichting von Klimaanpassung im Regionalplan: Ergebnisse QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG NACH BBSR 2013, 5. 77 (GEKURZD)

aus KlimaMORO .
nung hinreichend, sich auf robuste Trendaussagen zum
klnftigen Klima zu stitzen und den Stand des Wissens
einschlieBlich der von Modellen ausgegebenen Band-
breite moglicher klnftiger Klimazustédnde transparent
zu machen.

Die rédumliche Analyse der Klimawandel-Betroffenheit
kann dann, wie auch in dem vorliegenden Gutachten,
in der Regel auf der Grundlage von aktuellen Klima- und
Strukturdaten durchgefuhrt werden. Zur Analyse der
Exposition ist es erforderlich, technisch und metho-
disch aktuelle Analysen zu den mit Klimawirkungen
verbundenen Parametern Temperatur und Niederschlag
zu erstellen, um z. B. die Handlungsfelder Siedlungs-
klima/Hitze und Folgen fur die Gesundheit, Stakregen/
Hochwasser und Folgen flir Siedlungs- und Gewerbe-
flachen sowie Infrastruktur oder schleichende Klimaan-
derungen und Folgen fir Natur, Wasserhaushalt, Land
und Forstwirtschaft angemessen bertcksichtigen zu
konnen. Projektionen und Vorausberechnungen zum
Klimawandel, aber auch zur Entwicklung von Demogra-
phie sowie Siedlungs- und Verkehrsentwicklung sollten
anschlieBend bei der Interpretation des Status Quo
zur langerfristigen Anpassungsplanung herangezogen
werden. Materialien zur Klimafolgenbewertung werden
derzeit beim BBSR in einem ,Leitfaden regionale Klima-

folgenbewertung” zusammengestellt, der Vorschlage
unterschiedlicher Intensitatsstufen flr das mogliche
Vorgehen im Rahmen einer regionalen Klimafolgenbe-
wertung enthalten wird. Auch in der BBSR-Online-Pu-
blikation 21/2011 ,Vulnerabilitdtsanalyse in der Praxis”
sind verschiedene mogliche Vorgehensweisen bei der
Durchfihrung entsprechender Vulnerabilitdtsanalysen
dokumentiert, die auf den Erfahrungen im Vorhaben
KlimaMORO beruhen.

Die Ergebnisse der Klimafolgenbewertung sind an-
schlieBend mit dem ihnen angemessenen Gewicht in
die Planungsentscheidungen einzubeziehen. Sofern
die Analysen der Klimawandel-Betroffenheit eine aus-
reichende raumliche Differenzierung erlauben, sollten
Anpassungsziele durchaus auch grafisch aufbereitet
werden, etwa Uber Erganzungskarten.

Im Rahmen des KlimaMORO ist weitgehend Uberein-
stimmend erkannt worden, dass Klimaanpassung als
monofunktionales Ziel der Raumordnung in aller Regel
nicht tragfahig ist. GroBes Potenzial kann der Klima-
wandel aber z. B. als zusatzlicher Begriandungskomplex
zur Untermauerung der Bedeutung multifunktionaler
regionaler Grunzlge haben. Weitere Vorschlage sind
der Tabelle zu entnehmen.
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Der Klimawandel betrifft alle Lebensbereiche, deshalb
stellt die Offentlichkeitsarbeit ein unverzichtbares
Element bei der Umsetzung der Anpassungsstrategie
dar. Eine Offentlichkeitswirksame Darstellung der Ak-
tivitdten rund um das Thema Klimaanpassung erfullt
mehrere Funktionen:

e Erzeugung von Aufmerksamkeit: Der Leitsatz
,Tue Gutes und rede daruber” hat sich in der
Offentlichkeitsarbeit etabliert. Eine konsequente
Information der Offentlichkeit bedeutet zunachst
einmal unmittelbare Werbung fir das Thema
selbst: Die Offentlichkeit wird darlber in Kenntnis
gesetzt, dass Uberhaupt etwas im Bereich Klima-
anpassung passiert und zugleich wird die Wichtig-
keit des Themas fur die bereits aktiv gewordenen
Akteure betont. Das regt wiederum zum Nach-
denken an: Wenn Klimaanpassung fur die anderen
so wichtig ist, kann das Thema dann vielleicht
auch far mich wichtig sein? Gleichzeitig haben
KlimaanpassungsmaBnahmen ganz klar das Ziel,
einen positiven Beitrag zu leisten, entweder indem
Schaden abgewendet werden oder sich ergebende
Chancen genutzt werden. Offentlichkeitsarbeit
bedeutet in diesem Fall deshalb auch, unmittelbar
Werbung fur die beteiligten Akteure, die durch ihr
Engagement etwas Gutes tun. AuBerdem bestimmt
die Berichterstattung mit darlber, wie Aktivitaten
und Themen von auBen wahrgenommen werden.
Eine gut gemachte Offentlichkeitsarbeit kann also
einen entscheidenden Beitrag zur Akzeptanz lei-
sten.
wiirdigung des Engagements der Beteiligten
und Férderung von Austauschprozessen: Wie
bereits erwéhnt, dient die Offentlichkeitsarbeit
auch zur Eigenwerbung der beteiligten Akteure. In-
dem ihr Engagement entsprechend gewurdigt wird,
steigt die Bereitschaft, sich (weiterhin) aktiv in die
Arbeit einzubringen. Da auch die Akteure selbst im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit die Moglichkeit
erhalten, sich Uber weitere stattfindende Aktivi-
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taten zu informieren, wird der Austausch von An-
regungen und Ideen gefordert und die Vernetzung
der Aktivitdten und Akteure unterstutzt.

e Motivation weiterer Akteure zum Nach- und
Mitmachen: Oberstes Ziel der Offentlichkeitsar-
beit zum Thema Klimaanpassung ist es, moglichst
viele Akteure Uber den Klimawandel zu informie-
ren, ihnen ihre eigene Betroffenheit bewusst zu
machen und sie zum eigenen Handeln zu motivie-
ren.

Kriterien fur eine gelungene Offentlichkeitsarbeit
Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, sollte die
Offentlichkeitsarbeit folgende Kriterien erfillen:

e zielgruppenspezifische Aufarbeitung

e vielfaltige Verbreitungswege

e kontinuierliche Information - ,gegen das Verges-
sen”
Information bei akuten Ereignissen
Erkennbarkeit durch ein Corporate Design

Klimaanpassung ist ein weites Feld, daher ist es er-
forderlich, Informationen flur bestimmte Zielgruppen
zusammenzustellen, um eine Informationsflut zu ver-
meiden. Die Eingrenzung der Informationen ermoglicht
auBerdem eine zielgruppenspezifische Aufarbeitung,
die sich z. B. an den unterschiedlichen Wissensstanden
der Akteure orientiert.



Abbildung 41: Ubersicht: Offentlichkeitsarbeit

Erzeugung von Aufmerksamkeit
- Wiirdigung des Engagements der
Funktionen der Beteiligten und Férderung von
Offentlichkeitsarbeit Austauschprozessen

Motivation weiterer Akteure zum
Nach- und Mitmachen

Zielgruppenspezifische Aufbereitung

Kontinuierliche Infarmation - "gegen
das Vergessen"

Information bei akuten Ereignissen
Erkennbarkeit durch ein "Corporate Design”

Kriterien fiir gelungene
Offentlichkeitsarbeit

rPresse, Rundfunk

Plakate, Themenreihen in lokalen Medien, etc.
| Volkshochschulkurse oder ahnliche
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Freizeitaktivitdten

Ideenbdrsen
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“Informationstafeln an
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rKinder und Jugendliche

| Senioren und gesundheitlich
Beeintrachtigte sowie Pflegepersonen

Gesundheits- und Pflegepersonal in

rArztpraxen, Apotheken, Pflegeheimen
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| Grundstiicks- und
Immobilieneigentiimer

QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG
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Kinder und Jugendliche

Die Kinder und Jugendlichen sind diejenigen, die von
den Auswirkungen der Klimaveranderungen am stark-
sten betroffen sein werden. Insbesondere flr sie stellt
der Klimawandel einen zentralen Einflussfaktor auf ihr
zukunftiges Leben dar. Deshalb ist es besonders wich-
tig, diese Generation Uber den Klimawandel und seine
Folgen zu informieren und gleichzeitig Mdglichkeiten
aufzuzeigen, wie die Auswirkungen der Klimaveran-
derungen abgemildert werden kénnen oder sogar als
Chance zu nutzen sind. Interessierte und informierte
Kinder und Jugendliche bieten auBerdem das Potenzial,
auch ihre Familien fur die Thematik zu begeistern.

Kinder und Jugendliche sollten im Rahmen ihrer
schulischen Ausbildung an das Thema Klimawandel
herangefihrt werden, indem z. B. entsprechende
Unterrichtseinheiten gestaltet oder Schulprojekte,
wie die klimaangepasste Gestaltung des Pausenhofs,
angeboten werden. Daruber hinaus kénnen auch Frei-
zeitaktivitdten das Thema Klimaanpassung aufgreifen,
beispielsweise indem entsprechende Ferienangebote
geschaffen werden, wie Erlebnisfuhrungen zu ,Anpas-
sungsstationen” innerhalb der Stadte. Eine weitere gute
Moglichkeit GroB und Klein den Einfluss klimatischer
Verdnderungen vor Augen zu flhren, sind Phéanolo-
gische Garten: In solchen Garten werden die Vegetati-
onsphasen von Pflanzen beobachtet und dokumentiert.
Pflanzen reagieren stark auf Klimaveranderungen und
sind deshalb gut als Indikatoren geeignet. Langfristig
kébnnen so z. B. Verschiebungen der Blltezeiten und
Fruchtreife beobachtet werden, aber auch die Auswir-
kungen von konkreten Wetterereignissen auf einzelne
Vegetationsstadien. Seit 1951 fuhrt der Deutsche Wet-
terdienst dazu eine groBangelegte deutschlandweite
Untersuchung zu insgesamt 45 Pflanzenarten durch, an
der sich Interessierte beteiligen konnen (Informationen
auf www.dwd.de, Stichwort ,Phanologie”).
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Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU) hat fur Grundschuler und
Schuler der Sekundarstufe | und Il ein breites Angebot
von kostenlos verflugbaren Bildungsmaterialien zu den
Themen Klimawandel und Nachhaltigkeit zusammen-
gestellt. Dazu zahlen beispielweise Arbeitshefte und
Spiele, ebenso wie Magazine, Bucher und interaktive
Lernmodule. AuBerdem besteht fur Schulen die Mog-
lichkeit, thematisch passende Filme auszuleihen und
es wird auf weitere Bildungs-
materialien hingewiesen, KLIMAWANDEL
die im Rahmen von Forder- = \
projekten entstanden sind. B
Abzurufen sind die Materialien P
unter:  www.bmu.de/themen/
umweltinformation-bildung/
bildungsservice/bildungsma-
terialien sowie www.umwelt-
im-unterricht.de

Die Kampagne ,Klimahelfer” wurde von dem Deut-
schen Jugendrotkreuz ins Leben gerufen. Sie bietet
jugendgerecht aufgearbeitete Informationen zu ver-
schiedenen Themenbereichen rund um das Klima und
ruft dazu auf, sich selbst zu engagieren. Informationen
dazu unter www.mein-jrk.de/klimahelfer.



Senioren und
Pflegepersonen
Fur altere Menschen und gesundheitlich beeintrachti-
gte Menschen konnen die klimatischen Veranderungen
eine zusatzliche Belastung bedeuten. Darlber mussen
sie und diejenigen, die in ihre Pflege involviert sind,
informiert werden. Der Gesundheits- und Pflegesektor
bietet den Vorteil, dass bereits eine gute Vernetzungs-
struktur vorhanden ist, auf die fur Informationszwecke
zurlckgegriffen werden kann. So ist es beispielsweise
vorgesehen, das Thema Klimaanpassung in die Gesund-
heitskonferenzen der Stadte Solingen und Remscheid
einzuspielen. Die Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen
und Dienstleister sind auBerdem in vielen Fallen durch
ihr geschultes Personal bereits gut dartber informiert,
was beispielsweise bei Hitzewellen zu beachten ist.
Das Augenmerk sollte deshalb insbesondere auf die
Personen gerichtet werden, die nicht in einer Pflegeein-
richtung oder von einem Dienstleister versorgt werden.
Eine Moglichkeit dazu stellen Veranstaltungsreihen flr
Senioren und chronisch Kranke im Rahmen der Erwach-
senenbildung, z. B. Volkshochschulkurse, dar. AuBerdem
sollten haufige Anlaufstellen, wie Apotheken, Arztpra-
xen und kirchliche Einrichtungen, in die Informations-
verbreitung eingebunden werden.

gesundheitlich Beeintrachtigte sowie

Grundstlcks- und Immobilieneigentimer

Bei vielen KlimaanpassungsmaBnahmen in den eigenen
vier Wanden oder auf dem eigenen Grundstick bietet
es sich aus organisatorischen und finanziellen Grinden
an, diese mit ohnehin anstehenden Projekten zu kombi-
nieren, z. B. im Rahmen von Bauvorhaben, Sanierungs-
arbeiten oder der Gartengestaltung. Damit die Akteure
in diesen Fallen auch daruber informiert sind, wie sie
ihre Vorhaben unter dem Aspekt der Klimaanpassung
planen koénnen, sollten Informationsangebote z. B. im
Rahmen der stadtischen Bauberatung, von Finanz-
dienstleistern und Baufirmen oder auch in Baumérkten
zur Verfagung gestellt werden.

Informationen und Beratung sind sowohl kontinuierlich,
als auch im konkreten Ereignisfall erforderlich. Die
kontinuierlichen Informationen sollen dem Vergessen
und Verdrangen der eigenen Betroffenheit vorbeugen
und dazu animieren, rechtzeitig VorsorgemaBnahmen
zu ergreifen bevor Uberhaupt ein Schaden eingetreten
ist. Denn selbst wenn es bereits dazu gekommen ist,

Abbildung 42: Abhangigkeit von Zeit und Gefahrenbewusstsein
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QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG NACH IKSR (2002)

dass z. B. durch ein Extremwetterereignis Schaden ent-
standen sind, neigen Menschen in der Regel dazu, ihr
Gefahrenbewusstsein in einem relativ kurzen Zeitraum
wieder abzubauen (siehe Abb. 41).

Zur kontinuierlichen Information eignen sich bei-
spielsweise Mitmachausstellungen, Posterserien, The-
menreihen in den lokalen Medien und die pragnante
Berichterstattung Uber Umsetzungsfortschritte der
Anpassungsstrategie auf den Internetseiten der Stadte
oder im Rahmen von Plakataktionen an wichtigen 06f-
fentlichen Orten.

In konkreten Ereignisfallen ist es wichtig, dass den
Menschen schnell Informationen zur Selbsthilfe zur
Verfugung gestellt werden kdénnen. Deshalb sollten die-
se Informationen bereits im Vorfeld erarbeitet werden
(z. B. in Form von entsprechenden Pressemeldungen)
und die Verbreitungswege der Informationen unter
Berucksichtugung der jeweiligen Vorwarnzeit der Ereig-
nisse geklart sein. Es ist beispielsweise zu Uberprufen,
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ob Hinweise Uber die elektronische Fahrgastinformati-
on an den Haltestellen verbreitet werden konnen.

Die Konzepte und MaBnahmen, die sich winschens-
werterweise durch die Umsetzung der Anpassungs-
strategie ergeben, werden in den unterschiedlichsten
Abteilungen und Fachbereichen angesiedelt sein. Es
wird empfohlen, ein einheitliches Design in Form eines
Logos, Siegels oder dhnlichem zu entwickeln, das dazu
beitrdgt, dass in der AuBendarstellung jeweils klar zu
erkennen ist, dass dieses Projekt, etc. unter dem As-
pekt Klimaanpassung erfolgt ist. AuBerdem sollten die
Informationen zu Beratungsangeboten, umgesetzten
MaBnahmen, etc. zentral an einem Ort abzurufen sein.

Es wird angeraten, auf den Internetseiten der Stadte
an einer prominenten Stelle - zumindest zeitweise als
,Top Thema des Monats” auf der Startseite — Uber die
lokalen Aktivitdten zur Klimaanpassung zu informieren
bzw. darauf zu verweisen.

Es ist auBerdem zu empfehlen, dass eine zentrale
Anlaufstelle eingerichtet wird, an die sich die Burger
wenden kénnen, um sich dort allgemein zum Thema Kli-
maanpassung beraten und informieren zu lassen sowie
bei konkreten Anliegen die richtigen Ansprechpartner
fur weiterflhrende Informationen und Beratungen ge-
nannt zu bekommen. Ein solcher Ansprechpartner zur
Erstberatung und mit Lotsenfunktion kénnte entweder
ein kommunaler Mitarbeiter sein oder z. B. auch bei
einer Verbraucherzentrale arbeiten.
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MaBnahmen mit Bezug zur Offentlichkeitsarbeit:

e MaBnahme 9 ,Bewusstseinsbildung und Sensibili-
sierung innerhalb der Bevolkerung fur das Thema
Klimaanpassung”

e MaBnahme 13 ,Sicherung des Klimakomforts in
Gebauden”

e MaBnahmen 17 ,Aufbau eines lokalen Hitzewarn-
systems”

e MaBnahme 25 ,Monitoring von Uberflutungsscha-
den und Optimierung von Hilfseinsatzen”

e MaBnahme 29 ,Beratung und Information zur pri-
vaten Uberflutungsvorsorge”

e MaBnahme 33 ,Prufung von Gebauden hinsichtlich
der Windlasten”

Ideen- und Kooperationshorse zur Anpassung an
den Klimawandel: Vorbild Bremerhaven

Im Rahmen eines Vorhabens des Umweltbundesamtes
hat im Oktober 2012 in Bremerhaven eine Ideen- und
Kooperationsbdrse zur Anpassung an den Klimawan-
del stattgefunden. Die Veranstaltung hatte zum Ziel,
dass sich engagierte Akteure aus Wirtschaft und Zivil-
gesellschaft gegenseitig Uber ihre Ideen und Projekte
informieren und freiwillige Kooperationen zur Ent-
wicklung, Initilerung und Umsetzung von Anpassungs-
maBnahmen eingehen. Bedingung war, dass zwischen
den Akteuren kein Geld fur die Leistungen flieBt. Zur
Unterstltzung der Kooperationsbdrse erfolgte ein
politischer Beschluss. Im Vorfeld der Veranstaltung
konnten die beteiligten Akteure ihre Ideen, Fragen
und Anregungen auf einer eigens dafur eingerichteten
Internetplattform sammeln. Auf der Veranstaltung mit
ca. 60 teilnehmenden Organisationen konnten 11 Ko-
operationsvereinbarungen getroffen werden. Weitere
Informationen auf www.kooperation-anpassung.de.



Beitrage zur Offentlichkeitsarbeit im Rahmen der Er-

stellung der Anpassungsstrategie

Werkstattgesprache: Die vier Werkstattge-
sprache, die innerhalb der ersten Halfte der Pro-
jektlaufzeit stattfanden, haben die Moglichkeit ge-
boten, wichtige lokale Akteure aus verschiedenen
Fachdisziplinen Uber die geplante Erstellung einer
Anpassungsstrategie und fachliche Hintergrin-
de zum Thema Klimaanpassung zu informieren.
Dadurch war es moglich, bei den Akteuren ein
Nachdenken Uber die eigene Betroffenheit anzu-
regen und sie wurden dazu motiviert, sich Uber
ihre  Handlungsmoglichkeiten  auszutauschen.
Gleichzeitig konnten die Akteure ihre Anregungen
und Bedurfnisse in Bezug auf das Thema schildern,
wodurch eine zielgruppengerechte Ausarbeitung
der Anpassungsstrategie erleichtert wurde.
Fachgesprache: FUr die Erstellung der Anpas-
sungsstrategie war die Mithilfe verschiedener
Personen aus unterschiedlichen Verwaltungsab-
teilungen erforderlich. Sie konnten wichtige Infor-
mationen zu den Anforderungen in ihren Hand-
lungsfeldern liefern, Integrationsmaoglichkeiten in
bestehende Abldufe und Prozesse benennen und
bereits vorhandene Daten zur Verfugung stellen.
Dieser Austausch hat ebenfalls dazu beigetragen,
den Akteurskreis zu erweitern, der Uber die Kli-
maanpassungsaktivitaten der Stadte Solingen und
Remscheid informiert ist.

Kick-Off- und Abschlussveranstaltung: Im
Rahmen der Eroffnungsveranstaltung zu diesem
Projekt im Januar 2012, ebenso wie zur Abschluss-
veranstaltung im Marz 2013 waren wichtige lokale
Vertreter aus verschiedenen Fachdisziplinen, der
Politik sowie die Presse eingeladen.
Zeitungsartikel: Die ortliche Presse hat wahrend
der Projektlaufzeit mehrfach Uber das Projekt
und in diesem Zusammenhang auch UOber die
Herausforderungen des Klimawandels berichtet.

In der Bergischen Morgenpost gab es z. B. die
Artikel ,Bergische Stadte erwarten Klimawandel”
am 26.01.2012, ,Mehr Hitze, mehr Schnee” am
21.07.2012 sowie ein Interview mit Prof. Dr.-Ing.
Dirk Vvallée ,Klimawandel geht uns alle an” am
22.08.2012.

Vorstellung auf Konferenzen/Verweis auf An-
passungsstrategie in iiberregionalen Anpas-
sungsnetzwerken: Das Projekt wurde als Poster
auf der Konferenz ,ECCA" (,European Climate
Change Adaptation Conference”) im Marz 2013 in
Hamburg vorgestellt. Der Newsletter des ,Kompe-
tenzzentrums Klimafolgen und Anpassung” des
Umweltbundesamtes berichtete sowohl im Okto-
ber 2012 (Nr. 21) als auch im Februar 2013 (Nr. 23)
Uber die Arbeit der Projektgruppe.
Anpassungsstrategie: Nicht zuletzt stellt auch
dieser Endbericht der Anpassungsstrategie selbst
einen Beitrag zur Offentlichkeitsarbeit dar. In
erster Linie sollen durch diese Strategie die kom-
munalen Verwaltungsmitarbeiter, die Akteure der
verschiedenen Fachdisziplinen und die Politik fur
das Thema Klimaanpassung sensibilisiert werden.
Die vorgeschlagenen MaBnahmen zielen darauf
ab, dass durch kommunales Handeln Aktivitaten
ins Leben gerufen werden, die Vorbildcharakter
haben oder anderweitig das Potenzial besitzen,
einen noch groBeren Akteurskreis fur das Thema
Klimaanpassung zu interessieren und zum Han-
deln zu motivieren.

Internet: Im Internet unter www.remscheid.de
unter ,Leben in Remscheid”; ,Umwelt und Natur”,
JUmweltschutz”; ,Energie und Klimaschutz”; Kli-
maschutzkonzepte” finden sich alle relevanten
Informationen und Dokumentationen zum Anpas-
sungskonzept.
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DEN STADTEN

Anpassung an den Klimawandel ist eine sehr komplexe
Aufgabe, an der viele Akteure in sehr unterschiedlichen
Situationen mitarbeiten kdnnen und muassen. Damit ist
sowohl eine Chance als auch ein Riskio verbunden.
Die Chance besteht darin, dass es eine sehr groBe
Bandbreite an Moglichkeiten zur Anpassung gibt und
es folglich leicht ist, einen Ansatzpunkt flr das eigene
Handeln zu finden. Gleichzeitig besteht das Risiko, dass
sich niemand unmittelbar flr Klimaanpassungsaktivi-
taten verantwortlich fihlt und deshalb keine Initative
ergriffen wird.

8 KONZEPT ZUR EVALUATION DER ANPASSUNG IN

Um mittelfristig einen Uberblick Uber die bestehenden
Aktivitaten zu behalten, wird empfohlen, in einem
regelmaBigen Abstand von zwei bis drei Jahren einen
Fortschrittsbericht zur Klimaanpassung in den Stadten
Solingen und Remscheid zu erstellen, in dem die vor-
geschlagenen MaBnahmen auf ihren Umsetzungsstand
Uberprift werden. Es wird empfohlen, diesen Fort-
schrittsbericht von einer noch zu benennenden Koor-
dinierungsstelle ,Klimaanpassung” erstellen zu lassen.
FUr den Fall, dass die Stadte ein Umsetzungsprojekt,
z. B. als so genanntes ,Leuchtturmvorhaben” mit For-

Nr. MaBnahme

Erfolgsindikator

Dokumentation

Kompetenznetzwerk Klimaanpas-
sung und Klimaschutz in der Stadt-
verwaltung

Es wurden verwaltungsinterne Netz-
werke gebildet.

Anzahl der Teilnehmer, RegelmaBigkeit der
Zusammenarbeit, Dokumentation der Netz-
werkarbeit und ihrer Ergebnisse

Die Stelle eines Klimaschutzmanagers,
der auch in Anpassungsfragen kompe-
tent ist, wurde besetzt.

Dokumentation der Umsetzungsfortschritte
der Anpassungsstrategie

Regionale Kooperationen zur um-
2 setzung der Anpassungsstrategie

Regionale Netzwerke wurden gebildet
bzw. in bestehenden Netzwerken wur-
de Klimaanpassung behandelt.

Anzahl der Teilnehmer, RegelméaBigkeit der
Zusammenarbeit, Dokumentation der Netz-
werkarbeit und ihrer Ergebnisse

Klima-Check in Sitzungsvorlagen

Ein ,Klima-Check” fur Verwaltungs-
vorgange wurde entwickelt und in die
Formblatter fur Sitzungsvorlagen inte-
griert.

Anzahl der Vorlagen mit entsprechender
Berucksichtigung, Einschatzung zur wirkung

Vorhandene Leistungskataloge far
Dienstleistungen und Produkte wurden
um Klimaanpassungskriterien erganzt.

Art und Anzahl der Kriterien

Checklisten und Leitlinien fur unter-
schiedliche Fachbereiche zur Formulie-
rung, Prifung und Gewichtung von An-
passungskriterien wurden entwickelt.

Anzahl der Fachbereiche, die solche Hilfs-
mittel erarbeitet haben und Anzahl bei An-
wendung

darstellen
3
Klimaanpassung als Bewertungs-
kriterien in offentlichen Ausschrei-
bungen und Wettbewerben
4
Klimaangepasste Bauleitplanung
)

Checklisten und Merkblatter wurden
erarbeitet.

Anzahl der Bauleitplanungsvorhaben, in de-
nen Klimaanpassungsbelange berlcksich-
tigt wurden

Planungsleitlinien und einheitliche
6 Bewertungsstandards zur Klima-
anpassung

Planungsleitlinien wurden erarbeitet.

Themenfelder, fur die Planungsleitlinien er-
arbeitet wurden, Erfahrungen in der Praxis

Klimavertraglicher Stadtumbau

Anpassungsbelange wurden bei stad-
tebaulichen Nachverdichtungs- und Sa-
nierungsmaBnahmen berucksichtigt.

Erfahrungen in der Praxis
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derung des Bundesumweltministeriums aufsetzen (vgl.
Kap. 9), ware die geeignete Person ein projektbegleiten-
der ,Klimaanpassungsmanager”. Es wird vorgeschlagen
in einen moglichen Antrag fur ein Umsetzungsprojekt
als eines der abschlieBenden Arbeitspakete (kurz vor
Ablauf der Férderung nach z. B. in drei Jahren) in die
Erstellung eines solchen Fortschritsberichtes explizit
aufzunehmen.

Die koordinierende Stelle kann sich bei der Erstellung
des Fortschrittsberichts methodisch an den vorhan-

denen Erfahrungen mit bereits durchgefihrten Zer-
tifizierungsverfahren wie z. B. dem European Energy
Award orientieren. Auf der Basis einer stark struk-
turierten Abfrage kann dabei bei den verschiedenen
Akteuren konkret nach dem Stadt der Klimaanpassung
gefragt werden.

Die nachfolgende Tabelle soll den dann zustandigen
Bearbeitern als Einstiegshilfe in die Thematik dienen.

Nr. MaBnahme Erfolgsindikator Dokumentation
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen | Der Kriterienkatalog zur Auswahl von Erfahrungen in der Praxis
zur Klimaanpassung nutzen Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen
8 wurde um das Kriterium des Klimaan-
passungsnutzens erganzt.
Bewusstseinsbildung und Sensibili- | Projekte und Aktionen der Offentlich- Anzahl der SensibilisierungsmaBnahmen,
sierung innerhalb der Bevolkerung | keitsarbeit wurden durchgeflhrt. Erfahrungen in der Praxis, Dokumentati-
fur das Thema Klimaanpassung on der Berichterstattung (wo wurde berich-
9 Ein Corporate Design (Logo, etc.) fir tet und wie ausfuhrlich?), Zugriffszahlen auf
,Klimaanpassung im Bergischen Stad- entsprechende Internetangebote der Stad-
tedreieck” wurde entwickelt. te, thematische Schwerpunkte
Akquise von Fordermitteln Es kdnnten Fordermittel zu Umsetzung | Hohe und Herkunft der Fordergelder sowie
10 von AnpassungsmaBnahmen akquiriert | Art und Anzahl der MaBnahmen, die gefor-
werden. dert werden konnten
Klimamonitoring Die Vernetzung und Datensammlung Erfahrungen in der Praxis, Anzahl der Mess-
vorhandener Messstellen wurde op- stationen und Parameter, Lage der Mess-
11 timiert, ebenso der Zugriff auf die Da- | stationen
ten. Die Anzahl der Messstationen und
Messparameter wurde erhoht.
Siedlungsklimatische Modellierung | Eine siedlungsklimatische Modellierung | Verwendung des Produkts
12 fur das Bergische Stadtedreieck wurde erstellt.
Sicherung des Klimakomforts in Klimaanpassung ist ein etabliertes The- | Art der Aktivitaten, Erfahrungen in der Pra-
Gebauden ma im stadtischen Gebadudemanage- Xis
13 ment. Es findet ein regelmaBiger Er-
fahrungsaustausch mit den wohnungs-
marktakteuren statt.
Sicherung von Kaltluftentstehungs- | Siedlungsklimaschutz wurde entspre- Beschreibung der MaBnahmen zum Funk-
und Abflussbereichen chend seiner Bedeutung in Planungs- tionserhalt und zur Funktionsverbesserung
14 entscheidungen berdcksichtigt. von Kaltluftentstehungsbereichen und Kalt-
luftleitbahnen
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Nr. MaBnahme Erfolgsindikator Dokumentation
Sicherung und Aufwertung sied- Pflanzlisten klimaresistenter Arten fur Verwendung der Ergebnisse
lungsklimatisch relevanter Offentliche Grunflachen wurden regio-

15 Grunstrukturen nal angepasst.

Grin- und Freiflachen wurden erhalten | Beschreibung der MaBnahmen, Anzahl von
bzw. qualitativ aufgewertet und wei- BegrinungsmaBnahmen an Gebduden
ter vernetzt.

Konzept zur Vorbereitung auf Hit- Das Thema ,Hitzewelle” wurde in die Ergebnisse der Diskussion

zewellen kommunalen Gesundheitskonferenzen

16 eingebracht.

Es wurde ein Konzept zur Vorbereitung | Ggf. Praxiserfahrungen in Hitzewellen
auf Hitzewellen erstellt, verabschiedet
und etabliert.

Aufbau eines lokalen Hitzewarn- Das lokale Hitzewarnsystem Wirkungsradius der WarnmaBnahmen

17 systems wurde optimiert: geeignete

Verbreitungswege, Vorbereitung

von Warnhinweisen, Schulungen
Hitzewellen als Szenario in der Ein- | Eine Risikoanalyse hinsichtlich beson- Ergebnisse der Diskussion
satzplanung ders gefahrdeter Personengruppen

wurde durchgeflhrt (z. B. Orte mit ho-

18 hem Risikopotenzial).

Extreme Hitzeszenarien (z. B. mit Erfahrungen in der Praxis
Stromausfallen und Trinkwasserknapp-
heit) wurden im Rahmen der Einsatz-
planung berucksichtigt.
Vorsorge gegen Hitzebelastung im | MaBnahmen zur Reduzierung der Hit- Beschreibung der MaBnahmen und ihrer
19 | offentlichen Verkehr zebelastung im o6ffentlichen Verkehr wirkung
wurden umgesetzt.
Vermeidung von StraBenschaden Kontrollen an StraBen mit hohem Dokumentation von StraBenschaden und

20 | in Folge von Hitzeereignissen Schwerlastverkehrsaufkommen an hei- | GegenmaBnahmen

Ben Tagen wurden durchgefuhrt.
Verringerung der Hitzebelastung MaBnahmen zur Verringerung der Hit- Beschreibung der MaBnahmen und ihrer
im StraBenraum zebelastung im StraBenraum wurden wirkung
21 durchgefuhrt (Temperaturvergleichs-
messungen an zentralen Verkehrsfla-
chen).
Waldbauliche Strategien in Bezug Waldbauliche AnpassungsmaBnahmen | Beschreibung des Ergebnisses, Erfahrungen

77 | auf steigende Temperaturen und auf stadtischen waldflachen wurden in der Praxis

Hitzewellen durchgefuhrt.
Erfassung von FlieBwegen und Eine flachendeckende Modellierung Verwendung des Produkts
723 | Mulden von FlieBwegen und Mulden wurde
durchgefuhrt.
Analyse des Uberflutungsrisikos Eine Risikoanalyse zum Thema Starkre- | Beschreibung des Ergebnisses, Zahl der
24 | bei Starkregen gen wurde durchgefuhrt. identifizierten Standorte, Handlungsbedarf

und ergriffene MaBnahmen
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Nr. MaBnahme Erfolgsindikator Dokumentation
Monitoring von Uberflutungsscha- | Formvorlagen flir Einsatzberichte wur- | Erfahrungen in der Praxis
25 den und Optimierung von Hilfsein- | den um Merkmale zur Erfassung und
satzen Auswertung von Hochwasser- und Star-
kregenereignissen erweitert.
Ganzheitlicher Ansatz zum Regen- | Erganzende MaBnahmen zum Regen- Erfahrungen in der Praxis
26 | wassermanagement wassermanagement bei Starkregen
wurden ergriffen.
Planerische Flachenvorsorge zum Planerische MaBnahmen zum Schutz Beschreibung des Ergebnisses, Erfahrungen
Uberflutungsschutz bei Starkregen | von wassersensiblen Nutzungen in in der Praxis
und Hochwasser Uberschwemmungsgefahrdeten Be-
27 reichen wurden ergriffen.
MaBnahmen zur Ertlichtigung beste- Beschreibung der MaBnahmen und ihrer
hender Nutzungen wurden umgesetzt. | Wirkung
Ermittlung weiterer Retentions- Untersuchungen zur Ausweitung der Beschreibung des Ergebnisses, Erfahrungen
28 | rdume Retentionsflachen wurden durchge- in der Praxis
fhrt.
Beratung und Information zur pri- Informationsmaterialien wurden erar- Beschreibung der Informationskampagnen
79 | vaten Uberflutungsvorsorge beitet und in gezielten Kampagnen in und ihrer Wirkung, Anzahl der Beratungs-
die Offentlichkeit transportiert. gesprache
Anpassung der Verkehrsinfrastruk- | Erforderlichkeit von MaBnahmen zur Dokumentation der Uberprifung, Anzahl
tur im Hinblick auf Uberflutungen Ertlchtigung der Verkehrsinfrastruk- der MaBnahmen
30 tur im Hinblick auf Uberflutungen wur-
de geprUft; MaBnahmen wurden ggf.
umgesetzt.
Dialog mit der Landwirtschaft zu Ein Austausch mit Kammern und Land- | Beschreibung des Ergebnisses, Erfahrungen
31 den Themen Schutz vor Hochwas- | wirten hat stattgefunden. in der Praxis
ser und Wassererosion
Anwendung kleinraumiger Pro- Kleinrdumige Starkwindprognosen wur- | Beschreibung des Ergebnisses, Flachen-
32 | gnosemodelle zur Starkwindent- den erstellt. anteil der betrachteten Flachen am Stadt-
wicklung gebiet
Prufung von Gebauden hinsichtlich | Beratungsgesprache flr Bauherren Anzahl der Beratungsgesprache
33 | der windlasten zum Winddruck auf Gebaude wurden
durchgefuhrt.
Uberprifung des Baumbestands in | Potenziell windwurfgefahrdete Baum- Anzahl der erganzenden Kontroll-, Siche-
34 | der Nahe von Verkehrsinfrastruk- bestédnde in unmittelbarer Nahe zu Ver- | rungs- und PflegemaBnahmen
turen im Hinblick auf Starkwind kehrsflachen wurden ermittelt.
Einflhrung einer digitalen forst- Eine digitale Standortkartierung der Verwendung des Produkts
35 | lichen standortkartierung in der stadtischen waldflachen wurde erstellt.
Forstwirtschaft
Waldbauliche Strategien in Bezug Waldbauliche AnpassungsmaBnahmen | Beschreibung des Ergebnisses, Erfahrungen
36 | auf starkwindereignisse auf stadtischen Waldflachen wurden in der Praxis

durchgefuhrt.
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AUSBLICK: MOGLICHKEITEN ZUR UMSETZUNG VON
ANPASSUNGSMASSNAHMEN

Mit der vorliegenden Anpassungsstrategie wurde ein
erster Schritt getan, die Stadte Solingen und Remscheid
fit fUr den Klimawandel zu machen. Nun mussen viele
weitere Schritte folgen, damit der eingeschlagene Weg
erfolgreich beschritten werden kann.

Oberstes Ziel dieser Anpassungsstrategie ist es, ein
Signal zu setzen, dass eine Beschéaftigung mit der Be-
troffenheit gegentber den Auswirkungen der Klimaver-
&dnderungen auf vielen verschiedenen Ebenen erfolgen
muss. Angesichts der angespannten Finanzsituation der
beiden Stadte sowie der ohnehin schon hohen Arbeits-

BMU-Férderung von MaBnahmen zur Anpassung
an den Klimawandel

Seit 2011 besteht z. B. die Moglichkeit fur MaBnah-
men zur Anpassung an den Klimawandel Fordermit-
tel vom Bundesministerium flr Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU) zu beantragen (siehe
entsprechende Bekanntmachung vom 20. Oktober
2011). Ziel der Forderung ist es, lokale und regionale
Initiativen zur Bewusstseinsbildung, zum Dialog und
zur Beteiligung sowie zur Vernetzung und Koopera-
tion oOrtlicher Akteure zu starken. Die Fordermittel
sollen insbesondere dazu beitragen, dass vorhan-
denes Personal in Bezug auf Klimaanpassungs-
moglichkeiten und -notwendigkeiten geschult wird.
AuBerdem sollen durch die Forderung Klimaschutz
und KlimaanpassungsmaBnahmen besser vernetzt
werden. Forderfahig sind u.a. Leuchtturmvorha-
ben, die eine hohe Ausstrahlung besitzen bzw. ein
hohes Ubertragungspotenzial besitzen. Es soll der
Auf- und Ausbau interkommunaler und regionaler
Kooperationen und die pilothafte Umsetzung von
Anpassungskonzepten gefordert werden, die zum
Ziel haben, die Risikovorsorge auszubauen und die
langfristige Einbeziehung von Klimawandelaspekten
in klimasensible Entscheidungen, Planungen und
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auslastung der Mitarbeiter, kommt es nun darauf an,
Mittel und Wege zu finden, den Aufwand flr die Um-
setzung der Anpassungsaktivitaten in einem angemes-
senen Rahmen zu halten. Das erfordert die Integration
von Anpassungsbelangen in bestehende Prozesse und
Aufgaben sowie ein Programm zur MaBnahmenumset-
zung. Diesem Programm muss €s eine allgemeine Ziel-
richtung zugrunde liegen und ein begleitendes Monito-
ring definiert werden, um die tatsachlichen Fortschritte
der Auseinandersetzung mit den Anforderungen der
Klimaanpassung zu dokumentieren.

Aktivitdten zu bewirken. In den Forderbestimmungen
wird auBerdem explizit darauf hingewiesen, dass
auch die Weiterentwicklung eines Teilkonzeptes ,An-
passung” in Bezug auf spezifische raumliche oder
gesellschaftliche Herausforderungen forderfahig
ist. Auch Personalkosten gehdren zu den zuwen-
dungsfahigen Leistungen. Es ist also z. B. moglich,
ein Klimaanpassungsmanagement einzurichten oder
externe Gutachter zu beschaftigen.

Art, HOohe und Laufzeit der Forderung:

Pro Verbundprojekt betragt die Hohe der Forderung
maximal 300.000 Euro. In der Regel betragt die Eigen-
beteiligung der Antragsteller 35 Prozent der Gesamt-
summe, fur Kommunen in der Haushaltssicherung
oder im Nothaushalt kénnen mit dem BMU allerdings
hdhere Fordersatze vereinbart werden. Die Eigenlei-
stungen kann auch in Form von internen Sach- und
Personalleistungen erbracht werden. Die Laufzeit
der FOrderung betragt in der Regel 36 Monate.

Weiterfuhrende Informationen:
www.bmu.de/themen/forschung-foerderung/
foerderprogramme/anpassung-an-die-folgen-des-
klimawandels



Bei der Kostenargumentation ist zu berlcksichtigen,

dass die Kommunen die Kosten fur durch den Klima-

wandel verursachte Schaden (z. B. in Folge von Ex-

tremwetterereignissen) in der Regel ebenfalls selbst

tragen mussen und Vorsorge in vielen Fallen wesentlich

glnstiger ist. Daruber hinaus besteht die Moglichkeit

fur die Finanzierung von Anpassungsaktivitaten Forder-

mittel zu beantragen (siehe Info-Kasten). Die Teilnahme

an Wettbewerben kann zuséatzlich die 6ffentliche Wahr-

nehmung der Themen Klimaschutz und Klimaanpassung

fordern (Informationen zum Wettbewerb ,Kommunaler

Klimaschutz” des Bundesumweltministeriums und des

Service- und Kompetenzzentrums: Kommunaler Kli-

maschutz unter. www.klimaschutz-in-kommunen.de/ %
wettbewerb). g / .
Nicht nur die Stadte sind in der Verantwortung einen {

Beitrag zur Klimaanpassung zu leisten, sondern diese

Verantwortung betrifft alle Akteure vor Ort. Zeigen oosp ..I'E
diese Akteure ein hohes Engagement und werden Mog-

lichkeiten zur strategischen Zusammenarbeit genutzt, I

kénnen die Kommunen bei der Bewaltigung der vielfal-

tigen Aufgaben eine deutliche personelle und finanzi-

elle Entlastung erfahren, z. B. durch Kooperationen mit viing
Unternehmen, Projekte in Schulen oder ehrenamtlich
agierende Burger.
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Exposition gegenuber Hitze - Integrierte stddtebauliche Lage (S. 33)
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Exposition gegenuber Hitze - Bauweise (S. 33)
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Exposition gegeniber Hitze - Offentliches Griin (S. 33)
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Teilergebnis: Exposition gegenuber Hitze (S. 34)
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Sensitivitat gegenuber Hitze - Sensitive Bevolkerung in sozialen Einrichtungen (S. 35)
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Sensitivitat gegenuber Hitze - Sensitive Bevolkerung auBerhalb sozialer Einrichtungen (S. 35)
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Sensitivitat gegenuber Hitze - Bevolkerungsdichte (S. 35)
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Sensitivitat gegenuber Hitze - Umweltbelastung durch Verkehr (S. 35)
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Sensitivitdt gegenuber Hitze - Erreichbarkeit von Klimakomfortinseln (S. 36)
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Teilergebnis: Sensitivitat gegentber Hitze (S. 36)
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Ergebnis: Betroffenheit gegenuber Hitze (S. 37)
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Karte xy: Hitze- Betroffenheit und Lage sozialer Einrichtungen (S. 38)
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Exposition gegenuber Starkwind - Windgeschwindigkeit (S. 55)
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Exposition gegenuber Starkwind - Kuppenlagen (S. 55)
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Exposition gegenuber Starkwind - Hangneigung (S. 55)
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Exposition gegenuber Starkwind - Geringe Oberflachenrauhigkeit (S. 55)
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Exposition gegenuber Starkwind - Wahrscheinlichkeit von Windbden (S. 56)
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Teilergebnis: Exposition gegenuber Starkwind (S. 56)
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Sensitivitat gegenuber Starkwind - Wald (S. 57)
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Sensitivitat gegenuber Starkwind - Sturmwurfrisiko: Wald in Siedlungsnahe (S. 57)
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Sensitivitat gegenuber Starkwind - Sturmwurfrisiko: Viele B&ume im StraBenraum (S. 57)
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Sensitivitat gegenuber Starkwind - Gewerbeflachen (S. 57)
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- Infrastruktur StraBe (S. 58)

Sensitivitat gegenuber Starkwind
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Sensitivitat gegenuber Starkwind - Infrastruktur Bahn (S. 58)
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Sensitivitat gegenuber Starkwind - Infrastruktur Strom (S. 58)
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Sensitivitat gegenuber Starkwind - Soziale Infrastruktur (S. 58)
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Teilergebnis: Sensitivitdt gegenuber Starkwind (S. 59)
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Ergebnis: Betroffenheit gegentber Starkwind (S. 60)

NIHOVV HLMY ‘8SI @

‘qeisgenN suyo
0710 '9S uadAisialgen (uslepoan playdsway 1pels ‘uadul|os 1pels :uade|punidusieq 3un|eisieq auadiy

(NZ uayjel sy 9 siq 5) puimsiiess Jaqnuases yayusyoiieg 93uou.3 [
(NZ UBy48J1 UBIIOILIY 7 SIG €) PUIMNIBLS Jagnuagas 11ayualol1og aJs N

apuasal

Seite 197



Multifunktionalitat des Freiraums - Naturschutzgebiete (S. 65)
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Multifunktionalitat des Freiraums - FFH-Gebiete (S. 60)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Landschaftsschutzgebiete (S. 60)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Wasserschutzgebiete (S. 65)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Biotopverbund (S. 66)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Regionaler Grinzug (S. 66
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Multifunktionalitat des Freiraums - Landwirtschaftliche Flachen (S. 66)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Forstwirtschaftliche Flachen (S. 66)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Hochwertige Klimatope (S. 67)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Schitzenswerte Boden (S. 67)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Erholung und Freizeit (S. 67)
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Multifunktionalitat des Freiraums - Schitzenswerte Boden (S. 68)
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