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1 Durchfthrung von NO,-Untersuchungen in
Wuppertal

Standorte:

27 Messstellen im Stadtgebiet von Wuppertal
Stédtische Messstation Bundesallee; auf dem Dach der kath. Hauptschule Wuppertal -
West; Bundesallee 30

Art der Messung:

Passivmessungen von Stickstoffdioxid an den 27 Messstellen.
Kontinuierliche meteorol ogische Messungen am Standort Bundesallee.

Auftraggeber: Stadt Wupperta
Aktenzeichen: 8822.05.1 Stadt Wuppertal
M esszeitraum: 01.01.2008 - 31.12.2008

Berichtsumfang:

32 Seiten mit Anhang

Aufgabenstellung:

Durchfiihrung von meteorologischen Messungen am Standort Bundesallee. Durchfiih-
rung von Stickstoffdioxid-Untersuchungen an 27 Standorten. Fir die Messungen im
Jahr 2008 wurden die Messungen aus dem Jahr 2007 fortgefuhrt und um die Mess-
stelle der ehemaligen LANUV Station Friedrich-Engels-Allee erganzt.

Zusammenfassung:

In diesem Bericht werden die Ergebnisse von Januar bis Dezember 2008 dargestellt.
Der Beurteilungswert (Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge) fur Stickstoffdi-
oxid von 44 pg/ms? fur das Jahr 2008 wurde in diesem Zeitraum bei den orientieren-
den Stickstoffdioxidmessungen an 23 der 27 Messstellen zum Teil deutlich Uber-
schritten. An 4 Messstellen wurden Mittelwerte zwischen 27 pg/m3 und 35 pg/m?3 und
damit unterhalb des ab 2010 geltenden Grenzwertes von 40 pg/m?3 ermittelt.
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1.1 AUFTRAGGEBER
Die LUBW (Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wrttemberg) wurde durch
die
Stadt Wuppertal
Ressort Umweltschutz
Johannes-Rau-Platz 1
42275 Wuppertal
beauftragt.

1.2 MESSGEBIET
Die Messungen erfolgten in dem Stadtgebiet von Wuppertal.

1.3 MESSSTELLEN

In Absprache mit der Stadt Wuppertal wurden 27 Messstellen verteilt auf das Stadtgebiet eingerichtet.
Durch die Stadt wurde 1997 eine Messstation an der Bundesallee 30 auf dem Dach der kath. Hauptschule
Wouppertal-West as stadtische Hintergrundmessstelle eingerichtet. Die kontinuierlichen Stickstoffoxid-
messungen an der Messstation Bundesallee in Wuppertal wurden nach 10-jdhriger Messreihe zum
31.12.2006 eingestellt und mit Passivsammlern fir Stickstoffdioxid fortgefihrt. Ebenfalls fortgefiihrt
wurden die Messungen der meteorologischen Parameter Windrichtung, Windgeschwindigkeit, relative
Feuchte und L ufttemperatur.

Eine genaue Beschreibung der Messstellen erfolgt im Anhang dieses Abschlussberichtes anhand von
Fotos und K artenausschnitten.

1.4 AUFGABENSTELLUNG

Schwerpunkt der Immissionsmessungen im Jahr 2008 war die Fortfuhrung der Messungen aus dem Jahr
2007. Ergénzt wurden die Messstellen um den Standort der friheren LANUV-Station Friedrich-Engels-
Allee.

In diesem Bericht werden die Messergebnisse fir die Monate Januar bis Dezember 2008 dargestellt.

15 MESSPLAN UND MESSKOMPONENTEN

Fur die Stickstoffdioxidmessungen wurden Passivsammler eingesetzt. Die Passivsammlermesstechnik
erlaubt eine einfache, kostengiinstige Uberwachung einer groReren Anzahl von Messstellen, ohne auf-
wandige und grof3e Messeinrichtungen installieren zu missen.

Die an der Messstation Bundesallee in Wuppertal gemessenen meteorologischen Grofzen sind in Tabelle
1.5-1 aufgelistet. Der Windrichtungsgeber und der Windgeschwindigkeitsmesser wurden a's bestehende
Einheit Gbernommen und weiterbetrieben.
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Tabelle 1.5-1 Durchgefiihrte Messungen im Zeitraum 01.01.2008 bis 31.12.2008

Einheit Zeitbasis Anzahl der Proben
Wuppertal - Stadtgebiet
27 Messstellen
Stickstoffdioxid pg/ms3 ein Monat 12
Wuppertal - Bundesallee
Windrichtung Grad ¥ Stunden-Mittelwert kontinuierlich
Windgeschwindigkeit m/s % Stunden-Mittelwert kontinuierlich
Temperatur °C %, Stunden-Mittelwert kontinuierlich
Feuchte % % Stunden-Mittelwert kontinuierlich

Die rechtliche Grundlage fir die Bewertung von Immissionskonzentrationen in Deutschland bildet das
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) und die dazu ergangenen Rechts- und V erwaltungsvorschrif-
ten: 88 40, 44 - 47, 50 BImSchG [BImSchG].

Die Zweiundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-1mmissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber Immissionswerte fir Schadstoffe in der Luft - 22. BImSchV) [22. BImSchV] setzt die EU-
Rahmenrichtlinie [96/62/EG] sowie die 1. [1999/30/EG], die 2. [2000/69/EG] und die 4. Tochterrichtlinie
[2004/107/EG] in nationales Recht um; sie wurde in dieser Form am 4. Juni 2007 (BGBI. | Nr. 25, S.
1006) veroffentlicht und trat in am 12. Juni 2007 in Kraft.

Fur Stickstoffdioxid sind Grenzwerte fiir das Jahr 2010 festgelegt. Fiir die Ubergangszeit wurden zeitlich
abnehmende Toleranzmargen festgelegt. Sie sollen das Erreichen der Grenzwerte zum festgesetzten Zeit-
punkt sicherstellen. Die fur dieses Messprogramm relevanten Grenzwerte der 22. BImSchV zum Schutz
der menschlichen Gesundheit sind in Tabelle 1.5-2 aufgefihrt.

Tabelle 1.5-2 Immissionsgrenzwerte gemaf 22. BImSchV
Komponente Zeitbezug Immissionswert Einheit

Stickstoffdioxid Jahresmittelwert 44 im Jahr 2008 pug/ms
40 im Jahr 2010

Tagesmittelwert 220 im Jahr 2008 png/ms
bei 18 zulassigen Uberschreitungen 200 im Jahr 2010

Feinstaub Jahresmittelwert 40 ng/ms3
Tagesmittelwert 50 ug/ms3

bei 35 zulassigen Uberschreitungen
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2 Beschreltbung der Messstellen

Eine Ubersicht tiber die Messstellen des Luftmessprogramm Wuppertal 2008 zeigt die Karte 1. Darin
enthalten sind die Messstellen zur flachendeckenden Stickstoffdioxidmessung mit Passivsammlern. Wei-
terhin sind die Standorte mit kontinuierlich messenden Stationen dargestellt. Die Messstation Bundesallee
wird im Auftrag der Stadt Wuppertal betrieben, wahrend die anderen beiden Messstationen (,, Gathe" und
»Am Buchenloh*) Bestandteil des Luftqualitatsiiberwachungssystems (LUQS) des Landes Nordrhein-
Westfalen sind. Eine detaillierte Beschreibung der Messstellen ist im Anhang zu finden.

Luftmessprogramm Wuppertal 2008

u

Legende:
® Messpunkte NO,-Passivsammler
der Stadt Wuppertal

Hinweise zum
Passivsammlermessprogramm

Messstationen der Stadt Wuppertal
und des Landesamtes fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
NRW (LANUV)

@ Bundesallee - Meteorologie

Ronsdorfer
Talsperre ‘

# f » @ Gathe
A Geodaten -\ ot ; -2 o @ Am Buchenloh

~ 4 \Grafrath V|Cronenbera/ .~ \ il =
Karte 1: Lage der Messstellen im Luftmessprogramm 2008 der Stadt Wuppertal
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3 Mess- und Analysenverfahren

3.1 STICKSTOFFOXIDE
Die Messung von Stickstoffdioxid an den 27 Messstellen wurde mit Passivsammlern im monatlichen
Turnus durchgefihrt.

3.2 METEOROLOGISCHE GROREN

Der Windrichtungsgeber und der Windgeschwindigkeitsmesser wurden als bestehende Einheit Ubernom-
men und weiterbetrieben. Die Windgeschwindigkeit wurde mit einem Kreuzschalenanemometer und die
Windrichtung mit einer Windfahne ermittelt. Die relative Feuchte wurde mit einem kapazitiven Sensor
der Fa. Vaisalagemessen, und die Lufttemperatur mit einem PT100 Widerstandsthermometer.

Die eingesetzten Messgerdte und Messverfahren sind in Tabelle 3.2-1 aufgeftihrt.

Tabelle 3.2-1 An der Messstation Wuppertal-Bundesallee eingesetzte Messverfahren

Messverfahren Zeitbasis Nachweisgrenze
Temperatur Widerstandsthermometer % Stunden-Mittelwert 0,025° (Genauigkeit)
Feuchte Kapazitiver Sensor ¥ Stunden-Mittelwert 2%
Windgeschwindigkeit Kreuzschalenanemometer % Stunden-Mittelwert
Windrichtung Windfahne % Stunden-Mittelwert

3.3 QUALITATSSICHERUNG

331  QUALITATSMANAGEMENT

Die eingesetzten Messverfahren sind in Qualitétsmanagement - Verfahrensanweisungen (QMV) geregelt.
In Tabelle 3.3-1 sind die bei den Messungen in Wuppertal relevanten QMV aufgelistet.

Die kontinuierlich arbeitenden Messgeréte wurden 28-tégig gewartet. Dabei wurden die Grundfunktiona-
litdten Gberprift und gegebenenfalls Reparaturen durchgefiihrt. Die Wartungsprotokolle werden bel der
LUBW archiviert.

Tabelle 3.3-1 Zusammenfassung der relevanten Qualitdtsmanagement - Verfahrensanweisungen bei den Immissionsmessungen in
Wuppertal 2008

QMV Titel

Stickstoffdioxid QMV V504-721192-2 Bestimmung von NO; in der Au3enluft mittels Palmes-Sammler
(Passivsammlung d=12mm) und Analyse am lonenchromatograph

Meteorologische Parameter OMV V507-22199 Pflege, Wartung und Kalibrierung des Mersy-Meteo-Einschubs mit

CAN-Technik u. meteorologischen Sensoren
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4 Meteorologie im Messzeitraum

Vom 1. Januar bis zum 31. Dezember 2008 wurden an der Messstation Wuppertal-Bundesallee die mete-
orologischen Groéf3en Temperatur, relative Feuchte sowie Windrichtung und Windgeschwindigkeit konti-
nuierlich erfasst. Die Messdaten liegen als Halbstundenmittelwerte vor. Im Folgenden werden sie den
langjahrigen Mittelwerten der Station Wuppertal des Deutschen Wetterdienstes DWD und den Messer-
gebnissen aus den Vorjahren 1996-2007 gegeniibergestellt. Die meteorologischen Grdf3en dienen der
Beurteilung der |mmissionssituation.

Im Jahresverlauf zeigt sich vor alem bei stabilen Hochdruckwetterlagen eine Ansammlung der Luft-
schadstoffe. Stabile Hochdruckwetterlagen bedeuten geringe Windgeschwindigkeiten und damit einen
eingeschrénkten Wechsel der Luftmasse. Bel niedrigen Tagesmittelwerten der Windgeschwindigkeit ist
die Austauschfahigkeit der Atmosphére eingeschrankt. Im Winter kdnnen sich dann unter Hochdruckein-
fluss auch Uber Tage andauernde Inversionen bilden. Dies fihrt i.d.R. zu einer Ansammlung von Luft-
schadstoffen und damit unter anderem zu einem starken Anstieg der Konzentration von Stickstoffdioxid
und Feinstaub. In den Sommermonaten sind stabile Hochdruckwetterlagen mit sonniger heif3er Witterung
verbunden. Hier kénnen sich néchtliche Inversionen mit eingeschrankten Austauschbedingungen ausbil-
den; tagesperiodische Lokalwinde, wie Tawindsysteme konnen entstehen. An vielbefahrenen Stral3en
kann es besonders abends zu einem Anstieg von Stickstoffdioxid kommen.

4.1 TEMPERATUR

Das Jahr 2008 war mit 11,4 °C im Jahresmittel deutlich zu warm und z&hlt in Deutschland zu den zehn
wéarmsten Jahren seit 1901 (Tabelle 4.1-1 und Abbildung 4.1-1). Der Winter 2007/2008 war wie schon
der Winter 2006/2007 von einer viel zu milden Witterung geprégt.

Tabelle 4.1-1 Monats- und Jahresmittelwerte der Lufttemperatur, der relativen Feuchte, Sommertage und Frosttage an der Messsta-
tion Wuppertal Bundesallee im Zeitraum 01.01.2008 bis 31.12.2008 und langjahrige Klimawerte des DWD

GroRRe Zeitraum Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Tin Grad C

DWD 1961-1990 1.9 25 4.9 82 126 156 172 16.6 13.7 10.2 5.7 30 93
Bundesallee 1996-2007 2.8 3.9 6.4 98 141 169 183 184 154 110 6.3 3.2 105

Bundesallee  1.1.-31.12.2008 6.4 6.0 6.0 101 174 18.1 18.8 18.7 142 10.8 7.4 28 114

Sommertage (Tmax > 25 Grad C)

DWD 1961-1990 0.2 2.6 5.7 8.2 7.3 1.9 0.1 26
Bundesallee 1996-2007 1.3 3.2 6.5 9.8 8.6 4.4 0.1 0 0 339
Bundesallee 1.1.-31.12.2008 7 7 10 5 1 30

Frosttage (Tmin <0 Grad C)

DWD 1961-1990 14 1338 9.9 0.3 1.2 6.4 119 575
Bundesallee 1996-2007 12.7 105 5.8 2.3 0.2 1.8 57 114 504
Bundesallee 1.1.-31.12.2008 2 4 6 3 10 25

relative Feuchte in %

Bundesallee  1.1.-31.12.2008 76 70 72 64 57 64 69 68 72 79 82 82 71
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Im Januar und Februar 2008 lagen die Monatsmitteltemperaturen 4,5 Grad (Januar) bzw. 3,5 Grad (Feb-
ruar) Uber dem langjéhrigen Mittelwert. Dagegen dominierten im Méarz atlantische Tiefdruckgebiete. Sie
brachten fast téglich Niederschl&ge und fuhrten in der ersten Monatshélfte mit teils heftigen Stirmen
Uberwiegend milde Luft heran. In der zweiten Monatshélfte herrschte fr einige Tage richtig winterliches
Wetter, das seinen Hohepunkt zu Ostern erreichte. Die Temperaturentwicklung ist auch sehr schén an-
hand der Frosttage in Abb. 4.1-3 zu verfolgen. Entgegen dem langjéhrigen Mittel steigt hier die Anzahl
der Frosttage von Januar bis Mérz an. Auch im April bestimmten Gberwiegend Tiefdruckgebiete das Wet-
ter und liefRen den Monat verbreitet zu nass und kihl ausfallen. Der Monat Mai war nach Aussage des
Deutschen Wetterdienstes aulergewdhnlich, er war der zweittrockenste, drittwdrmste und drittsonnigste
Mai seit Beginn deutschlandweiter Messungen. In Wuppertal lag die Monatsmitteltemperatur 4,8 Grad
Uber dem langjéhrigen Mittel.

Auch Juli und August waren mit 1,8 Grad und 1,3 Grad Abweichung wérmer als das langjahrige Mittel.
Im September 2008 sorgte in der ersten Monatshélfte warme Luft aus Stidwesten fur Gberdurchschnittli-
che Temperaturen, wahrend in der zweiten Monatshélfte eine Nordoststromung kiihle Luftmassen nach
Deutschland brachte. Im Oktober 2008 wechselten mehrtégige Trockenperioden mit kurzen, aber intensi-
ven Nassphasen ab, so dass die Monatsmitteltemperatur, wie auch schon im September nur geringflgig
Uber dem langjahrigen Mittel lag. Der November zeigte sich Uberwiegend zu warm erst in der zweiten
Monatshélfte setzte winterliche Witterung mit Temperaturen unter O °C ein. Der Dezember begann wech-
selhaft und tribe, erst ab Welhnachten setzte sich Hochdruckwetter mit viel Sonnenschein und tiefen
Temperaturen durch, so dass sich die Monatsmitteltemperatur im Bereich des langjdhrigen Mittels ein-
pendelte.

Insgesamt zeigt sich die sehr warme Witterung an der absoluten Zahl der Frosttage (Tnin < 0°C). Hier
wurden im Jahr 2008 nur 25 Frosttage im Vergleich zum langjdhrigen Durchschnitt mit 61,7 Frosttagen
gezéhlt. Bel der Anzahl an Sommertagen (Tma > 25°C )zeigt sich die warme Witterung nicht so ausge-
pragt, hier wurden im Jahr 2008 mit 30 Sommertagen nur vier Tage mehr als im langjdhrigen Durch-
schnitt gezéhlt (Tab. 4.1-1; Abb. 4.1-2).

Der Jahresgang der relativen Feuchte zeigt den charakteristischen Verlauf, mit hoheren Monatsmittelwer-
ten im Winter und Frihjahr und tieferen im Sommer. Aufgrund der hohen Temperaturen bei gleichzeitiger
Trockenheit im Mai, ging die relative Feuchte auf einen mittleren Wert von 57 % zuriick (Tabelle 4.1-1).
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Abbildung 4.1-1 Monatsmittelwert der Temperatur in Grad C der Messstation Wuppertal-Bundesallee im Zeitraum 1.1. bis
31.12.2008 sowie langjéhriges Monatsmittel 1961-1990 [DWD]

Anzahl der Tage

10 A

o il .

Jan Feb Mérz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
[11961-1990 [11996-2007 M01.01-31.12.2008 |

Abbildung 4.1-2 Anzahl der Sommertage an der Messstation Wuppertal-Bundesallee im Zeitraum 1.1. bis 31.12.2008, Mittelwert
1996-2007 und langjahriges Mittel 1961-1990 [DWD]
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Abbildung 4.1-3 Anzahl der Frosttage an der Messstation Wuppertal-Bundesallee im Zeitraum 1.1. bis 31.12.2008, Mittelwert 1996-
2007 und langjahriges Mittel 1961-1990 [DWD]

4.2 WINDGESCHWINDIGKEIT UND WINDRICHTUNG

Die Windverhéltnisse im Jahr 2008 zeigten tUiberwiegend gute Durchmischungsverhéltnisse, obwohl die
mittlere Windgeschwindigkeit unter dem Vergleichswert 1997-2007 (Mittelwert der Jahr 1997 bis 2007)
liegt. Die mittlere Windgeschwindigkeit an der Messstation Wuppertal-Bundesallee lag nur in den Mona-
ten Januar, Mé&rz und August Uber dem Mittelwert des Vergleichszeitraums 1997-2007.

In Tabelle 4.2-1 sind die Monatsmittelwerte der Windgeschwindigkeit aufgefihrt. Es waren 94 % der
Werte verfugbar; die Anzahl der Windstillen in diesem Zeitraum betrug 4,7 %.

Tabelle 4.2-1 Monatsmittelwerte der Windgeschwindigkeit an der Messstation Wuppertal Bundesallee im Zeitraum 01.01.2008 bis
31.12.2008

Zeitraum Jan Feb  Marz  April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov  Dez Jahr

Windgeschwindigkeit in m/s
1997-2007 35 35 3.2 2.8 2.7 25 25 2.3 25 2.9 3.2 35 3.0
2008 3.8 2.7 3.3 2.4 2.4 2.3 2.2 2.5 2.3 2.4 2.9 2.3 2.6

Die Tagesmittelwerte der Windgeschwindigkeit zeigten in den Wintermonaten hohere Werte als in den
Sommermonaten (Abbildung 4.2-1). Allgemein waren im Jahr 2008 nur sehr wenige Phasen mit einge-
schrankten Austauschverhéltnissen (Inversionswetterlagen) zu verzeichnen. Dies auf3erte sich in der im
Jahr 2008 gemessenen Feinstaubbelastung, die deutlich unter denen der Vorjahre lag. Dagegen wirkten
sich die guten Austauschverhdtnisse nicht auf die Belastung durch Stickstoffdioxid aus. Hier wurden
vergleichbare Konzentrationen zu den Vorjahren festgestelIt.
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Abbildung 4.2-1 Verlauf des Tagesmittelwertes der Windgeschwindigkeit an der Messstation Wuppertal-Bundesallee im Zeitraum
1.1.-31.12.2008

Die Hauptwindrichtung in Wuppertal an der Bundesallee waren mit 42,1 % Winde aus Sid bis Sudwest
(Tabelle 4.2-2, Abbildung 4.2-2). Winde aus diesen Richtungen sind mit den héchsten Windgeschwin-
digkeiten verknupft. Die zweithaufigste Windrichtung ist Nordost mit 18,7 % Anteil. Die geringsten
Windgeschwindigkeiten werden bei 6stlichen und nordwestlichen Winden gemessen.

Tabelle 4.2-2 Haufigkeitsverteilung und Mittel der Windgeschwindigkeit nach Windrichtungen an der Messstation Wuppertal-
Bundesallee im Zeitraum 1.1. — 31.12.2008

Windsektor in Grad 0° 30° 60° 90° 120° 150° 180°  210° 240° 270°  300°  330°
Héaufigkeit in % 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
Mittel in m/s 2,3 2,9 1,7 1,6 1,8 2,9 3,4 2,8 3,3 2,1 1,9 2,3

180

Abbildung 4.2-2: Haufigkeit der Windrichtung in % an der Messstation Wuppertal Bundesallee im Zeitraum 1.1.- 31.12.2008
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5 Ergebnisse

51 STICKSTOFFOXIDE

Stickstoffoxide entstehen bel V erbrennungsprozessen mit hohen Temperaturen durch Oxidation des L uft-
stickstoffs und des im Brennstoff gebundenen Stickstoffs (z.B. in Kfz-Motoren und Kraftwerken). Die
Menge an Stickstoffoxiden, die bei der Verbrennung entsteht, hangt nicht nur von der im Brennstoff vor-
handenen Menge an Stickstoffverbindungen, sondern auch von den Verbrennungsbedingungen ab.
Hauptverursacher ist der Verkehr. Primér wird Uberwiegend Stickstoffmonoxid (NO) emittiert, der u.a.
durch die Reaktion mit Ozon in Stickstoffdioxid (NO,) aufoxidiert wird.

Durch Stickstoffverbindungen wird zusitzlich Stickstoff in die Okosysteme eingetragen, welches das
Pflanzenwachstum férdert und gemeinsam mit Schwefelverbindungen zur Versauerung von Béden und
Gewassern beitrégt. Fir den Menschen ist insbesondere Stickstoffdioxid von Bedeutung. Es reizt die
Schleimhaute und beglnstigt damit Atemwegserkrankungen. Akute V ergiftungserscheinungen treten erst
ab sehr hohen Konzentrationen von Stickstoffdioxid auf.

511 PASSIVMESSUNGEN VON STICKSTOFFDIOXID AN 27 MESSSTELLEN IN WUPPERTAL
In der Tabelle 5.1-1 sind die Ergebnisse der 4-wéchigen Passivmessungen der Monate Januar bis Dezem-
ber sowie der Jahresmittelwert an den 27 Messstellen im Stadtgebiet von Wuppertal aufgefiihrt. Bei der
Bewertung der Ergebnisse muss darauf hingewiesen werden, dass es sich um eine orientierende Messung
von Stickstoffdioxid handelt. Die hier gewahlte Passivsammlermesstechnik erlaubt eine einfache und
damit kostengiinstige Uberwachung einer gréReren Anzahl von Messstellen, ohne aufwandige und groRe
Messeinrichtungen installieren zu mussen und ermdglicht es daher flachendeckende Informationen zu
erhalten. Nachteil dieser Technik ist die grof3ere Unsicherheit der Messdaten. Vergleiche mit den Richt-
und Grenzwerten fir NO, sind daher nur unter einem gewissen Vorbehalt durchfiihrbar, als Orientierung
und zur Uberwachung der generellen Situation ist diese Methode jedoch durchaus gut geeignet.

In Abbildung 5.1-1 sind die Messstellen eingezeichnet; Abbildung 5.1-2 enthdlt die Stickstoffdioxid-
Jahresmittelwerte fir das Mesgjahr 2008 an den einzelnen Messstellen. Die Konzentrationen zeigen ein
allgemein hohes Stickstoffdioxidniveau entlang des Stral3ennetzes in Wuppertal. Im Messzeitraum wurde
an 23 der 27 Messstellen der flr das Jahr 2008 gliltige Beurteilungswert von 44 pg/m? zum Teil deutlich
Uberschritten. An der Messstelle 32 ,,Hans-Bockler-Stralte 171" im Stadtteil Udlendahl wird mit 27
pg/me der niedrigste Wert ermittelt. An der Messstation Bundesallee werden auf Dachniveau 32 pg/m?
erreicht. Die hdchsten Konzentrationen, d.h. Konzentrationen tber 60 pug/m? werden erwartungsgemafd an
den Haupteinfallstral3en von Wuppertal festgestellt. Dazu gehtren die Briller Stral3e (MP 2), der Steinweg
(MP 16), die Westkotter Stral3e (MP 17), Steinbeck (MP 4) und die Haeselerstralie (MP 34).

Die Richtlinie des Européischen Parlaments und des Rates ,, Uber Luftqualitét und saubere Luft fur Euro-
pa‘ [2008/50/EG] vom 21. Mai 2008 regelt in Artikel 22 die Méglichkeit einer ,,Verléangerung der Fris-
ten fUr die Erflllung der Vorschriften und Ausnahmen von der vorgeschriebenen Anwendung bestimm-
ter Grenzwerte". Danach konnen die Fristen fir die Einhaltung des NO,-Grenzwertes unter bestimmten
Voraussetzung um funf Jahre verlangert werden. Wahrend der Fristverlangerung muss jedoch sicherge-
stellt werden, dass der Jahresmittelwert von NO, den Grenzwert um nicht mehr als 20 pg/m3 Gberschrei-
tet; d.h. der Jahresmittelwert darf wahrend der Ubergangsfrist nicht tiber 60 pg/m? liegen. Im Jahr 2008
wurde an insgesamt 4 der 27 Messstellen der Jahresmittelwert von 60 pg/m? Gberschritten. Es handelt
sich um die Messstellen Briller Stral3e (71 ng/msd), Steinweg (64 pg/ms3), Westkotter StrafZe (63 pg/ms3)
und Haeselerstral3e (61 pg/m?).
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Tabelle 5.1-1 Ergebnisse der Passivmessungen von Stickstoffdioxid in Wuppertal im Jahr 2008

Nr Messort 03.01.08 01.02.08 29.02.08 01.04.08 30.04.08 30.05.08 01.07.08 01.08.08 02.09.08 01.10.08 04.11.08 03.12.08 Mittelwert
01.02.08 29.02.08 01.04.08 30.04.08 30.05.08 01.07.08 01.08.08 02.09.08 01.10.08 04.11.08 03.12.08 04.01.09 2008
1 Nevigeser Stralle 98 37 55 44 53 55 49 48 46 48 51 47 50 49
2 Briller Stralle 28 60 79 78 80 83 71 61 64 68 71 68 66 71
3 NeviandtstraBe 44 36 51 45 54 47 48 44 41 49 43 45 47 46
4  Steinbeck 92 51 67 65 65 64 60 57 57 55 58 56 61 60
5 HochstralRe 65 38 65 60 67 77 61 58 45 59 54 a 57 58
7 Uellendahler StraRe 198 43 58 46 58 58 46 49 46 53 54 53 54 51
8 Hofkamp 86 40 60 55 52 45 49 47 48 45 50 51 49 49
9 Friedrich-Engels-Allee 184 51 64 58 68 68 58 58 55 53 56 54 59 58
13 Rudolfstrale 149 43 63 52 65 69 59 54 50 51 55 53 56 56
14 Schénebecker Stralle 81 41 53 42 51 51 49 48 45 44 47 43 46 47
16 Steinweg 25 57 65 70 67 65 76 67 66 55 61 63 60 64
17 Westkotter Stral3e 111 55 64 65 68 68 65 65 71 53 59 62 59 63
19 Ostersbaum 72 38 56 46 50 51 46 44 42 44 43 44 48 46
20 Wichlinghauser StraRe 70 37 57 49 61 57 48 47 43 45 45 46 52 49
21 Berliner Straf3e 159 37 59 52 62 76 60 53 47 49 50 48 51 54
22 Heckinghauser Stral3e 159 34 55 44 57 58 50 46 38 42 46 44 53 47
24 StaasstraBe 51 38 54 49 55 53 50 44 41 49 42 47 49 47
26 Steinweg 25 Garten 29 42 33 37 34 28 28 28 33 35 37 38 33
27 Bundesallee 30 25 40 26 33 28 31 28 29 33 34 37 40 32
28 Schwarzbach 78 46 59 54 56 60 59 59 55 51 52 53 53 55
29 Schwelmer StraBe 104b 35 58 42 52 50 44 46 39 45 45 45 47 46
30 Uellendahler Stral3e 428 45 59 46 56 51 47 49 48 45 52 54 56 51
31 Schraberg 10 32 41 36 36 32 31 33 33 33 38 38 39 35
32 Hans-Bockler-StralRe 171 25 35 27 27 23 23 22 24 26 32 32 32 27
33 Kaiserstralle 32 47 63 51 61 57 50 50 50 49 54 55 56 53
34 Haeselerstral3e 103 47 64 60 69 72 69 63 63 58 55 61 56 61
38 Friedrich Engels Allee 308 40 61 53 61 58 53 a 50 38 52 52 56 52

a: Ausfall

Y Mittelwert gewichtet mit der Anzahl der Messtage

© LUBW
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512 LANGJAHRIGE MESSUNGEN VON STICKSTOFFDIOXID IN WUPPERTAL

In Wuppertal werden seit mehreren Jahren an verschiedenen Messorten Stickstoffdioxidmessungen
durchgefihrt. Im Folgenden werden die verschiedenen Ergebnisse zusammenfassend dargestellt.

Von der Stadt Wuppertal wurden von 1997 bis Ende 2006 an der Messstation Wuppertal-Bundesallee
kontinuierliche Stickstoffdioxidmessungen durchgefuhrt. Nach Beendigung der kontinuierlichen Messun-
gen wurden die Stickstoffdioxidmessungen ab 2007 mit Passivsammler fortgefiihrt. Seit dem Jahr 2000
wird vom Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen - LANUV im
Rahmen des L uftqualitétsiiberwachungssystems (LUQS) eine Messstation in der Friedrich-Engels-Allee
betrieben, die Ende des Jahres 2007 eingestellt wurde. Die Messungen wurden jedoch auch hier ab 2008
mit Passivsammlern durch die Stadt Wuppertal fortgefihrt. In den Jahren 2005 und 2006 fanden zeitlich
befristete Stickstoffdioxidmessungen an der Messstation Wuppertal-Steinweg statt; auch hier wurden die
NO,-Messungen seit 2007 durch die Stadt Wuppertal mit Passivsammlern weitergefihrt.

Seit dem Jahr 2005 wird vom LANUYV eine weitere NO,-Messstation, Wuppertal-Gathe, betrieben [LA-
NUV, 2007]. Die Station Friedrich-Engels-Allee war as Verkehrsmessstation eingestuft, wahrend die
Station Gathe, wie auch die Station Steinweg die Schadstoffbelastung an einem ,Hot Spot*, d.h. hochbe-
|asteten V erkehrsschwerpunkt mit Strafl3enschluchtcharakter erfasst bzw. erfasste.

In Tabelle 5.1-2 sind die NO,-Kenngréfzen fir das Jahr 2008 fir alle Standorte in Wuppertal aufgefihrt.
Kontinuierliche NO,-Messungen fanden dabei nur noch an der Station Wuppertal-Gathe statt. An den
restlichen drei Standorten (Wuppertal-Steinweg, Wuppertal-Friedrich-Engels-Allee und Wuppertal-
Bundesallee) wurden die NO,-K onzentrationen mittels Passivsammler erfasst. Deshalb ist an diesen drel
Standorten nur die Uberpriifung des Jahresgrenzwertes der 22. BImSchV mdglich. Der Kurzzeitgrenzwert
der 22. BImSchV (Uberschreitungshaufigkeit des Stundenmittelwertes) kann mit dem Passivsammel ver-
fahren grundsétzlich nicht Uberprift werden.

Die Station Wuppertal-Gathe zeigte mit 59 pg/m? eine deutliche Uberschreitung des Beurteilungswertes fir
den Jahresmittelwert. Mit einen Jahresmittelwert von 64 pg/ms3 war die NO,-Balstung nur an der Messstelle
Wuppertal-Steinweg hoher, wobel bel diesem Vergleich zu berticksichtigen ist, dass die Messungen am
Steinweg mit Passivsammlern durchgefiihrt wurden und diese tendenziell die Belastung leicht tiberschétzen.
Dennoch ist festzustellen, dass an diesen beiden ,,Hot-Spots® in Wuppertal die Belastung deutlich Gber dem
ab 2010 geltenden Immissionsgrenzwert von 40 pg/ms liegt und damit al's hoch einzustufen ist. Auch an der
Messstelle in der Friedrich-Engels-Allee war in 2008 mit einem Jahresmittelwert von 52 pg/ms3 der Grenz-
wert der 22. BImSchV Uberschritten. In diesem Vergleich lag nur an der Messstelle in der Bundesallee der
Jahresmittelwert mit 32 ug/m2 unterhalb des Immissionsgrenzwertes der 22. BiImSchv.

Tabelle 5.1-2 Stickstoffdioxid-Kenngrof3en fir die Station Wuppertal-Gathe im Jahr 2008
NO,-Mittelwert Anzahl der Uberschreitun- Messzeitraum

gen des 1lh-Mittelwertes von

200 pg/m3
Gathe 59 1 01.01.2008 — 31.12.2008
Steinweg 64 -- 01.01.2008 — 31.12.2008
Friedrich-Engels-Allee 52 -- 01.01.2008 — 31.12.2008
Bundesallee 32 -- 01.01.2008 — 31.12.2008
Grenzwert 40 18
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In der Abbildung 5.1-3 ist der Verlauf der Jahresmittelwerte seit 1997 dargestellt. An der Bundesallee
bewegte sich das Konzentrationsniveau bis auf das Jahr 2000 um die 35 pg/mé. Ab dem Jahr 2001 ist ein
leichter ricklaufiger Trend zu beobachten. In der Friedrich-Engels-Allee liegt das Konzentrationsniveau
um rund 10 - 15 pug/m3 héher as in der Bundesallee. Damit wird an der Friedrich-Engels-Allee seit Be-
ginn der Messungen der im Jahr 2010 geltende Grenzwert von 40 pg/m? kontinuierlich Gberschritten. Das
Konzentrationsniveau ist Uber den betrachteten Zeitraum weitestgehend konstant. Die , hot Spots‘ Gathe
und Steinweg zeigen nochmals rund 20% bis 30% hohere Jahresmittelwerte und verdeutlichen damit die
sehr hohe Belastung durch Stickstoffdioxid in diesen Stral3enabschnitten. An diesen beiden Messstellen
ist ein leichter Rickgang der NO,-Belastung in den Jahren 2007 und 2008 zu beobachten. Dieser Riick-
gang muss aber unter Berticksichtigung der guten Austauschbedingungen in diesen Jahren beurteilt wer-
den.

S 5
80 Konzentration in pg/m

70+
60 -
50 4 —

Grenzwert der 22.BImSchV — — —
40

30 -

N N N = N

20 -
104

1997 1908 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

NO Bundesallee 1 Friedrich-Engels-Allee Bl Steinweg 72 Gathe (LUQS)
2 (&b 2007 Passivsammier) {ah 2008 Passivsammler) (@b 2007 Pessivsammler)

Abbildung 5.1-3 Verlauf der NO,-Jahresmittelwerte an den Messstationen Bundesallee, Friedrich-Engels-Allee, Steinweg
und Gathe (LUQS) seit dem Jahr 1997
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5.2 FEINSTAUB PM10

Staube stammen sowohl aus natirlichen als auch aus anthropogenen Quellen. Natirliche Quellen sind
Uberwiegend Verwehungen und Aufwirbelungen von Erosionen sowie Pollen und Sporen. Staube anthro-
pogenen Ursprungs stammen z.B. aus Feuerungsanlagen, Hitten und Metallwerken und dem Kraftfahr-
zeugverkehr. Bei den luftgetragenen Partikeln PM 10 handelt es sich um Partikel mit einem Durchmesser
von <= 10 pm. Sie gelangen beim Einatmen in die Lunge, wo sie je nach Grof3e bis in die Bronchien oder
Lungenblaschen transportiert werden und dort auch in die Blutbahn gelangen kénnen. Untersuchungen
der Weltgesundheitsorganisation haben das verstérkte Auftreten von Atemwegs- und Herzkreislaufer-
krankungen bei hoher Feinstaubkonzentration nachgewiesen. Personen mit bereits bestehenden Erkran-
kungen sind besonders anfélig. Studien ergaben eine messbare Verringerung der Lebenserwartung
[UBA, 2006].

In Wuppertal wurden im Jahr 2008 vom LANUV im Rahmen des Luftqualitétstiberwachungssystems
(LUQS) zwei Feinstaub-Messstationen betrieben, Wuppertal-Langerfeld (Buchenloh) und Wuppertal-
Gathe. Die Station Buchenloh reprasentiert den stédtischen Hintergrund. In Tabelle 5.2-1 sind die Ergeb-
nisse der Feinstaubmessungen an diesen zwei Messstationen im Vergleich zu den Grenzwerten der

22. BiImSchV aufgefihrt.

Im Jahresmittel liegen die Feinstaub-Konzentrationen im Zeitraum 01.01.2008 bis 31.12.2008 unter dem
Grenzwert von 40 pg/mse. Die Anzahl der Tagesmittelwerte > 50 pg/m? wurde an den Stationen Buchen-
loh und Gathe mit 3 und 25 Uberschreitungen eingehalten. Bei der Interpretation der Messergebnisse ist
jedoch zu beachten, dass das Jahr 2008 durch die guten Austauschbedingungen und das seltene Auftreten
der winterlichen Inversionswetterlagen sehr giinstig fur niedrige Staubkonzentrationen war.

Tabelle 5.2-1: Ergebnisse der Feinstaub-Messungen 2008 an den Messstationen in Wuppertal und Grenzwerte der 22. BImSchV

Feinstaub Mittelwert Anzahl der Tage >50 pg/m3  Messzeitraum

Gathe 29 ug/m3 25 01.01.2008 — 31.12.2008
Langerfeld (Buchenloh) 21 pg/m3 3 01.01.2008 — 31.12.2008
Grenzwert 22. BImSchV 40 pg/ms3 35

In den Abbildungen 5.2-1 und 5.2-2 ist die Entwicklung der Feinstaub-Konzentrationen seit dem Jahr
2000 an der Station Friedrich-Engels-Allee und an den anderen Stationen in Wuppertal seit 2004 bzw.
2005 und 2006 dargestellt. Die Jahresmittelwerte an den Stationen Friedrich-Engels-Allee und Langerfeld
(Buchenloh) zeigen nur eine sehr geringe Streubreite, die keine Aussage bzgl. zu- oder abnehmender
Konzentrationen seit dem Jahr 2000 zul asst. Seit Beginn der Feinstaubmessungen in Wuppertal wurde der
Immissionsgrenzwert der 22. BImSchV fir den Jahresmittelwert von 40 pg/m? a's Jahresmittelwert noch
an keiner Messstelle Uberschritten. An der Station Gathe ist seit Beginn der Messungen im Jahr 2006 ein
leichter Rickgang der mittleren Belastung festzustellen. Ob es sich bel diesem Effekt um eine tatséchli-
che Minderung in Folge der eingefiihrten Mal3nahmen handelt oder ob hier nur die Auswirkung der giins-
tigeren Witterungsbedingungen zu erkennen ist, 18sst sich aufgrund der kurzen Zeitreihe nicht aussagen.

Die Anzahl der Uberschreitungstage ist deutlich variabler, da sie mafRgeblich von den Witterungsverhélt-
nissen der einzelnen Jahre geprégt wird. Am Steinweg scheint die Belastung vom Jahr 2005 zu 2006 im
Gegensatz zu den anderen Stationen zurlickgegangen zu sein. Dies liegt jedoch wesentlich daran, dass die
Messungen am Steinweg erst am 01.04.2006 begannen und somit die Ergebnisse nicht die ausgeprégten
austauscharmen Wetterlagen von Januar bis Mérz 2006 beinhalten.
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An den beiden noch verbliebenen Messstationen in Wuppertal mit Feinstaubmessungen (Wuppertal-
Gathe und Wuppertal-Langerfeld) geht die Anzahl der Uberschreitungstage von 2006 auf 2007 zuriick;
noch deutlicher ist der Riickgang der Uberschreitungszahlen an diesen beiden Standorten von 2007 auf
2008. Hier spielt insbesondere die guten Austauschbedingungen des Jahres 2008 eine wichtige Rolle.

Konzentration in ug/m?

50
40 Grenzwert der 22 BlmSchV
304 | ] V]
_ - u m Y /]
Y V)
20 - N /
7 NV
r 4
10 - 7
g ;
/A g
/ /|
0 T T T T T T T T .
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Feinstaub Langerfeld (LUQS) 3 Friedrich-Engels-Allee (LUQS) B Steinweg Gathe (LUQS)

Abbildung 5.2-1 Feinstaub-Jahresmittelwerte an den Messstationen Friedrich-Engels-Allee, Langerfeld (Buchenloh), Gathe und
Steinweg 2000 bis 2008

Anzahl der Tage > 50 pg/m?®
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Abbildung 5.2-2 Feinstaub - Anzahl der Tage > 50 pg/m? an den Messstationen Friedrich-Engels-Allee, Langerfeld (Buchenloh),
Gathe und Steinweg 2000 bis 2008
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7/ Anhang

ANHANG 1 ERGEBNISKALENDER DER EINZELNEN KOMPONENTEN AN DER MESSSTA-

TION BUNDESALLEE

7.1

Ergebniskalender Lufttemperatur
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Ergebniskalender Windgeschwindigkeit

Windgeschwindigkeit 2008 Messstation Bundesallee
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Ergebniskalender relative Feuchte
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7.2 ANHANG 2 IMMISSIONSMESSVERFAHREN - NO2-PASSIVSAMMLER

Richtlinien V 504-721192-2 ,Bestimmung von NO; in der Auf3enluft mittels Palmes-Sammler (Passivsammlung
d=12mm) und Analyse am lonenchromatograph*

Probenahme Die Probenahme erfolgt durch Diffusion von NO, durch eine PE-Fritte (Porositat = 100 um) in ein
Glasréhrchen. Am anderen Ende des Glasrohrchens wird NO, an einem beschichteten Glasfaserfilter
sorbiert.

Messgerat Der Passivsammler besteht aus einem Glasréhrchen definierter Lange, das an einem Ende mit einer

Polyethenkappe verschlossen ist, in die ein beschichteter Glasfaserfilter eingelegt ist. NO, diffundiert
durch eine PE-Fritte am anderen Ende des Glasrohrchens in das Glasréhrchen und wird an dem
beschichteten Glasfaserfilter sorbiert. Die PE-Fritte dient als Windschutz zur Vermeidung von Turbu-
lenzen im Glasréhrchen. Zum Wetterschutz ist der Passivsammler in ein PE-Rohr eingehangt.

Auswertung Die Bestimmung des an dem beschichteten Glasfaserfilter sorbierten NO, erfolgt nach Elution als
Nitritanion durch ionenchromatographische Analyse mit Leitféahigkeitsdetektion.

Nachweisgrenze Die Nachweisgrenze fir das Verfahren liegt bei < 10 pg/ms3 bei einer Sammelzeit von 28 Tagen.

Foto der Messeinrichtung

PE-Fritte

Glasrdhrchen
(Diffussionsstrecke)

Glasfaserfilter
beschichtet

Stand: 20.02.2007 Anderungen vorbehalten © LUBW
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7.3 ANHANG 3 MESSSTELLENBESCHREIBUNG
NO,-Passivmessstellen

Briller Strasse 28
42105 Wuppertal

Nevigeser Strasse 98
42113 Wuppertal

Rechtswert: | 2579011

Rechtswert: 2_5?8552 Bl
Hochwert: 5682417 ? ey
Hahe: 214 m sty

Neviandtstrasse 44
42117 Wuppertal

Steinbeck 92
42119 Wuppertal

Rechtswert: 2579875

Rechtswert: | 2579383
Hochwert: | 5679643 Hochwert: 5679586
Hahe: |176 m Hohe: 181 m

Hochstrasse 65
42105 Wuppertal

Uellendahler Strasse 198
42109 Wuppertal

Rechtswert: 12580419
Hochwert: 5682637
Hohe: 181 m

Rechtswert: | 2579680
Hochwert: | 5681311
Hohe: [171m

Hofkamp 86
42103 Wuppertal

42285 Wuppertal

ey
Rechtswert: | 2581936

Hochwert: | 5681400
Hahe: l1a9m |

Rechtswert: | 2580606
Hochwert: 5680992
Hihe: 146 m

|
|
[
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Rudolfstrasse 149
42285 Wuppertal

Schinebecker Strasse 81
42283 Wuppertal

Rechtswert: 2582402

T - Tecasiia Rechtswert: 2582428
ocliwert,  aoRIL Hochwert: 5682953
Héhe: 1154 m 1
Hohe: 1188 m
Steinweg 25

42275 Wu pp_ertal

Rechtswert: 2583358
Hochwert: 5682617 NSRS L RE—. 0
Héhe: 159 m Westkotter Strasse 111

42277 Wuppertal

Rechtswert: 2584225
Hochwert: |5683672
Hihe: 193 m

Ostersbaum 72
42107 Wuppertal

Wichlinghauser Strasse 70
42277 Wuppertal

Rechtswert: :

Pubioou et Rechtswert: 2585084
Hochwert: Hochwert: 5683487
Hohe:

Hihe: 179 m

Berliner Strasse 159
42277 Wuppertal

'Heckinghauser Strasse 159
42289 Wuppertal

Rechtswert: | 2585123
Hochwert: | 5682988
Hbhe: 160 m

Rechtswert: _|2585196
Hochwert: | 5682547
Héhe: | 166 m
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Staasstrasse 51

Rechtswert: | 2583808
Hochwert: 5677532
Hoh

oo

lzzam |

42103 Wuppertal

Rechtswert: 2579293

Hochwert: 5680403

Hihe: 42 m

25 Im Garten

42275 Wuppertal

Rechtswert: 2583310

Hochwert: 5682640
Héhe: 182 m

Schwarzbach 78
42277 Wuppertal

Rechtswert: 2585587
Hochwert: 5683482

Héhe: 171 m

Schwelmer Strasse 104b
42389 Wuppertal

Rechtswert: 2587574

Uellendahler Strasse 428
42109 Wuppertal

Rechtswert:  |2581354

Hochwert: 5683095
Hishe: 208 m

Schraberg 10

Hochwert: 5683360
Hthe: 1200 m

42279 Wuppertal

Hans-Bockler-Strasse 171

Rechtswert: 2584493

42109 Wuppertal

Hochwert: 5685471

Hihe: 268 m

Kalserstrasse 32
42329 Wuppertal

R 2580540

Hochwert: 5683833

Hihe: 277 m
Strasse 103

42329 Wuppertal

Rechtswert: 2574963
Hochwert: 5678028

Rechtswert: 2576023

Hihe: 162 m

Hochwert: 5678403

Héhe: 140 m

©LUBW 61-06/09
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Messpunkt38

Friedrich-Engels-Allee
308

42283 Wuppertal

-

Rechtswert: | 2582670

Hochwert: |5681806

Hohe: 155 m

Messzeitraum

vom: 03.01.2008

bis:
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Messstation Bundesallee

Rechtswert: 2579293

Hochwert: 5680403

Standort: Bundesallee 30; auf dem Dach der kath. Hauptschule Wuppertal -West

©LUBW 61-06/09
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LUBW Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg
Postfach 10 01 63 - 76231 Karlsruhe - Internet: www.lubw.baden-wuerttemberg.de



